Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 80, ćżŕ. 3, ś. 226 { 230 © 2004 č. 10 ăćčşśšă

Ďńĺŋŋőćőńŋőćżě ňăčŋĺšŋżě ćőğąşęďěŋĺ£ ć Fe_{65}Ni_{35} śŕńăćě

đ. Ŋ. Ňĺţăľńőć^{1)}, Ć. Ă. Łăğăŋűěć

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ňěšăńńőć Şřăńĳśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ, 620219 Ěłăšěřĺŋąşřč, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 7 ĺ¿ń£ 2004 č.

Ćżŕőńŋěŋ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺľ ăŋăńĺğ ňăńőşčńőćőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋěľšřőŋőć ć śŕńăćě Fe65Ni35 ŕřĺ šěňŕěřăšşřě T (450 Ł) = 0.9Tc. Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő śşźěśšćőćăŋĺĺ ďńĺŋŋőćőńŋőćżţ ňăčŋĺšŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ, łőšőřżě ŋě śőőšćěšśšćş¿š śŕĺŋőćżň ćőńŋăň ţőńĳÿšěľŋ-ŕřĺňăłőćśłőčő šĺŕă. Őąśşęďăěšś£ ćőğňőęŋă£ ŕřĺřőďă ¡šĺţ ňăčŋĺšŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ.

PACS: 75.30.−m, 78.70.Nx

1. Ććěďěŋĺě. Ĺğňěřěŋĺ£ šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ňăńőşčńőćőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋěľšřőŋőć ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋżţ ćőńŋőćżţ ćěłšőřăţ q ć Fe_{65}Ni_{35} ĺ Fe_3Pt śŕńăćăţ, łřőňě ŕĺłőć łřĺšĺůěśłőčő řăśśě£ŋĺ£ ć šőůłě Ł¿řĺ (ŕěřćżľ šĺŕ řăśśě£ŋĺ£), ŕőłăğżćă¿š ÿĺřőłĺě ňăłśĺňşňż ŕřĺ T < T_c (ćšőřőľ šĺŕ řăśśě£ŋĺ£) [1]. Ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ¡šĺţ ňăłśĺňşňőć ĺ ĺŋšěřćăńż šěňŕěřăšşř, ć łőšőřżţ őŋĺ śşźěśšćş- ¿š, ğăćĺś£š őš ćěńĺůĺŋż q ĺ őąřăğűă. Řăŋěě ćšőřőľ šĺŕ řăśśě£ŋĺ£ ŋăąń¿ďăńś£ ć Fe ĺ ążń ść£ğăŋ šőńĳłő ś řăśśě£ŋĺěň ŋěľšřőŋőć ŋă śŕĺŋőćżţ ćőńŋăţ [2]. Őďŋăłő šăłă£ šřăłšőćłă ŋě śőčńăśşěšś£ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ řěğşńĳšăšăňĺ ć Fe_{65}Ni_{35} ĺ Fe_3Pt śŕńăćăţ [1], ŕőśłőńĳłş şčńż őąřżćă śŕĺŋ-ćőńŋőćőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋěľšřőŋőć (ŕřĺ śőőšćěšśšćş¿źĺţ šěňŕěřăšşřăţ) ňěŋĳÿě šěţ şčńőć, ŕřĺ łőšőřżţ ěźě śşźěśšćşěš ćšőřőľ šĺŕ řăśśě£ŋĺ£. Ŕő¡šőňş ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő řăśśě- £ŋĺě ćšőřőčő šĺŕă, łřőňě śŕĺŋ-ćőńŋőćőčő, śőďěřęĺš łăłőľ-šő ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ňăčŋĺšŋżľ ćłńăď.

Őąźěě śěůěŋĺě łřĺšĺůěśłőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋěľšřőŋőć ć ťěřřőňăčŋěšĺłăţ ŕřĺ T < T_c ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋő ćżřăęěŋĺ¿ [3] d^2σ/d˙dε ∼ (1) ∼ [(1−cos^2 α)χ_‖(q)F_‖(q, ε)+(1+cos^2 α)χ_⊥(q)F_⊥(q, ε)],

čďě: χ_‖(q) ĺ χ_⊥(q) { ŕřőďőńĳŋă£ ĺ ŕőŕěřěůŋă£ śšăšĺůěśłĺě ňăčŋĺšŋżě ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ; F_‖(q, ε) ĺ F_⊥(q, ε) { ťşŋłűĺĺ śŕěłšřăńĳŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ŕřőďőńĳŋżţ ĺ ŕőŕěřěůŋżţ łőňŕőŋěŋš śŕĺŋőć; α { şčőń ňěęďş ćěłšőřőň řăśśě£ŋĺ£ ĺ ŋăŕřăćńěŋĺěň ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ; cos^2 α = 1/3 (ąěğ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£). Ďń£ řăğńĺůŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺľ (Ŋ ‖ q ĺ Ŋ ⊥ q) ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋăśżźěŋĺ£ ćżřăęěŋĺě (1) ŕřĺŋĺňăěš (śőőšćěšśšćěŋŋő) ďćă ğŋăůěŋĺ£: [2χ_⊥(q)F_⊥(q, ε)] ĺ [χ_‖(q)F_‖(q, ε) + χ_⊥(q)F_⊥(q, ε)], ŕřĺ śőŕőśšăćńěŋĺĺ

1)e-mail: mikhailov@uraltc.ru

Řĺś.1. İŋěřčĺĺ ŕĺłőć ŋěşŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋěľšřőŋőć ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ćőńŋőćőčő ćěłšőřă (łřĺćă£ 1) ĺ řăśůěšŋă£ ďĺśŕěřśĺőŋŋă£ łřĺćă£ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ (łřĺćă£ 2) ć Fe65Ni35 śŕńăćě ŕřĺ T = 0.9Tc. Ůăśšĳ šřăěłšőřĺĺ śłăŋĺřőćăŋĺ£ ňěšőďőň ŕőśšő£ŋŋőčő şčńă řăśśě£ŋĺ£ ŕřĺ q0 = 0.12 A�^1 (łřĺćă£ 3)

łőšőřżţ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ ĺğ [1] ŕőńşůăěšś£ śőőšŋőÿěŋĺě

[2χ_⊥(q)F_⊥(q, ε)] < [χ_‖(q)F_‖(q, ε) + χ_⊥(q)F_⊥(q, ε)]. (2) Ŋěřăćěŋśšćő (2) śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ğăňěšŋőň ćłńăďě ć śěůěŋĺě łřĺšĺůěśłőčő řăśśě£ŋĺ£ śńăčăěňőčő χ_‖(q)F_‖(q, ε) ć Fe_{65}Ni_{35} ĺ Fě_3Pt śŕńăćăţ. Ć ść£ğĺ

226 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 3 { 4 2004

Řĺś.2. Q = const, śŕěłšřż ć Fe65Ni35 śŕńăćě ŕřĺ: T = 0.9Tc, q = 0.06 A�^1; Ŋ = 0 (śćěšńżě łřşęłĺ); Ŋ(500 İ)⊥ q (šěňŋżě łřşęłĺ); (a) Ef = 3.9 ň¡Ć ĺ (b) Ef = 4.9 ň¡Ć

ś ¡šĺň ŕřěďśšăćń£ěš ĺŋšěřěś ŕřőćěďěŋĺě ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő ăŋăńĺğă ćšőřőčő šĺŕă řăśśě£ŋĺ£ ć şłăğăŋŋżţ ćżÿě śŕńăćăţ.

2. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ĺğňěřěŋĺ£ ćżŕőńŋěŋż ć ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłőň Fe_{65}Ni_{35} śŕńăćě ŋă šřěţőśěćőň śŕěłšřőňěšřě (TASP, SINQ, Paul Scherrer Institute, Villigen, Switzerland). Ćśě ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕřőćěďěŋż ŕřĺ šěňŕěřăšşřě T (450 Ł)= 0.9 T_c. Ňěšőďőň Q = const (ąěğ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ŕřĺ E_f = 4.9 ň¡Ć) ĺğňěřěŋż ¡ŋěřčĺĺ ŕĺłőć ŋěşŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋěľšřőŋőć ďń£ ŋěśłőńĳłĺţ ćőńŋőćżţ ćěłšőřőć. Řěğşńĳšăšż ŕřěďśšăćńěŋż šěňŋżňĺ łřşęłăňĺ (łřĺćă£ 1) ŋă řĺś.1. Łăł ĺğćěśšŋő, ćżřăęěŋĺě ďń£ ¡ŋěřčĺĺ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ (ţőńĳÿšěľŋ-ŕřĺňăłőćśłőčő šĺŕă) ć ĺğőšřőŕŋőň ťěřřőňăčŋěšĺłě ĺňěěš ćĺď [4]

E_q = [(Dq^2 + gμ_BH)(Dq^2 + gμ_BH+

+4πgμ_BM_O sin^2 ϑ_q )]^{1/2}. (3)

Ŋă řĺś.1 (ďń£ śřăćŋěŋĺ£) ŕřĺćěďěŋă řăśůěšŋă£ ďĺśŕěřśĺőŋŋă£ łřĺćă£ 2 ąěğ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ E_q = [D^2q^4 + 4Dq^2πgμ_B M (450 K) sin^2 ϑ_q ]^{1/2} ŕřĺ D(450 K) = 70 ň¡Ć · A^2 ĺğ [5]. Ćĺďŋő, ůšő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ łřĺćă£ 1 ąőńěě ŕőńőčă£ ĺ ¡łśšřăŕőń£űĺ£ ěě ŋă q = 0 ŕřĺćőďĺš, ć őšńĺůĺě őš řăśůěšŋőľ, ł ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ źěńĺ.

Ğăšěň ążńĺ ŕőńşůěŋż Q = const, śŕěłšřż ďń£ q = 0.06 A^{−1} ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě Ŋ(500 İ) ⊥ q ĺ ąěğ ŕőń£. Řěğşńĳšăšż şłăğăŋŋżţ ĺğňěřěŋĺľ ŕřĺ ďćşţ ¡ŋěřčĺ£ţ řăśśě£ŋŋżţ ŋěľšřőŋőć { a) E_f = 3.9 ň¡Ć ĺ ą) E_f = 4.9 ň¡Ć ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.2ă,b. Ŋěşŕřşčĺě ŕĺłĺ śő śąřőśőň ĺ ŕřĺőąřěšěŋĺěň ¡ŋěřčĺĺ ŋěľšřőŋőć őąőřćăŋż ĺğ-ğă łĺŋěňăšĺůěśłĺţ őčřăŋĺůěŋĺľ, ść£- ğăŋŋżţ ś ňăńżň ćőńŋőćżň ůĺśńőň ŕěřćĺůŋőčő ŕşůłă ŋěľšřőŋőć k_i, ŕřĺ łőšőřőň ňăłśĺňăńĳŋă£ ŕěřěďăŋŋă£ ¡ŋěřčĺ£ E_{max} = ±2Cqk_i, čďě C = 2.0719 ň¡Ć·A^2. Ĺğ ŕőńşůěŋŋżţ śŕěłšřőć śńěďşěš, ůšő őšŋőÿěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ŋěşŕřşčĺţ ŕĺłőć ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ĺ ąěğ ŕőń£ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ E_f ŕřőšĺćőŕőńőęŋőě. Šăłőě ŕőćěďěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ŋěşŕřşčĺţ ŕĺłőć ŋě ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋő šőńĳłő ś řăśśě£ŋĺěň ŋă śŕĺŋőćżţ ćőńŋăţ, ă őąşśńőćńěŋő ěźě łăłĺňĺ-šő ďřşčĺňĺ ňăčŋĺšŋżňĺ ćőğąşęďěŋĺ£ňĺ.

Ďń£ ŕřőćěřłĺ ¡šőčő ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ ążń ŕřőćěďěŋ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺľ ăŋăńĺğ ć šăłőľ őąńăśšĺ (E−q)- ŕńőśłőśšĺ, čďě śěůěŋĺě ¡ńńĺŕśőĺďă řăğřěÿěŋĺ£ śŕěłšřőňěšřă (ŕőńŋżě řăğňěřż łőšőřőčő ć ¡šőľ ŕńőśłőśšĺ śőśšăćń£¿š ´E ∼= 0.24 ň¡Ć, ´q ∼== 0.05 A^{−1} ŕřĺ E_i = 3.9 ň¡Ć), ŋě łăśăěšś£ łřĺćżţ 1 ĺ 2. Ůšőąż

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 3 { 4 2004 5� ćżŕőńŋĺšĳ ¡šő şśńőćĺě ŕřĺ ňăńőň ćőńŋőćőň ćěłšőřě ĺ ĺğąăćĺšĳś£ őš łĺŋěňăšĺůěśłĺţ őčřăŋĺůěŋĺľ ŕő ¡ŋěřčĺĺ, ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćěďěŋż ňěšőďőň śłăŋĺřőćăŋĺ£ ŕřĺ ŕőśšő£ŋŋőň şčńě řăśśě£ŋĺ£. Ŋă ćśšăćłě řĺś.3 ŕőłăğăŋż řěğşńĳšăšż šăłőčő ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő ăŋăńĺ-

Řĺś.3. Ćżďěńěŋŋżě ąőłőćżě ňăłśĺňşňż śŕěłšřă ŕőśńě őąřăąőšłĺ. Śŕěłšř ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő ăŋăńĺğă ć śŕńăćě Fe65Ni35 ŕřĺ T = 0.9Tc ĺ q0 = O.I2 A�^1, ŕőńşůěŋŋżľ ňěšőďőň ŕőśšő£ŋŋőčő şčńă řăśśě£ŋĺ£ (ŋă ćśšăćłě)

ğă ďń£ q_0 = 0.12 A^{−1} ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ ŕăďă¿źĺţ ŋěľšřőŋőć E_i = 3.9 ň¡Ć. Ŕőśńě őąřăąőšłĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ (ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ űěŋšřăńĳŋőčő şŕřşčőčő ŕĺłă čăşśśĺăŋőň, ă ąőłőćżţ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ { ńőřěŋšűĺăŋăňĺ) ćĺďŋő, ůšő śŕěłšř ĺňěěš šřěţŕĺłőćş¿ śšřşłšşřş, čďě ąőłőćżě ňăłśĺňşňż řăśŕőńőęěŋż ŕřĺ ŕěřěďăŋŋżţ ¡ŋěřčĺ£ţ E ∼= ±0.3 ň¡Ć. Ŋă řĺś.1 ůăśšĳ šřăěłšőřĺĺ śłăŋĺřőćăŋĺ£ ňěšőďőň ŕőśšő£ŋŋőčő şčńă řăśśě£ŋĺ£ ŕőłăğăŋă łřĺćőľ 3. Śćěšńżľ łřşęőł ŋă ¡šőľ łřĺćőľ śőőšćěšśšćşěš ¡ŋěřčĺĺ ĺ ćőńŋőćőňş ćěłšőřş őďŋőčő ĺğ ćżďěńěŋŋżţ ąőłőćżţ ňăłśĺňşňőć.

3. Őąśşęďěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řěğşńĳšăšőć. Ć śŕńăćăţ Fe_{65}Ni_{35} ĺ Fe_3Pt [5] śşźěśšćşěš ğŋăůĺšěńĳŋőě řăśţőęďěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺğňěřěŋŋőľ šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ śŕőŋšăŋŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ M(T ) ś řăśůěšŋőľ M_s(T ), ŕőńşůěŋŋőľ ŋă őśŋőćě śŕĺŋ-ćőńŋőćőľ šěőřĺĺ:

M_s(T ) = M(0)(1 − BT^{3/2}), (4)

čďě M(0) { ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ŕřĺ T = 0 Ł ă B = = [2.612 č μ_B /M(0)][k_B /4πD(T )]^{3/2}. İšőš ťăłš ść£- ğżćă¿š ś őšńĺůă¿źĺňĺś£ łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ śŕĺŋćőńŋőćőľ ęěśšłőśšĺ D(T ), őŕřěďěńěŋŋżňĺ ĺğ ňăčŋĺšŋżţ ĺ ŋěľšřőŋŋżţ ĺğňěřěŋĺľ. Ćőğňőęŋżňĺ ŕřĺůĺŋăňĺ őšňěůěŋŋőľ řăğŋĺűż ňőčńĺ ążšĳ ăŋőňăńĳŋőě śň£čůěŋĺě ĺńĺ śĺńĳŋőě ğăšşţăŋĺě ďńĺŋŋőćőńŋőćżţ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ. Őďŋăłő ŋěľšřőŋőčřăťĺůěśłĺě ¡łśŕěřĺňěŋšż [6, 7] ŕőłăğăńĺ, ůšő ŕőćěďěŋĺě şłăğăŋŋżţ śŕĺŋ-ćőńŋőćżţ ŕăřăňěšřőć ć ¡šĺţ śŕńăćăţ śőčńăśşěšś£ ś őążůŋőľ šěőřĺěľ čěľğěŋąěřčőćśłőčő ťěřřőňăčŋěšĺłă. Şďőćńěšćőřĺšěńĳŋőě śőőšćěšśšćĺě ňěęďş M(T ) ĺ M_s(T ) ňőęěš ążšĳ ŕőńşůěŋő, ěśńĺ ŕřěďŕőńőęĺšĳ ć Fe_{65}Ni_{35} ĺ Fe_3Pt śşźěśšćőćăŋĺě ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ [5]. Śőčńăśŋő ¡šőľ řăąőšě, ¡ŋěřčĺĺ \śłřżšżţ" ňăčŋĺšŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ ŋě ňőčşš ŕřěćżÿăšĳ E ∼ 1 ň¡Ć, ă śăňĺ ćőğąşęďěŋĺ£ ďőńęŋż ŋăąń¿ďăšĳś£ ŕřĺ ňăńżţ ćőńŋőćżţ ćěłšőřăţ.

Őąśşďĺň ćőğňőęŋőśšĺ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ŕőďőąŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ. Ďńĺŋŋőćőńŋőćă£ ňăčŋĺšŋă£ ďĺŋăňĺłă ć ňŋőčőďőňěŋŋőň ťěřřőňăčŋěšĺłě řăśśňőšřěŋă ć řăąőšě [8] (śň. šăłęě śśżńłĺ ć [8]). Ŕőłăğăŋő, ůšő ć ¡šőň śńşůăě, ŋăř£ďş ś ćŋşšřĺďőňěŋŋőľ (ţőńĳÿšěľŋŕřĺňăłőćśłőľ) ćěšćĳ¿ d-ňăčŋőŋőć, śşźěśšćěŋŋżňĺ őłăğżćă¿šś£ ěźě ďćě ćěšćĺ ňăčŋĺšŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ. Őďŋă ĺğ ŋĺţ { w-ćěšćĳ { śőőšćěšśšćşěš łőńěąăŋĺ- £ň ďőňěŋŋżţ čřăŋĺű (ćŋşšřĺčřăŋĺůŋżě ňăčŋőŋż), ă ďřşčă£ { nw { ńőłăńĺğőćăŋă ćąńĺğĺ ďőňěŋŋżţ čřăŋĺű. İŋěřčĺ£ nw-ňăčŋőŋőć ąőńĳÿě ¡ŋěřčĺĺ d-ňăčŋőŋőć ĺğğă ďĺŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ łőńěąăŋĺľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšěľ śőśěďŋĺţ ďőňěŋőć, łőšőřżě ăŋšĺŕăřăńńěńĳŋż ďřşč ďřşčş. Ćőńŋőćżě ćěłšőřż őąőĺţ šĺŕőć ňăčŋĺšŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ ĺňě¿š ńĺÿĳ łőňŕőŋěŋšż, ŕăřăńńěńĳŋżě ŕńőśłőśšĺ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż, ĺ ŕő¡šőňş ĺţ ğăłőŋż ďĺśŕěřśĺĺ £ćń£¿šś£ ăŋĺğőšřőŕŋżňĺ. Ŕřĺ ňăńżţ ćőńŋőćżţ ćěłšőřăţ ćśě šřĺ ćěšćĺ řăğďěńěŋż, a w- ĺ nw-ňăčŋőŋż ďăęě ć ĺğőšřőŕŋőň ťěřřőňăčŋěšĺłě ĺňě¿š śőőšćěšśšćş¿źĺě ¡ŋěřčěšĺůěśłĺě źěńĺ. Ś şćěńĺůěŋĺěň ćőńŋőćőčő ćěłšőřă w- ĺ nw-ćěšćĺ śňżłă¿šś£ ś d-ňăčŋőŋăňĺ. Šăłőě ŕőćěďěŋĺě őąşśńőćńěŋő łăł őšŋőśĺšěńĳŋőľ ćěńĺůĺŋőľ ďĺŕőńĳŋżţ ĺ őąňěŋŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ, šăł ĺ śőőšŋőÿěŋĺěň ňěęďş ďńĺŋőľ ďĺŕőńĳŋőľ łőřřěń£űĺĺ ĺ šőńźĺŋőľ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż. Śńěďőćăšěńĳŋő, śŕěłšřż ďńĺŋŋőćőńŋőćżţ ňăčŋĺšŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ řěăńĳŋżţ (ňŋőčőďőňěŋŋżţ) ťěřřőňăčŋěšĺłőć śşźěśšćěŋŋő őšńĺůă¿šś£ ć řăğŋżţ ĺŋšěřćăńăţ ćőńŋőćżţ ćěłšőřőć.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 3 { 4 2004

Şůĺšżćă£ ¡šő őąśšő£šěńĳśšćő, ňőęŋő łăůěśšćěŋŋő őąž£śŋĺšĳ ğăćĺśĺňőśšĳ ¡ŋěřčĺĺ ŋěşŕřşčĺţ ŕĺłőć őš ćőńŋőćőčő ćěłšőřă (łřĺćă£ 1) ŋă řĺś.1 Ŕřĺ Q = const śłăŋĺřőćăŋĺĺ ¡ńńĺŕśőĺď řăğřěÿěŋĺ£ śŕěłšřőňěšřă ğăţćăšżćăěš (ŋěśőćŕăďă¿źĺě ś d-ňăčŋőŋăňĺ ć őąńăśšĺ ňăńżţ ćőńŋőćżţ ćěłšőřőć) şůăśšłĺ w- ĺ nw-ćěšćěľ, řăśśě£ŋĺě ŋěľšřőŋőć ŋă łőšőřżţ ďăěš ğăňěšŋżě ćłńăďż ć ŋěşŕřşčĺě ŕĺłĺ. İšĺ ćłńăďż śňěźă¿š ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ŕĺłĺ ć śšőřőŋş ąőńĳÿĺţ ¡ŋěřčĺľ. Ćěńĺůĺŋż śňěźěŋĺľ şćěńĺůĺćă¿šś£ ŕő ňěřě şňěŋĳÿěŋĺ£ ćőńŋőćőčő ćěłšőřă, ŕřĺ łőšőřőň ŕřőĺśţőďĺš śłăŋĺřőćăŋĺě, ůšő ŕřĺćőďĺš ł ąőńěě ŕőńőčőľ, ůěň őš d-ňăčŋőŋőć (řăśůěšŋă£ łřĺćă£ 2), ďĺśŕěřśĺőŋŋőľ łřĺćőľ 1.

Ďřşčĺň ŕřěšěŋďěŋšőň ŋă řőńĳ \śłřżšżţ" ňăčŋĺšŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ £ćń£¿šś£ ŕřőďőńĳŋżě śŕĺŋőćżě ťńşłšşăűĺĺ. Ł ŋăśšő£źěňş ćřěňěŋĺ őŕşąńĺłőćăŋő ŋěśłőńĳłő šěőřěšĺůěśłĺţ řăąőš ŕő řăśśě£ŋĺ¿ ŋěľšřőŋőć ŋă ŕřőďőńĳŋżţ śŕĺŋőćżţ ťńşłšşăűĺ£ţ. İšĺ šěőřĺĺ ŕřěďśłăğżćă¿š őďŋő- [9], ďćşţ- [10] ĺ šřěţŕĺłőćżě [11, 12] śŕěłšřż řăśśě£ŋĺ£, łőšőřżě śőőšćěšśšćěŋŋő ŕřěďśšăćń£¿š ĺğ śěą£: 1) łćăğĺşŕřşčĺľ űěŋšřăńĳŋżľ ňăłśĺňşň; 2) ŋěşŕřşčĺě ŕĺłĺ ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ; 3) űěŋšřăńĳŋżľ ŕĺł ś ďćşň£ ŋěşŕřşčĺňĺ ňăłśĺňşňăňĺ ŋă ůăśšőšăţ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ [11] ĺńĺ ś ńĺŋěľŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ ¡ŋěřčĺĺ ¡šĺţ ňăłśĺňşňőć őš ćőńŋőćőčő ćěłšőřă ŕřĺ ŕőśšő£ŋŋőľ šěňŕěřăšşřě [12]. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řăąőšż ŕő řăśśě£- ŋĺ¿ ŋěľšřőŋőć ŋă ŕřőďőńĳŋżţ śŕĺŋőćżţ ťńşłšşăűĺ- £ţ šăłęě ďă¿š ŕřőšĺćőřěůĺćżě řěğşńĳšăšż. Ŋă ŋěŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ŋěľšřőŋăţ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć řăąőšě [13] ążńő őąŋăřşęěŋő ŋăńĺůĺě ŕřőďőńĳŋżţ śŕĺŋőćżţ ťńşłšşăűĺĺ (őłőńő E = 0) ć śŕńăćě Fe_{65}Ni_{35} ĺ őšśşšśšćĺě ĺţ ć Fe_3Pt. Ďăńĳŋěľÿĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£, ćżŕőńŋěŋŋżě ŋă ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ŋěľšřőŋăţ, ŕőłăğăńĺ, ůšő ŕřőďőńĳŋżě śŕĺŋőćżě ťńşłšşăűĺĺ, šăłęě ć ćĺďě ďĺťťşğŋőčő ňăłśĺňşňă (őłőńő E = 0), śşźěśšćş¿š ĺ ć śŕńăćě Fe_{72}Pt_{28} [14]. Šřěţŕĺłőćżě śšřşłšşřż śŕěłšřőć, őąşśńőćńěŋŋżţ ŕřőďőńĳŋżňĺ śŕĺŋőćżňĺ ťńşłšşăűĺ£ňĺ, ŋăąń¿- ďăńĺśĳ ć ăňőřťŋżţ ťěřřőňăčŋěšĺłăţ [15]. Ćőğňőęŋżě ŕřĺůĺŋż ŕřőšĺćőřěůĺćőśšĺ řěğşńĳšăšőć ŋěľšřőŋŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŕřőďőńĳŋżţ śŕĺŋőćżţ ťńşłšşăűĺĺ ć ťěřřőňăčŋěšĺłăţ őšňěůěŋż ć [12].

Łăł ĺğćěśšŋő [16 { 19], ć ťěřřőňăčŋĺšŋőň ČŰŁ śŕńăćě Fe_{65}Ni_{35} śşźěśšćşěš łőŋłşřĺřş¿źěě őąňěŋŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě, ŕřĺćőď£źěě ł ŋěőďŋőřőďŋőľ ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřě, łőšőřă£ ŋăąń¿ďăěšś£ ć ÿĺřőłőň šěňŕěřăšşřŋőň ĺŋšěřćăńě ŋĺęě T_c. Šăłă£ ŋěőďŋőřőďŋă£ ňăčŋĺšŋă£ śšřşłšşřă ţăřăłšěřĺğşěšś£ ŋăńĺůĺěň ŋě šőńĳłő ŕőŕěřěůŋżţ, ŋő ĺ ŕřőďőńĳŋżţ śŕĺŋőćżţ ťńşłšşăűĺĺ (ć ąőńĳÿěľ śšěŕěŋĺ, ůěň ć őďŋőřőďŋżţ ťěřřőňăčŋěšĺłăţ) ćő ćśěň ¡šőň šěňŕěřăšşřŋőň ĺŋšěřćăńě. Ŕő¡šőňş ňż ŕřěďŕőńăčăěň, ůšő ŋĺğłő¡ŋěřčěšĺůěśłĺě ňăčŋĺšŋżě ćőğąşęďěŋĺ£, őąŋăřşęěŋŋżě ňěšőďőň ŕőśšő£ŋŋőčő şčńă řăśśě£ŋĺ£ ŕřĺ q_0 = 0.12 A^{−1} (śň. řĺś.3), őąşśńőćńěŋż ťńşłšşăűĺ£- ňĺ ŕřőďőńĳŋżţ łőňŕőŋěŋš ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć.

Ŕřőďőńĳŋżňĺ śŕĺŋőćżňĺ ťńşłšşăűĺ£ňĺ (ŕřĺ ňěŋĳÿĺţ ćőńŋőćżţ ćěłšőřăţ) ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ ĺ őąřăšŋőě śőőšŋőÿěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ŋěşŕřşčĺţ ŕĺłőć ćő ćŋěÿŋěň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ĺ ąěğ ŕőń£ ŕřĺ řăğŋżţ E_f ŋă řĺś.2ă ĺ b. Ďń£ ¡šőčő ŋěőąţőďĺňő şůěśšĳ řăğňěřż ¡ńńĺŕśőĺďă řăğřěÿěŋĺ£ śŕěłšřőňěšřă ŕřĺ ďćşţ ¡ŋěřčĺ£ţ řăśśě£ŋŋżţ ŋěľšřőŋőć E_f = 3.9 ň¡Ć ĺ E_f = 4.9 ň¡Ć. Ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŋěşŕřşčĺţ ŕĺłőć őŕřěďěń£ěšś£ řăğňěřăňĺ (E−q)-ŕřőśšřăŋśšćă, łőšőřżě ¡ńńĺŕśőĺď řăğřěÿěŋĺ£ ğăţćăšżćăěš ŕřĺ śłăŋĺřőćăŋĺĺ Ć śńşůăě ňěŋĳÿěčő ¡ńńĺŕśőĺďă (řĺś.2ă, E_f = 3.9 ň¡Ć) şćěńĺůěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě Ŋ(500 İ)⊥ q őš ŕřőďőńĳŋżţ śŕĺŋőćżţ ťńşłšşăűĺľ, ść£ğăŋŋőě ś ŕěřćżň śńăčăěňżň ć ćżřăęěŋĺĺ (1), őłăğżćăěšś£ ŋěďőśšăšőůŋżň, ůšőąż śłőňŕěŋśĺřőćăšĳ şňěŋĳÿěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ, őąşśńőćńěŋŋőě ćšőřżň śńăčăěňżň. Ŕřĺ ¡ńńĺŕśőĺďě řăğřěÿěŋĺ£ (řĺś.2b, E_f = 4.9 ň¡Ć), łőčďă őŋ ğăţćăšżćăěš ąőńĳÿş¿ őąńăśšĳ (E−q)- ŕřőśšřăŋśšćă ś ňěŋĳÿĺňĺ ćőńŋőćżňĺ ćěłšőřăňĺ, śĺšşăűĺ£ őąřăšŋă£, šăł łăł, śőčńăśŋő [12] (śň. řĺś.9ą), ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ őš ŕřőďőńĳŋżţ śŕĺŋőćżţ ťńşłšşăűĺľ řěğłő şćěńĺůĺćăěšś£ ś şňěŋĳÿěŋĺěň ćőńŋőćőčő ćěłšőřă ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ, ąńĺğłĺţ ł šőůłě Ł¿řĺ (ć šőň ůĺśńě ĺ ŕřĺ τ = T/T_c = 0.9, łăł ć ŋăÿěň śńşůăě).

Ŕő ŋăÿěňş ňŋěŋĺ¿, ŋěőąţőďĺňż ďăńĳŋěľÿĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ć ¡šőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ŋěľšřőŋőć, ůšőąż őŕřěďěńĺšĳ ďĺśŕěřśĺőŋŋżě śőőšŋőÿěŋĺ£ ďń£ ćśěţ (őšňěůěŋŋżţ ćżÿě) šĺŕőć ňăčŋĺšŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ, łőšőřżě ňőčşš śŕőśőąśšćőćăšĳ őąž£śŋěŋĺ¿ ăŋőňăńĳŋőľ šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ śŕőŋšăŋŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć śŕńăćě Fe_{65}Ni_{35}.

Ăćšőřż ąńăčőďăř£š Ă. Ă. Ŕőďńěśŋ£łă ğă ŕřőćěďěŋŋżě ĺğňěřěŋĺ£, ă řşłőćőďĺšěńěľ ŋěľšřőŋŋőčő űěŋšřă ğă ŕřěďőśšăćńěŋŋş¿ ćőğňőęŋőśšĳ ĺśŕőńĳğőćăšĳ śŕěłšřőňěšř ś ţőřőÿĺň řăğřěÿěŋĺěň.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě ŇŔŊĺŠ ŘŤ (łőŋšřăłš é 40.012.1.1.1150) ĺ ŕřőčřăňňż ŐŤŊ ŘĂŊ (ŕřőěłš é 14 ŞřŐ ŘĂŊ / ďőčőćőř é 26/04).

1. A. Z. Menshikov, A. Chamberod, and M. Roth, Solid State Comm. 44, 243 (1982).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 3 { 4 2004

230 đ. Ŋ. Ňĺţăľńőć, Ć. Ă. Łăğăŋűěć

2. Ŕ. Ĺčěńśšăťť, Řăśśě£ŋĺě šěŕńőćżţ ŋěľšřőŋőć, Ň.:

Ăšőňĺğďăš, 1970, ś. 257 [P. A. Egelsta¸, Thermal neutron scattering, Academic press, London { New York, 1965].

3. đ. Ă. Ĺğ¿ňőć, H. A. Ůěřŋőŕńěłőć, Ŋěľšřőŋŋă£ śŕěłšřőśłőŕĺ£, š. 3, Ň.: İŋěřčőăšőňĺğďăš, 1983, ś. 175.

4. Ś. Ć. Ňăńěěć, ĘİŠŤ 48, 1448 (1965).

5. Y. Ishikawa, S. Onodera, and Ł. Tajima, J. Magn.

Magn. Mater. 10, 183 (1979).

6. J. W. Lynn, N. Rosov, M. Acet et al., J. Appl. Phys. 75, 6069 (1994).

7. N. Rosov, J. W. Lynn, J. Kastner et al., J. Appl. Phys.

75, 6072 (1994).

8. Ň. Ĺ. Łşřłĺŋ, Ă. Ŕ. Šăŋłěěć, ŤŇŇ 36, 1149 (1973). 9. G. F. Mazenko, Phys. Rev. B14, 3933 (1976). 10. J. Villain, Critical phenomena in alloys, magnets and

superconductors, New York. 1971, p. 423.

11. Ć. Č. Ćăłś, Ă. Ĺ. Ńăřłĺŋ, Ś. Ă. Ŕĺłĺŋ, ĘİŠŤ 53, 1089 (1967).

12. đ. Ă. Ĺğ¿ňőć, Ŋ. Ĺ. Ůăźĺŋ, ŤŇŇ 93, 23 (2002). 13. Y. Ishikawa, S. Onodera, and Ł. Tajima, Solid State Comm. 38, 561 (1981).

14. N. Rosov, J. W. Lynn, J. Kastner et al., J. Magn. Magn.

Mater. 140, 235 (1995).

15. J. W. Lynn, N. Rosov, and G. Fish, J. Appl. Phys. 73, 5369 (1993).

16. B. E. Ăřţĺŕőć, Ă. Ğ. Ňěŋĳÿĺłőć, Ś. Ł. Śĺďőřőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 12, 356 (1970).

17. Ć. Ĺ. Čőňăŋĳłőć, Ĺ. Ň. Ŕşğěľ, Ć. Ŋ. Śĺčăěć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 13, 600 (1971).

18. S. Komura, G. Lippmann, and W. Schmatz, J. Magn.

Magn. Mater. 5, 123 (1977).

19. Y. Wang, G. M. Stocks, D. M. C. Nicholson et al., J.

Appl. Phys. 81, 3873 (1997).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 3 { 4 2004