Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 80, ćżŕ. 5, ś. 354 { 357 cfl 2004 č. 10 śěŋš£ąř£

Ćğăĺňőść£ğĳ ňăčŋĺšŋżţ ĺ śšřşłšşřŋżţ ťăğ ć ňőŋőłřĺśšăńńě ňăŋčăŋĺšă La_1�_xSr_xMnO_3 (x = 0:175)

Ţ. Č. Ąőčďăŋőćă, Ă. Ř. Ąşńăšőć, Ć. Ă. Čőńěŋĺźěć-Łşšşğőć^+, Ă. Ć. Łăŕřăńőć^+, Ć. Ě. Ńěőŋšĳěć, Ă. Ă. Ŕőšăŕőć^+

Łăğăŋśłĺľ ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš Łăğăŋśłőčő ŋăşůŋőčő űěŋšřă ŘĂŊ, 420029 Łăğăŋĳ, Řőśśĺ£^{1)} +Łăğăŋśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺľ şŋĺćěřśĺšěš, 420066 Łăğăŋĳ, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 12 ĺ¿ń£ 2004 č.

Ć řěğşńĳšăšě ĺğşůěŋĺ£ ğăćĺśĺňőśšěľ śłőřőśšěľ ĺ ğăšşţăŋĺ£ ŕőŕěřěůŋżţ şńĳšřăğćşłőćżţ ćőńŋ ŋă ůăśšőšě 770 ŇČű, ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ őš šěňŕěřăšşřż ĺ ŕřĺńőęěŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ őąŋăřşęěŋż šěňŕěřăšşřŋżľ ĺ ňăčŋĺšŋżľ čĺśšěřěğĺśż şŕřşčĺţ ŕăřăňěšřőć ĺ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£, őąşśńőćńěŋŋżě ćńĺ£ŋĺěň ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ őąřăğűă ŋă śšřşłšşřŋżľ ťăğőćżľ ŕěřěţőď. Şśšăŋőćńěŋő ćńĺ£ŋĺě ďćşţťăğŋőśšĺ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřż ŋă ŕřőűěśś ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ĺ ŕőćěďěŋĺě şďěńĳŋőčő ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ćąńĺğĺ łőŋűěŋšřăűĺőŋŋőčő ŕěřěśěůěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ĺ śšřşłšşřŋőčő ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć.

PACS: 62.65.+k, 75.50.Pp

Ć ňăŋčăŋĺšăţ ńăŋšăŋă La_1�_xR_xMnO_3 (R = Śă, Ćă, Sr) śĺńĳŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ¡ńěłšřőŋŋőľ, ňăčŋĺšŋőľ ĺ řěÿěšőůŋőľ ŕőďśĺśšěň śőğďăěš ňŋőčőőąřăğĺě ťĺğĺůěśłĺţ śćőľśšć: śšřşłšşřŋżě ĺ ňăčŋĺšŋżě ťăğőćżě ŕěřěţőďż, ŕěřěţőďż ďĺ¡ńěłšřĺł { ňěšăńń, ğăćĺś£źĺě őš łőŋűěŋšřăűĺĺ R-ĺőŋőć ĺ šěňŕěřăšşřż [1].

Ążńő şśšăŋőćńěŋő, ůšő őąŋăřşęěŋŋőě ć ŋĺţ łőńőśśăńĳŋőě ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺě (ŁŇŚ) ĺňěěš ňěśšő ŕřĺ ŕěřěţőďě őš śőśšő£ŋĺ£ ŕăřăňăčŋĺšŋőčő ĺğőń£šőřă ć śőśšő£ŋĺě ťěřřőňăčŋĺšŋőčő ňěšăńńă ć ŕřĺńőęěŋŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě [2]. Őďŋăłő ŕřĺřőďă ŁŇŚ ŕőłă ŋě£śŋă, ŕőśłőńĳłş ŕřěďńőęěŋŋă£ ňőďěńĳ ňăčŋĺšŋőčő ďćşţťăğŋőčő śőśšő£ŋĺ£ [3] ŋě őąž£śŋ£ěš ćśěčő ňŋőčőőąřăğĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ťăłšőć. Ąőńěě šőčő, śšăŋőćĺšś£ ćśě ąőńěě őůěćĺďŋżň, ůšő ŕřĺřőďă ŁŇŚ ŋě őŕĺśżćăěšś£ őďŋĺň ňěţăŋĺğňőň ĺ ňőęěš ğăćĺśěšĳ ć őŕřěďěńěŋŋżţ śőśšăćăţ ňăŋčăŋĺšőć ŋě šőńĳłő őš ňăčŋĺšŋżţ, ŋő ĺ őš ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ťăğ.

Ćőŕřőś ő ćńĺ£ŋĺĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ŋă ţăřăłšěř śšřşłšşřŋżţ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć ĺ ŁŇŚ őąśşęďăěšś£ ŕřăłšĺůěśłĺ ś śăňőčő ŋăůăńă őąŋăřşęěŋĺ£ ŁŇŚ [1, 2]. Őďŋăłő ňěŋěě ĺğşůěŋŋżň £ćń£ěšś£ ćńĺ£ŋĺě śăňĺţ śšřşłšşřŋżţ ťăğ ŋă ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ĺ ŁŇŚ, ţőš£ őŕřěďěńěŋŋżě şśĺńĺ£ ć ¡šőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ ŕřěďŕřĺŋĺňăńĺśĳ [4, 5].

İšĺ őąśšő£šěńĳśšćă ŕőąşďĺńĺ ŋăś ŕřőćěśšĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćğăĺňőść£ğĺ ňăčŋĺšŋőčő ĺ śšřşłšşřŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺľ ĺ ĺţ řőńĺ ć ¡ťťěłšě ŁŇŚ ś ŕőňőźĳ¿ ćżśőłőůăśšőšŋżţ şńĳšřăğćşłőćżţ (ŞĞ) ćőńŋ ĺ ňăčŋĺšőřěğĺśšĺćŋżţ ĺğňěřěŋĺľ. Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ćżśőłőůăśšőšŋőčő şńĳšřăğćşłă ŋă ůăśšőšě f = 770 ŇČű ś ďńĺŋőľ ćőńŋż –^∼= 5 ňłň ŕőğćőń£ěš ąőńěě šőůŋő

1)e-mail: acustica@dionis.kfti.knc.ru

őŕřěďěńĺšĳ ťăğőćżě ĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżě ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ, őąşśńőćńěŋŋżě ťńşłšşăűĺ£ňĺ śšřşłšşřż ĺńĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ. Łřőňě šőčő, śłőřőśšĳ ĺ ğăšşţăŋĺě ŞĞ ćőńŋ ćěśĳňă ůşćśšćĺšěńĳŋż ł ťăğőćżň śšřşłšşřŋżň ĺńĺ ňăčŋĺšŋżň ŕřěćřăźěŋĺ£ň. Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćżŕőńŋ£ńĺśĳ ŋă ňőŋőłřĺśšăńńě La_1�_xSr_xMnO_3 (x = 0:175), ŕőśłőńĳłş řăŋěě ŕřěďŕőńăčăńőśĳ [1, 6], ůšő ŕěřěśěůěŋĺě šěňŕěřăšşř śšřşłšşřŋőčő ĺ ňăčŋĺšŋőčő ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć ć ĺŋšěřćăńě łőŋűěŋšřăűĺľ 0:17 ≤ x ≤ 0:18 ŕřőĺśţőďĺš ć ďőśšăšőůŋő řăğňżšőň šěňŕěřăšşřŋőň ďĺăŕăğőŋě T = (180−280) Ł. Őďŋăłő ďń£ x = 0:175 šěňŕěřăšşřă śšřşłšşřŋőčő ŕěřěţőďă ŋşęďăńăśĳ ć şšőůŋěŋĺĺ. Łřőňě šőčő, ć őąřăğűě ś x = 0:175 ŋăąń¿ďăńőśĳ ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ňĺłřőśłőŕĺůěśłĺţ śšřşłšşřŋżţ ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ [7]. Ŕő¡šőňş śńěďőćăńő őęĺďăšĳ, ůšő ć šăłőň őąřăğűě ŋăĺąőńěě śĺńĳŋő ćğăĺňŋőě ćńĺ£ŋĺě ňăčŋĺšŋżţ ĺ śšřşłšşřŋżţ şŕőř£ďőůěŋŋőśšěľ. Łřőňě šőčő, ć őąřăğűě ś x = 0:175 ŋăąń¿ďăńś£ ŋăĺąőńĳÿĺľ ¡ťťěłš ŁŇŚ ĺğ ćśěţ ńăŋšăŋśšřőŋűĺěćżţ ňăŋčăŋĺšőć.

Őąřăğěű, ćżřăźěŋŋżľ ć čřşŕŕě A. M. Ąăńąăÿőćă (ŇİĹ), ĺňěń ťőřňş ŕăřăńńěńěŕĺŕěďă ś řăğňěřăňĺ 5 × 5 × 8 ňň, šőřűż łőšőřőčő ążńĺ ŕńőśłőŕăřăńńěńĳŋż ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ŋěśłőńĳłĺţ śěłşŋď; čřăŋĺ őąřăğűă ążńĺ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋż őś£ň [100], [010], [001]. Şńĳšřăğćşłőćżě ĺňŕşńĳśż ś ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ fi_u = 0:5 ÷ ÷ 0:8 ňłś ćőğąşęďăńĺśĳ ĺ ďěšěłšĺřőćăńĺśĳ śšěřęŋěćżňĺ ŕĳěğőŕřěőąřăğőćăšěń£ňĺ x-śřěğă, ĺğčőšőćńěŋŋżňĺ ĺğ ŋĺőąăšă ńĺšĺ£. Śłőřőśšĳ ĺ ğăšşţăŋĺě ŕőŕěřěůŋżţ ŞĞ ćőńŋ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš šěňŕěřăšşřż T = 150−350 Ł ĺ ŕřĺńőęěŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ H = 0−10 łİ ĺğňěř£ńĺśĳ ŕő śţěňě ŕĳěğőŕřěőąřăğőćăšěńĳ { őąřăğěű { ŕĳěğőŕřěőąřăğőćăšěńĳ. ŞĞ ĺňŕşńĳśż řăśŕřőśšřăŋ£ńĺśĳ ćďőńĳ őśĺ [100] ć łşąĺůěśłőň ŕřěď-

354 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 5 { 6 2004 śšăćńěŋĺĺ. Şďěńĳŋőě ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺě őąřăğűă ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ćŋěÿŋĺţ ćőğďěľśšćĺľ (šěňŕěřăšşřż ĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£) őŕřěďěń£ńőśĳ ůěšżřěţğőŋďőćżň ňěšőďőň.

Łőŋěůŋő, ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ śšőńĳ ćżśőłĺţ ăłşśšĺůěśłĺţ ůăśšőš őďŋőľ ĺğ ŕřĺůĺŋ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ łăłĺţ-ńĺąő ăłşśšĺůěśłĺţ ăŋőňăńĺľ ňőęěš ążšĳ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋă£ ŋěőďŋőřőďŋőśšĳ ţĺňĺůěśłőčő śőśšăćă őąřăğűă. Őďŋăłő ŕřőćěďěŋŋżľ ć ĹŤŇ ŞřŐ ŘĂŊ řěŋščěŋőćśłĺľ ňĺłřőŕřőąŋżľ ăŋăńĺğ ţĺňĺůěśłőľ łőňŕőğĺűĺĺ ďń£ ăšőňőć La, Sr ĺ Mn ŋě ćż£ćĺń łăłĺţńĺąő ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ ć ĺţ řăśŕřěďěńěŋĺĺ ś šőůŋőśšĳ¿ ďő 1 ňłň. Ŕőďšćěřęďěŋĺěň ţĺňĺůěśłőľ őďŋőřőďŋőśšĺ őąřăğűă £ćń£ěšś£ ĺ şğłă£ ÿĺřĺŋă łřĺćżţ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ĺ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ [8], ŕőśłőńĳłş ń¿ążě ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżě ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ŕřĺćőďĺńĺ ąż ł šěňŕěřăšşřŋőňş şÿĺřěŋĺ¿ ¡šĺţ łřĺćżţ. Šăł łăł ďńĺŋă ăłşśšĺůěśłőľ ćőńŋż śőśšăćń£ńă ∼ 5 ňłň, šő ŕřĺůĺŋőľ őąŋăřşęěŋŋżţ ăłşśšĺůěśłĺţ ăŋőňăńĺľ ŋě ňőčşš ążšĳ ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ţĺňĺůěśłőčő śőśšăćă.

Ĺšăł, ć řěğşńĳšăšě ĺğşůěŋĺ£ őśőąěŋŋőśšěľ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŕőŕěřěůŋżţ şńĳšřăğćşłőćżţ ćőńŋ ć őąřăğűě ś x = 0:175 ążńĺ őąŋăřşęěŋż řěğłĺě ĺğňěŋěŋĺ£ ć śłőřőśšĺ ĺ ğăšşţăŋĺĺ ć šřěţ šěňŕěřăšşřŋżţ ĺŋšěřćăńăţ T = 297−307 Ł, T = 280−285 Ł ĺ T = 200−230 Ł (řĺś.1, 2). Ăłşśšĺůěśłĺě ăŋőňăńĺĺ ć őłřěśšŋőśšĺ 283 Ł ĺňěńĺ ąěğčĺśšěřěğĺśŋżľ ţăřăł-

Řĺś.1. Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ňőďşń£ şŕřşčőśšĺ c44 ć ňăŋčăŋĺšě La0:825Sr0:175MnO3 (ŋă ćśšăćłě ŕřĺćěďěŋ şůăśšőł (295{325) Ł ć şćěńĺůěŋŋőň ňăśÿšăąě)

šěř ĺ ćŕőńŋě śőőšćěšśšćőćăńĺ ťăğőćőňş ŕěřěţőďş ĺğ ŕăřăňăčŋĺšŋőčő ć ťěřřőňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě, ůšő ĺ ŕőďšćěřęďăěšś£ ňăčŋĺšŋżňĺ ĺğňěřěŋĺ£ňĺ, ćżŕőńŋěŋŋżňĺ ŋă šőň ęě őąřăğűě [8]. Ĺğňěŋěŋĺ£ ć śłőřőśšĺ ĺ ğăšşţăŋĺĺ ś űěŋšřăňĺ ćąńĺğĺ 305 Ł ĺ 220 Ł ĺňě¿š čĺśšěřěğĺśŋżľ ţăřăłšěř, ůšő ŕőğćőńĺńő őšŋě-

Řĺś.2. Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ăňŕńĺšşďż ŕőŕěřěůŋőľ ňőďż şńĳšřăğćşłőćżţ łőńěąăŋĺľ ć ňăŋčăŋĺšě La0:825Sr0:175MnO3 (ŋă ćśšăćłě ŕřĺćěďěŋ şůăśšőł (295�325) Ł ć şćěńĺůěŋŋőň ňăśÿšăąě)

śšĺ ĺţ ł ťăğőćżň ŕěřěţőďăň ŕěřćőčő řőďă. Ğŋăůĺšěńĳŋőě şćěńĺůěŋĺě ğăšşţăŋĺ£ ś ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż ć ĺŋšěřćăńě T = 200−300 Ł, ŋă ŋăÿ ćğčń£ď, őąşśńőćńěŋő řăśśě£ŋĺěň şńĳšřăğćşłőćżţ ćőńŋ ŋă řăŋěě őąŋăřşęěŋŋżţ ňĺłřőśłőŕĺůěśłĺţ śšřşłšşřŋżţ ŋěőďŋőřőďŋőśš£ţ [7], ŕőśłőńĳłş ŋĺęě 200 Ł ś őąřăğőćăŋĺěň őďŋőřőďŋőľ śšřşłšşřż, ŋăőąőřőš, ćőğŋĺłăěš şňěŋĳÿěŋĺě ğăšşţăŋĺ£.

Ŋăůĺŋă£ ś šěňŕěřăšşř T = 310 Ł ĺ ďő T = 150 Ł, ğŋăůěŋĺ£ śłőřőśšěľ ĺ ğăšşţăŋĺ£ ĺğňěŋ£ńĺśĳ ć ŕřĺńőęěŋŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě. Ŋăĺąőńěě śĺńĳŋżě ĺğňěŋěŋĺ£ şŕřşčĺţ ňőďşńěľ (c_{44}) ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ćőğŋĺłăńĺ ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř T = 200−300 Ł, ŕřĺůěň ¡šĺ ĺğňěŋěŋĺ£ šăłęě ĺňěńĺ čĺśšěřěğĺśŋş¿ ťőřňş. Šăłĺě ňăčŋĺšŋżě ĺğňěŋěŋĺ£ ŋăůĺŋăńĺśĳ şęě ć ŕőń£ţ, ğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋĳÿĺţ 10 łİ. Ŕřĺńőęěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ šăłęě śďćĺčăńő ňăłśĺňşňż ĺğňěŋěŋĺ£ śłőřőśšĺ ĺ ğăšşţăŋĺ£ ćąńĺğĺ 300 Ł ć śšőřőŋş ňěŋĳÿĺţ šěňŕěřăšşř.

Ŋăůĺŋă£ ś T = 305 Ł, ŋăąń¿ďăńőśĳ ŕăďěŋĺě şďěńĳŋőčő ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ć ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ H < < 10 łİ (řĺś.3), ŋőś£źěě čĺśšěřěğĺśŋżľ ţăřăłšěř ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř T = 200−220 Ł, ŕřĺůěň ć ğŋăůěŋĺ£ţ ŁŇŚ ŕřĺ ŕőńě ć 10 łİ śşźěśšćşěš ďćă ňăłśĺňşňă ŕřĺ T = 310 ĺ T = 220 Ł.

Šăłĺň őąřăğőň, ňőęŋő şšćěřęďăšĳ, ůšő őąŋăřşęěŋŋżě ŋăňĺ řěğłĺě ĺğňěŋěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć ăłşśšĺůěśłĺţ ćőńŋ ĺ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ć őłřěśšŋőśšĺ 305 ĺ 220 Ł ňőęŋő őšŋěśšĺ ł ťăğőćżň ŕěřěţőďăň ŕěřćőčő řőďă ĺ, ąőńěě šőčő, ł ŕěřěţőďăň ĺğ řőňąő¡ďřĺůěśłőčő śőśšő£ŋĺ£ ć řőňąĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě, śőőšćěšśšćěŋŋő ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ĺ ťěřřőňăčŋĺšŋőľ ťăğăţ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 5 { 6 2004 2^�

356 Ţ. Č. Ąőčďăŋőćă, Ă. Ř. Ąşńăšőć, Ć. Ă. Čőńěŋĺźěć-Łşšşğőć ĺ ďř.

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĳ şďěńĳŋőčő ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ (ρ) őš ŕřĺńőęěŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕřĺ šřěţ ğŋăůěŋĺ£ţ šěňŕěřăšşř: T = 288 Ł, 295 Ł ĺ 305 Ł

Ŋă ŕěřćżľ ĺğ ŋĺţ śşźěśšćěŋŋőě ćńĺ£ŋĺě őłăğżćăěš ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£. Łăł śńěďşěš ĺğ čřăťĺłă řőśšă T_c ś ŕőćżÿěŋĺěň łőŋűěŋšřăűĺĺ ĺőŋőć Sr [1], čřăťĺłă šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ćőğřăśšăŋĺ£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ďń£ őąřăğűă ś x = 0:175 [9] ĺ ďăŋŋżţ §ŇŘ [9], şęě ŕřĺ šěňŕěřăšşřě T ∼ 310 Ł ćőğŋĺłă¿š ńőłăńĳŋżě őąńăśšĺ ś ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ¿, ŕřěćżÿă¿źěľ śřěďŋ¿¿ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ őąřăğűă. Ćśńěďśšćĺě řőśšă śŕőŋšăŋŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ąşďěš ŕřőĺśţőďĺšĳ őąřăšŋżľ ŕěřěţőď ĺğ őřšőřőňąĺůěśłőľ ć řőňąő¡ďřĺůěśłş¿ ťăğş, ŕőďőąŋő šőňş, łăł ¡šő şęě řăŋěě ŕřěďŕőńăčăńőśĳ ďń£ őąřăğűă ś x = 0:170 ć ŕřĺńőęěŋŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě [1]. Ŋěőąţőďĺňőśšĳ ŕřĺńőęěŋĺ£ ćŋěÿŋěčő ŕőń£ ďń£ őąřăğűă ś x = 0:170 ğăłń¿ůăńăśĳ ć ŕřăłšĺůěśłőň őšśşšśšćĺĺ śŕőŋšăŋŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ćąńĺğĺ šěňŕěřăšşřż śšřşłšşřŋőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă T_s. Ć ŋăÿěň ęě śńşůăě šăłă£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ şęě ŕřĺśşšśšćşěš ĺ ćŋěÿŋěě ŕőńě šőńĳłő şćěńĺůĺćăěš őąźş¿ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ őąřăğűă.

Ŕőśłőńĳłş řăğŋőśšĳ şŕřşčĺţ ¡ŋěřčĺľ ´E ňěęďş ďćşň£ śšřşłšşřăňĺ ŋěćěńĺłă (šăł ďń£ ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ ´E =^1_2 cK(´V=V )^2, čďě V { őąžěň ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ, c { ňőďşńĳ şŕřşčőśšĺ, ´V { ĺğňěŋěŋĺě őąžěňă £ůěľłĺ ŕřĺ śšřşłšşřŋőň ŕěřěţőďě, » { őąžěňŋżľ ňőďşńĳ şŕřşčőśšĺ, » =^1_3 (c_{11} + 2c_{12})), šő ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ĺğćěśšŋżţ ďăŋŋżţ ŕő ğŋăůěŋĺ¿ ´V ďń£ ďăŋŋőľ łőňŕőğĺűĺĺ łřĺśšăńńă [10] ´E=k_Ą ŕřĺőąřěšăěš ğŋăůěŋĺě ∼ 5:5 Ł, čďě k_Ą { ŕőśšő£ŋŋă£ Ąőńĳűňăŋă. Łăł śńěďşěš ĺğ řĺś.1, ĺğňěŋěŋĺě ňőďşń£ şŕřşčőśšĺ c_{44} ć őłřěśšŋőśš£ţ śšřşłšşřŋőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ŋě ŕřěćżÿăěš (10−15)%, ůšő ŕřĺňěřŋő śőőšćěšśšćşěš šőůŋőśšĺ ĺğňěřěŋĺ£ řăğŋőśšĺ ¡ŋěřčĺľ ´E. Ŕřĺ őűěŋłě ´E ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ şśřěďŋěŋŋőě ğŋăůěŋĺě c_{44}.

Ć šő ęě ćřěň£, ĺğňěŋěŋĺě ňăčŋĺšŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ďń£ ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ ŕřĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ M ĺ śŕĺŋě 3=2 ďń£ ĺőŋőć Mn^{3+} śőśšăćń£ěš ´E_M =M»_Ą ≈

6»_Ą=T [11]. Ŕőśłőńĳłş ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ťăğě ŕřőĺśţőďĺš ŋěŕőńŋőě ĺğňěŋěŋĺě řőňąő¡ďřĺůěśłőľ śšřşłšşřż ć řőňąĺůěśłş¿, šő ŕőń£ śŕőŋšăŋŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ M ďőśšăšőůŋő ďń£ šěňŕěřăšşřŋőčő śďćĺčă ŋă 3{5 Ł. Őłőŋůăšěńĳŋőě şśšăŋőćńěŋĺě őřšőřőňąĺůěśłőľ śšřşłšşřż ŕřőĺśţőďĺš ŕřĺ ćšőřőň ŕěřěţőďě, şęě ć ťěřřőňăčŋĺšŋőľ ťăğě ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř T = 200−230 Ł. Ŕřĺ ŕřĺńőęěŋĺĺ ŕőń£ H ≤ 10 łİ ćőğřăśšăěš śšěŕěŋĳ ťěřřőňăčŋĺšŋőčő śŕĺŋőćőčő şŕőř£- ďőůěŋĺ£, ůšő ŕřĺćőďĺš ł şśĺńěŋĺ¿ ćőğŋĺłÿěčő ŕřĺ śšřşłšşřŋőň ŕěřěţőďě R → O ćőğřăśšăŋĺ£ śłőřőśšĺ ĺ şňěŋĳÿěŋĺ¿ ğăšşţăŋĺ£ ŕőŕěřěůŋżţ ăłşśšĺůěśłĺţ ćőńŋ.

Ćąńĺğĺ ŕěřěśěůěŋĺ£ śšřşłšşřŋőčő ĺ ňăčŋĺšŋőčő ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ťăğě ćőğŋĺłă- ¿š ňĺłřőśłőŕĺůěśłĺě ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ, őţăřăłšěřĺğőćăŋŋżě ŋăňĺ łăł ňăčŋĺšőşŕřşčĺě ďőňěŋż [7]. Ŋăńĺůĺě šăłĺţ ďőňěŋőć ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł ďćşţťăğŋőě ňăčŋĺšŋőě ĺ ďćşţťăğŋőě śšřşłšşřŋőě śőśšő- £ŋĺ£ őąřăğűă, łőšőřżě őŕřěďěń£¿šś£ šěňŕěřăšşřőľ ĺ ŕřĺńőęěŋŋżň ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň. Ğďěśĳ şňěśšŋő ŕřőćěśšĺ ăŋăńőčĺ¿ ś ťěřřő¡ńěłšřĺůěśłĺňĺ řěńăłśőřăňĺ, łőšőřżě šăłęě őšŋőś£šś£ ł łńăśśş ŕěřőćśłĺšőć. Ć ŋĺţ šăłęě śňěÿăŋŋă£ łőňŕőğĺűĺ£ ŕăřă¡ńěłšřĺůěśłőľ ĺ śěčŋěšő¡ńěłšřĺůěśłőľ ťăğ ĺŋďşűĺřşěš śěčŋěšő¡ńěłšřĺůěśłĺě łńăśšěřż, řăśŕőńőęěŋŋżě ć ŕăřă¡ńěłšřĺůěśłőľ ťăğě [12, 13]. Śńěďőćăšěńĳŋő, śőśšő- £ŋĺě łřĺśšăńńă ňăŋčăŋĺšă ś x = 0:175 ć ďĺăŕăğőŋě T = 200−310 Ł ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł ţăřăłšěřŋőě ďń£ ŋěőďŋőřőďŋżţ řěśšřşłšşĺřőćăŋŋżţ śĺśšěň.

Őąřăğőćăŋĺě ňĺłřőśłőŕĺůěśłĺţ śšřşłšşřŋżţ ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ ć őŕřěďěńěŋŋőľ śšěŕěŋĺ ćńĺ£ěš ŋă ţăřăłšěř ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ĺ őśőąěŋŋő ŋă šěňŕěřăšşřŋżľ ţőď ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ ĺ ŁŇŚ. Ćőğŋĺłŋőćěŋĺě şŕřşčĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ ŋă čřăŋĺűăţ ďőňěŋőć, łăł ¡šő şęě šěőřěšĺůěśłĺ ŕřěďŕőńăčăńőśĳ [14], ąşďěš ŕřěŕ£šśšćőćăšĳ ŕřőűěśśş ňőŋőďőňěŋĺğăűĺĺ őąřăğűă ĺ őąřăğőćăŋĺ¿ őďŋőřőďŋőčő ťěřřőňăčŋĺšŋőčő śőśšő£ŋĺ£. Őą ¡šőň śćĺďěšěńĳśšćşěš ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő čĺśšěřěğĺśă ć ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺĺ ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ďćşţťăğŋőčő śšřşłšşřŋőčő śőśšő£ŋĺ£ (řĺś.3).

Ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ďćşţťăğŋőčő śšřşłšşřŋőčő śőśšő- £ŋĺ£ R−Ő, ţăřăłšěřŋőčő ďń£ ńăŋšăŋ-śšřőŋűĺěćőčő ňăŋčăŋĺšă ś x = 0:175, ŕřĺćőďĺš ł şćěńĺůěŋĺ¿ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ćąńĺğĺ T =300-310Ł ćśńěďśšćĺě şňěŋĳÿěŋĺ£ šřăŋśŕőřšă ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă ňěęďş ťěřřőňăčŋĺšŋżňĺ ďőňěŋăňĺ. İšő ćőğřăśšăŋĺě śőŕřőšĺćńěŋĺ£ £ćń£ěšś£ őďŋőľ ĺğ ŕřĺůĺŋ şćěńĺůěŋĺ£ řăğňăţă ĺğňěŋěŋĺ£ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ć ŕřĺńőęěŋŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě (řĺś.3). Ŕőďšćěřęďěŋĺěň ¡šőňş £ćń£ěšś£ řăśš£ŋşšőě ŕő šěňŕěřăšşřě şňěŋĳÿěŋĺě ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ [8] ĺ ďćă ŕĺłă ć šěňŕěřăšşř-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 5 { 6 2004

Ćğăĺňőść£ğĳ ňăčŋĺšŋżţ ĺ śšřşłšşřŋżţ ťăğ ć ňőŋőłřĺśšăńńě : : : 357

ŋőň ţăřăłšěřě ŁŇŚ, ă šăłęě ĺ ŋěąőńĳÿőľ śłăůőł ć ĺğňěŋěŋĺĺ T_c ćąńĺğĺ x = 0:175 [2].

Šăłĺň őąřăğőň, ňőęŋő ŕőńăčăšĳ, ůšő ďń£ őąřăğűă ś łőŋűěŋšřăűĺěľ Sr, řăćŋőľ 0.175 ćő ćśěň šěňŕěřăšşřŋőň ďĺăŕăğőŋě 220{300Ł śőśşźěśšćş¿š ďćă śšřşłšşřŋżţ śőśšő£ŋĺ£: řőňąő¡ďřĺůěśłőě ĺ řőňąĺůěśłőě. Ŕřĺůěň řőňąő¡ďřĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě şďěřęĺćăěšś£ ňăčŋĺšŋżň şŕőř£ďőůěŋĺěň őąřăğűă. Ć śćő¿ őůěřěďĳ, ŋăńĺůĺě ďćşţťăğŋőčő śšřşłšşřŋőčő śőśšő£- ŋĺ£ ŕřĺćőďĺš ł ğăňěďńěŋĺ¿ řőśšă ťěřřőňăčŋĺšŋőľ şŕőř£ďőůěŋŋőśšĺ őąřăğűă.

1. A. Asamitsu, Y. Moritomo, R. Kumai et al., Phys. Rev.

Ć54, 1716 (1996).

2. A. Urushibara, Y. Moritomo, T. Arima et al., Phys.

Rev. Ć51, 14103 (1995).

3. E. Dagotto, Phys. Rep. 1, 344 (2001).

4. J. Mira, J. Rivas, A. Moreno-Gobbi et al., Phys. Rev.

Ć68, 092404 (2003).

5. F. Kordero, C. Castellano, R. Cantelli et al., Phys. Rev.

Ć68, 012403 (2002).

6. Ţ. Č. Ąőčďăŋőćă, Ă. Ř. Ąşńăšőć, Ć. Ă. Čőńěŋĺźěć- Łşšşğőć ĺ ďř., Ăłşśšĺůěśłĺľ ęşřŋăń 5, 596 (2002).

7. Ţ. Č. Ąőčďăŋőćă, Ă. Ř. Ąşńăšőć, Ć. Ă. Čőńěŋĺźěć- Łşšşğőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 78, 753 (2003).

8. Ţ. Č. Ąőčďăŋőćă, Ă. Ř. Ąşńăšőć, Ć. Ă. Čőńěŋĺźěć- Łşšşğőć ĺ ďř., ŤŠŠ 45, 284 (2003).

9. Ŋ. Ă. Ćĺčńĺŋ, Ś. Ć. Ŋăşňőć, §. Ň. Ňşłőćśłĺľ, ŤŠŠ 43, 1855 (2001).

10. R. Dabrowski, X. Xiong, Z. Bukowski et al., Phys. Rev.

Ć60, 7006 (1999).

11. Ďę. Šăłěř, Ć. Řěňŕšőŋ, Čĺŕěřğćşł ć ťĺğĺłě šćěřďőčő šěńă, Ň: Ňĺř, 1975.

12. D. Viehland, S. J. Jang, L. E. Cross et al., J. Appl. Phys.

68, 2916 (1990).

13. Z. G. Lu and G. Calvarin, Phys. Rev. Ć51, 2694 (1995). 14. D. I. Khomskii and K. I. Kugel, Phys. Rev. Ć67, 134401 (2003).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 5 { 6 2004