Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 80, ćżŕ. 5, ś. 395 { 397 cfl 2004 č. 10 śěŋš£ąř£

Ęěńěğő ŕřĺ ąőńĳÿĺţ őšřĺűăšěńĳŋżţ ďăćńěŋĺ£ţ

Ś. Ć. Řăğőřěŋőć^{1)}, Č. Ĺ. Łăŋěńĳ, Ć. Ě. Ťőřšőć

Ĺŋśšĺšşš ŕřőąńěň ţĺňĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ ŘĂŊ, 142432 Ůěřŋőčőńőćłă, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ĺŋśšĺšşš šěŕńőťĺğĺłĺ ¡łśšřěňăńĳŋżţ śőśšő£ŋĺľ ŘĂŊ, 127412 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 23 ĺ¿ń£ 2004 č.

Ś űěńĳ¿ ŕřőćěřłĺ ŋăńĺůĺ£ őąńăśšĺ ăŋőňăńĳŋőľ śęĺňăěňőśšĺ ęěńěğă ŕřĺ őšřĺűăšěńĳŋżţ ďăćńěŋĺ£ţ, ŕřěďśłăğăŋŋőľ ŕěřćőŕřĺŋűĺŕŋżňĺ řăśůěšăňĺ, ŕřőćěďěŋă řěčĺśšřăűĺ£ őšřăęěŋĺ£ ĺňŕşńĳśőć śęăšĺ£ ć ňőŋőłřĺśšăńńăţ ęěńěğă őš ŕőćěřţŋőśšĺ őąřăğűőć. Ć ďĺăŕăğőŋě ďőśšĺčŋşšżţ řăśš£čĺćă¿źĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ ďő 7.6 ČŔă ŋě őąŋăřşęěŋő ŕřĺğŋăłőć őęĺďăćÿěčőś£ ťőřňĺřőćăŋĺ£ şďăřŋżţ ćőńŋ řăğřěęěŋĺ£. Ğŋăůěŋĺ£ řăğřşÿă¿źĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ ďőśšĺčă¿š 25{50% ŕřěďěńĳŋőľ šěőřěšĺůěśłőľ ŕřőůŋőśšĺ ęěńěğă ŕřĺ ďńĺšěńĳŋőśšĺ ŋăčřşğłĺ ¸ 10�^8 ś. Ğăćĺśĺňőśšĳ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ řăğřşÿěŋĺ¿ őš śłőřőśšĺ řăśš£ęěŋĺ£ ŋě ćż£ćń£ěš łăłĺţ-ńĺąő őśőąěŋŋőśšěľ ć őąńăśšĺ ŕřěďŕőńăčăěňőľ ăŋőňăńĺĺ śęĺňăěňőśšĺ ęěńěğă.

PACS: 62.20.Mk, 62.50.+p, 64.30.+t

Śőćřěňěŋŋă£ šěţŋĺłă ¡łśŕěřĺňěŋšőć ś şďăřŋżňĺ ćőńŋăňĺ ŕőğćőń£ěš ŕřőćőďĺšĳ ĺśśńěďőćăŋĺ£ śćőľśšć ňăšěřĺăńőć ŕřĺ őšřĺűăšěńĳŋżţ ďăćńěŋĺ£ţ ďő −15−20 ČŔă ĺ ąőńěě [1 { 3]. Ŕřĺ ¡šőň ăŋăńĺğ śőśšő£ŋĺľ ćěźěśšćă ć őąńăśšĺ řăśš£ęěŋĺ£ őśŋőćăŋ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŋă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ğăłőŋăţ śőţřăŋěŋĺ£ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ¡łśšřăŕőń£űĺĺ ďăŋŋżţ őą şřăćŋěŋĺ£ţ śőśšő£ŋĺ£ ŕřĺ ąőńĳÿĺţ śęăšĺ£ţ. Ąőńěě ŋăďěęŋżň śŕőśőąőň őąžěłšĺćŋőľ őűěŋłĺ şřăćŋěŋĺ£ śőśšő£ŋĺ£ ćěźěśšćă ŕřĺ ąőńĳÿĺţ, ćŕńőšĳ ďő śŕĺŋőďăńĺ, őšřĺűăšěńĳŋżţ ďăćńěŋĺ£ţ ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ £ćń£¿šś£ ŕěřćőŕřĺŋűĺŕŋżě řăśůěšż. Šăł, ŋăŕřĺňěř, ć řăňłăţ šěőřĺĺ ťşŋłűĺőŋăńă ŕńőšŋőśšĺ ś őąőąźěŋŋżňĺ čřăďĺěŋšŋżňĺ ŕőŕřăćłăňĺ řăśśůĺšăŋă [4] ŋşńěćă£ ĺğőšěřňă ăń¿ňĺŋĺ£, łőšőřă£ ŋě śőďěřęĺš łăłĺţ-ńĺąő őśőąěŋŋőśšěľ ĺ ĺňěěš ňĺŋĺňşň ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ −11.2 ČŔă. İłśšřăŕőń£űĺ£ şďăřŋőľ ăďĺăąăšż ăń¿ňĺŋĺ£ ďăěš ąńĺğłőě ğŋăůěŋĺě ďăćńěŋĺ£ ć ňĺŋĺňşňě, řăćŋőě −13.4 ČŔă. Ďěńă¿šś£ ŕěřćżě ŕőŕżšłĺ ĺğňěřěŋĺľ śęĺňăěňőśšĺ šćěřďżţ šěń [5] ĺ ęĺďłőśšěľ [6] ŕřĺ őšřĺűăšěńĳŋżţ ďăćńěŋĺ£ţ, őďŋăłő ŕřěďńőęěŋŋżě ňěšőďż ĺňě¿š ŕőłă őčřăŋĺůěŋŋżľ ďĺăŕăğőŋ ŕřĺňěŋĺňőśšĺ.

Ŋěďăćŋĺě ŕěřćőŕřĺŋűĺŕŋżě řăśůěšż ŋşńěćőľ ĺğőšěřňż ęěńěğă [7] őąŋăřşęĺńĺ ěě ăŋőňăńĳŋőě ŕőćěďěŋĺě ć őąńăśšĺ őšřĺűăšěńĳŋżţ ďăćńěŋĺľ. Řěğşńĳšăšż řăśůěšőć, ŕőłăğăŋŋżě ŋă řĺś.1, ďěňőŋśšřĺřş¿š śłăůőł őąžěňă, ść£ğăŋŋżľ ś ŕěřěśšřőľłőľ ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő śŕěłšřă łřĺśšăńńă ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ −3.4 ČŔă, ĺ ňĺŋĺňşň ŕřĺ −13.4 ČŔă. İłśšřăŕőń£űĺ£ şďăřŋőľ ăďĺăąăšż α-ęěńěğă [8] ďăěš ňĺŋĺňşň ŕřĺ −31.6 ČŔă, ůšő ć 2.3 řăğă őšńĺůăěšś£ őš ŕěřćőŕřĺŋűĺŕŋżţ řăśůěšőć.

1)e-mail: razsv@˛cp.ac.ru

Řĺś.1. Řăśůěšŋă£ [7] ŋşńěćă£ ĺğőšěřňă (śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£) ĺ ¡łśšřăŕőńĺřőćăŋŋă£ şďăřŋă£ ăďĺăąăšă α-ęěńěğă [8] (ÿšřĺţőćă£ ńĺŋĺ£). V0 { şďěńĳŋżľ őąžěň ŕřĺ 293 Ł ĺ ŋşńěćőň ďăćńěŋĺĺ. Ůěřšőůłăňĺ ŕőłăğăŋż ĺğňěřěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ řăğřşÿă¿źĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ (őšłőńĳŋőľ ŕřőůŋőśšĺ) ęěńěğă ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ďńĺšěńĳŋőśš£ţ şďăřŋőćőńŋőćőľ ŋăčřşğłĺ. AB { őąńăśšĳ ăŋőňăńĳŋőľ śęĺňăěňőśšĺ, čďě őęĺďăńőśĳ ťőřňĺřőćăŋĺě şďăřŋőľ ćőńŋż řăğřěęěŋĺ£

Ŋăńĺůĺě şůăśšłă ăŋőňăńĳŋőľ śęĺňăěňőśšĺ ć őłřěśšŋőśšĺ −3.4 ČŔă ďőńęŋő ŕřĺćőďĺšĳ ł őąřăğőćăŋĺ¿ şďăřŋżţ śłăůłőć ŕřĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺĺ ćőńŋ řăğřěęěŋĺ£ ć ęěńěğě, ůšő ďăěš ćőğňőęŋőśšĳ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ŕřőćěřłĺ ŋăńĺůĺ£ ¡šőľ ăŋőňăńĺĺ. Ś ¡šőľ űěńĳ¿ ŕřőćěďěŋă śěřĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšőć, řěğşńĳšăšż łőšőřżţ ŕřěďśšăćńěŋż ć ďăŋŋőľ řăąőšě.

Řăśš£čĺćă¿źĺě ŋăŕř£ęěŋĺ£ (őšřĺűăšěńĳŋżě ďăćńěŋĺ£) śőğďăćăńĺśĳ ć ĺśśńěďşěňżţ ŕńőśłĺţ őąřăğűăţ ęěńěğă ŕřĺ őšřăęěŋĺĺ őš ĺţ ŕőćěřţŋőśšĺ ĺňŕşńĳśőć őďŋőňěřŋőčő śęăšĺ£ śşąňĺłřőśěłşŋďŋőľ ďńĺšěńĳŋőś-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 5 { 6 2004 395

396 Ś. Ć. Řăğőřěŋőć, Č. Ĺ. Łăŋěńĳ, Ć. Ě. Ťőřšőć

šĺ. Ĺňěćÿĺľś£ ńĺśš ęěńěğă ůĺśšőšőľ 99.98% ĺ šőńźĺŋőľ 0.8 ňň śőďěřęăń ğěřŋă ŕřőĺğćőńĳŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ ś ŕőŕěřěůŋżňĺ řăğňěřăňĺ ďő 5{8 ňň. Őąřăğűż šőńźĺŋőľ 0.2{0.75 ňň ĺ ďĺăňěšřőň 12{15 ňň ćżřěğăńĺśĳ šăłĺň őąřăğőň, ůšőąż śőďěřęăšĳ ć űěŋšřăńĳŋőľ ůăśšĺ őďŋő łřşŕŋőě ğěřŋő. Šěň śăňżň ĺśłń¿ůăńăśĳ ćőğňőęŋőśšĳ ŕřěęďěćřěňěŋŋőčő ĺŋĺűĺĺřőćăŋĺ£ řăğřşÿěŋĺ£ ŋă ňěęğěřěŋŋżţ čřăŋĺűăţ ć łőŋšřőńĺřşěňőľ űěŋšřăńĳŋőľ őąńăśšĺ őąřăğűă. Ĺňŕşńĳśż śęăšĺ£ čěŋěřĺřőćăńĺśĳ şďăřőň ăń¿ňĺŋĺěćőľ ŕńăśšĺŋż, řăğőčŋăŋŋőľ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ćğřżćŋőčő şśšřőľśšćă [3]. Šőńźĺŋă ŕńăśšĺŋż-şďăřŋĺłă ćăřĳĺřőćăńăśĳ őš 50 ňłň ďő 400 ňłň; śłőřőśšĳ śőşďăřěŋĺ£ śőśšăćń£ńă 650 ± 50 ň/ś ĺńĺ 1200 ± 50 ň/ś. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ řěčĺśšřĺřőćăńăśĳ śłőřőśšĳ śćőąőďŋőľ šżńĳŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ őąřăğűă łăł ťşŋłűĺ£ ćřěňěŋĺ, u_{f s}(t). Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ńăğěřŋőčő ďőŕńěřőćśłőčő ĺğňěřĺšěń£ śłőřőśšĺ VISAR [3, 8] ŕřĺ ćřěňěŋŋőň řăğřěÿěŋĺĺ 0.4 ŋc.

Ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋż ŕřĺňěřż ĺğňěřěŋŋżţ ŕřőťĺńěľ śłőřőśšĺ śćőąőďŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ őąřăğűőć ęěńě-

Řĺś.2. Ŕřőťĺńĺ śłőřőśšĺ śćőąőďŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńăśšĺŋ ćżśőłőůĺśšőčő ęěńěğă šőńźĺŋőľ 0.19 (1) ĺ 0.77 ňň (2) ŕřĺ şďăřě ăń¿ňĺŋĺěćżňĺ ŕńăśšĺŋăňĺ šőńźĺŋőľ 0.05 ňň ĺ 0.4 ňň śő śłőřőśšĳ¿ 1200 ň/ś ĺ 650 ň/ś, śőőšćěšśšćěŋŋő

ğă ŕřĺ ďěś£šĺłřăšŋőň řăğńĺůĺĺ ďńĺšěńĳŋőśšěľ şďăřŋőľ ŋăčřşğłĺ. Ŋă ćőńŋőćżţ ŕřőťĺń£ţ řěčĺśšřĺřşěšś£ ćżţőď ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ şŕřşčőŕńăśšĺůěśłőľ ćőńŋż śęăšĺ£ ĺ ůăśšĺ śńěďş¿źěľ ğă ŋěľ ćőńŋż řăğřěęěŋĺ£. Ŕőśńě őšřăęěŋĺ£ ĺňŕşńĳśă śęăšĺ£ őš śćőąőďŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ćŋşšřĺ őąřăğűă čěŋěřĺřş¿šś£ řăśš£čĺćă- ¿źĺě ŋăŕř£ęěŋĺ£, ć řěğşńĳšăšě ůěčő ĺŋĺűĺĺřşěšś£ ěčő řăğřşÿěŋĺě { őšłőń. Ŕřĺ ¡šőň ŕřőĺśţőďĺš řěńăłśăűĺ£ řăśš£čĺćă¿źĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ ĺ ťőřňĺřşěšś£ ćőńŋă śęăšĺ£ (őšłőńĳŋżľ ĺňŕşńĳś), ćżţőď łőšőřőľ ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ őąřăğűă ćżğżćăěš ćšőřőľ ŕőďžěň ěě śłőřőśšĺ. Ďěłřěňěŋš śłőřőśšĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕřĺ ěě śŕăďě őš ňăłśĺňşňă ďő ğŋăůěŋĺ£ ŕěřěď ťřőŋšőň őšłőńĳŋőčő ĺňŕşńĳśă ŕřőŕőřűĺőŋăńěŋ ćěńĺůĺŋě řăğřşÿă¿źěčő ŋăŕř£ęěŋĺ£ ć ďăŋŋżţ şśńőćĺ£ţ ŋăčřşęěŋĺ£. Ŕőśńěďş¿źĺě łőńěąăŋĺ£ śłőřőśšĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ěśšĳ řěğşńĳšăš ňŋőčőłřăšŋżţ őšřăęěŋĺľ ćőńŋ ćŋşšřĺ őšłăńżćă¿źěčőś£ śńő£ őąřăğűă ňěęďş ěčő šżńĳŋőľ ŕőćěřţŋőśšĳ¿ ĺ ŕőćěřţŋőśšĳ¿ řăğřşÿěŋĺ£.

Ĺğňěřěŋŋżě ŕřőťĺńĺ śłőřőśšĺ śćőąőďŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ őąřăğűőć ęěńěğă, ć űěńőň, ŕőďőąŋż ŕőńşůěŋŋżň ďń£ ďřşčĺţ ňěšăńńőć [3] ĺ ŋě śőďěřęăš łăłĺţ-ńĺąő śćĺďěšěńĳśšć ťőřňĺřőćăŋĺ£ şďăřŋżţ ćőńŋ řăğřěęěŋĺ£. Ăŋăńĺğ ćőńŋőćżţ ŕřőťĺńěľ ŕőğćőń£ěš őŕřěďěńĺšĳ ś ćżśőłőľ šőůŋőśšĳ¿ ćěńĺůĺŋş řăğřşÿă¿źĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ { őšłőńĳŋş¿ ŕřőůŋőśšĳ ňăšěřĺăńă. Ğŋăůěŋĺě őšłőńĳŋőľ ŕřőůŋőśšĺ σ_{sp} řăśśůĺšżćăěšś£ ŋă őśŋőćăŋĺĺ ăŋăńĺğă ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕăďă¿źěľ ĺ őšřăęěŋŋőľ ćőńŋ [3, 9] ŕő ćěńĺůĺŋě śŕăďă śłőřőśšĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ´u_{fs} őš ňăłśĺňşňă ďő ğŋăůěŋĺ£ ŕěřěď ťřőŋšőň őšłőńĳŋőčő ĺňŕşńĳśă. Ć ăłşśšĺůěśłőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ

σ_{sp} = 1 2 ρ_0c_b(´u_{fs} + δ),

čďě ρ_0 { ŕńőšŋőśšĳ ňăšěřĺăńă, δ { ŕőŕřăćłă ŋă ĺśłăęěŋĺě ŕřőťĺń£ śłőřőśšĺ ćśńěďśšćĺě řăğńĺůĺ£ śłőřőśšěľ ťřőŋšă őšłőńĳŋőčő ĺňŕşńĳśă, řăśŕřőśšřăŋ£- ¿źěľś£ ŕő řăśš£ŋşšőňş ňăšěřĺăńş (c_l), ĺ śłőřőśšĺ ŕńăśšĺůěśłőľ ůăśšĺ ŕăďă¿źěľ ćőńŋż řăğčřşğłĺ ŕěřěď ŋěľ (c_b). Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ćěńĺůĺŋż řăğřşÿă¿- źĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ őŕřěďěń£ńĺśĳ ś şůěšőň ŋěńĺŋěľŋőľ śęĺňăěňőśšĺ ňăšěřĺăńă [3], ďń£ ůěčő şřăćŋěŋĺě śőśšő£ŋĺ£ ňăšěřĺăńă ¡łśšřăŕőńĺřőćăńőśĳ ć őąńăśšĳ řăśš£ęěŋĺ£. Śőőšćěšśšćş¿źĺě ğŋăůěŋĺ£ őšřĺűăšěńĳŋőčő ďăćńěŋĺ£ ŕřĺ řăğřşÿěŋĺĺ őšńĺůă¿šś£ őš σ_{sp} ŋă 2/3 ŕřěďěńă šěłşůěśšĺ. Řăğńĺůĺě ňěęďş ćěńĺůĺŋăňĺ ďăćńěŋĺ£ ĺ ŋăŕř£ęěŋĺ£ ŕřĺ řăğřşÿěŋĺĺ ŋě ŕřěćżÿăěš 10%.

Řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ śşňňĺřőćăŋż ŋă řĺś.3 ć ćĺďě ğăćĺśĺňőśšĺ őšłőńĳŋőľ ŕřőůŋőśšĺ ęěńěğă őš śłőřőśšĺ řăśš£ęěŋĺ£ ć ŕăďă¿źěň ĺňŕşńĳśě şďăřŋőľ ŋăčřşğłĺ _V /V_0, łőšőřă£ řăśśůĺšżćăěšś£ łăł

_V /V_0 = _u_1/2c_b.

čďě _u_1 { ĺğňěřěŋŋżľ čřăďĺěŋš śłőřőśšĺ śćőąőďŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ć řăğčřşğőůŋőľ ůăśšĺ ŕăďă¿źěčő ĺňŕşńĳśă śęăšĺ£. Ťăłšĺůěśłĺ ¡šĺ ğŋăůěŋĺ£ śłőřőśšĺ ďěťőřňĺřőćăŋĺ£ ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ŕőśšő£ŋŋőčő ňŋőęĺšěń£ ŕőř£ďłă ŋěśłőńĳłĺţ ěďĺŋĺű řăćŋż śłőřőśšĺ řőśšă őąžěňă ŋěśŕńőÿŋőśšěľ ć ňăšěřĺăńě ŋă ŋăůăńĳŋőľ śšăďĺĺ ěčő őšłőńĳŋőčő řăğřşÿěŋĺ£ [3].

Ś şćěńĺůěŋĺěň śłőřőśšĺ řăśš£ęěŋĺ£ őš ∼ 10^5 ś�^1 ďő ∼ 5 · 10^6 ś�^1 śőŕřőšĺćńěŋĺě řăğřşÿěŋĺ¿ ęěńěğă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 5 { 6 2004

Ęěńěğő ŕřĺ ąőńĳÿĺţ őšřĺűăšěńĳŋżţ ďăćńěŋĺ£ţ 397

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĳ őšłőńĳŋőľ ŕřőůŋőśšĺ ęěńěğă őš śłőřőśšĺ ďěťőřňĺřőćăŋĺ£. Ŕşŋłšĺřőň ŕőłăğăŋă ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ďăŋŋżţ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ σsp = 0.89( _V /V0)^{0:29}. Ďń£ śřăćŋěŋĺ£ ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ŕőďőąŋżţ ĺğňěřěŋĺľ ďń£ ňőŋőłřĺśšăńńőć ňőńĺąďěŋă řăğńĺůŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ [1] ĺ ăń¿ňĺŋĺ£ [2]

ćőğřăśšăěš őš 2.9 ČŔă ďő 7.6 ČŔă, ă šőńźĺŋă őšłőńă şňěŋĳÿăěšś£ őš −400 ňłň ďő 40 ňłň. Ć ¡šőň ďĺăŕăğőŋě řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ăŕŕřőłśĺňĺřş¿šś£ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ σ_{sp} = 0.89( _V /V_0)^{0.29} (ČŔă), ŕőłăğăŋŋőľ ŋă řĺś.3 ŕşŋłšĺřőň. Śőŕőśšăćńěŋĺě ś ŕőďőąŋżňĺ ďăŋŋżňĺ ďń£ ňőŋőłřĺśšăńńőć ňőńĺąďěŋă [1] ĺ ăń¿ňĺŋĺ£ [2] ďěňőŋśšřĺřşěš ŕőďőąĺě ğăćĺśĺňőśšěľ őšłőńĳŋőľ ŕřőůŋőśšĺ őš śłőřőśšĺ řăśš£ęěŋĺ£ ĺ ŋě ćż£ćń£ěš łăłĺţ-ńĺąő őśőąěŋŋőśšěľ ć őąńăśšĺ ŕřěďŕőńăčăěňőľ ăŋőňăńĺĺ śęĺňăěňőśšĺ ęěńěğă.

Łăł ŕőłăğăŋő ŋă řĺś.1, ďĺăŕăğőŋ ďőśšĺčŋşšżţ ğŋăůěŋĺľ řăśš£čĺćă¿źĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ ğŋăůĺšěńĳŋő ŕěřěłřżćăěš őąńăśšĳ ăŋőňăńĺĺ ŋă řăśůěšŋőľ ŋşńěćőľ ĺğőšěřňě ęěńěğă. Ŕőśłőńĳłş ¡ńěłšřőŋŋżě šőŕőńőčĺůěśłĺě ŕěřěţőďż [7] ďőńęŋż ążšĳ ŕřăłšĺůěśłĺ ąěğĺŋěřűĺőŋŋżňĺ, ŕřěďśšăćń£ěšś£ ňăńőćěřő£šŋżň, ůšő ść£ğăŋŋă£ ś ŋĺňĺ ăŋőňăńĺ£ śęĺňăěňőśšĺ ŋě ŕřő£ćĺńăśĳ ĺğ-ğă ňăńőľ ďńĺšěńĳŋőśšĺ ďěľśšćĺ£ őšřĺűăšěńĳŋżţ ďăćńěŋĺľ. Ć šő ęě ćřěň£, řăśůěšż ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż łřĺśšăńńőć ęěńěğă ŕřőćěďěŋż [7] ďń£ ĺğőšěřňż 0 Ł, ć šő ćřěň£ łăł ŕřěďśšăćńěŋŋżě ğďěśĳ ¡łśŕěřĺňěŋšż ćżŕőńŋěŋż ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě. Ćőğňőęŋő, ăŋőňăńĺ£ śęĺňăěňőśšĺ ęěńěğă ĺňěěš ňěśšő šőńĳłő ŕřĺ ŕőŋĺęěŋŋżţ šěňŕěřăšşřăţ ĺ ĺśůěğăěš ś ŋăčřěćőň. Ć ¡šőň śńşůăě ŋěşśšőľůĺćőśšĳ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřż ňőęěš ążšĳ őďŋĺň ĺğ ťăłšőřőć, őŕřěďěń£¿źĺţ £ćńěŋĺě ţńăďŋőńőňłőśšĺ ęěńěğă.

Ŕőńőęěŋĺě śŕĺŋőďăńĺ łőŋďěŋśĺřőćăŋŋőľ ťăğż ćěźěśšćă őŕřěďěń£ěš šěőřěšĺůěśłĺ ŕřěďěńĳŋş¿ ĺńĺ \ĺďěăńĳŋş¿" ŕřőůŋőśšĳ ňăšěřĺăńă ŋă řăśš£ęěŋĺě.

Ěśńĺ 0 Ł ĺğőšěřňă ęěńěğă ďěľśšćĺšěńĳŋő ĺňěěš ňĺŋĺňşň ŕřĺ −13.4 ČŔă, łăł ¡šő śńěďşěš ĺğ ŕěřćőŕřĺŋűĺŕŋżţ řăśůěšőć [7], šő, śőčńăśŋő ĺğňěřěŋĺ£ň, ∼ 55% ŕřěďěńĳŋőľ ŕřőůŋőśšĺ ęěńěğă řěăńĺğşěšś£ ŕřĺ ďńĺšěńĳŋőśšĺ ďěľśšćĺ£ řăśš£čĺćă¿źĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ ∼ 10�^8 ś. Ć šő ęě ćřěň£, śőŕőśšăćńěŋĺě ňăłśĺňăńĳŋőčő ĺğňěřěŋŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ őšłőńĳŋőňş řăğřşÿěŋĺ¿ ś őűěŋłőľ ŕřěďěńĳŋőľ ŕřőůŋőśšĺ ŕşšěň ¡łśšřăŕőń£űĺĺ şďăřŋőľ ăďĺăąăšż ŕőłăğżćăěš, ůšő ć ŕřőćěďěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ řěăńĺğőćăŋő ∼ 24% ĺďěăńĳŋőľ ŕřőůŋőśšĺ ęěńěğă. Ŕőďőąŋżě őűěŋłĺ ďń£ ňőńĺąďěŋă [1] ĺ ăń¿ňĺŋĺ£ [2] ďă¿š 25% ĺ 29%, śőőšćěšśšćěŋŋő.

Šăłĺň őąřăğőň, şďăřŋő-ćőńŋőćżě ¡łśŕěřĺňěŋšż, ŕřőćěďěŋŋżě ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě, ŋě ŕőďšćěřďĺńĺ ŋăńĺůĺ£ ăŋőňăńĺĺ śęĺňăěňőśšĺ ęěńěğă ć őąńăśšĺ őšřĺűăšěńĳŋżţ ďăćńěŋĺľ, łőšőřă£ ŕřěďśłăğżćăěšś£ ŕěřćőŕřĺŋűĺŕŋżňĺ řăśůěšăňĺ. Ăćšőřż ŋăňěřěŋż ŕřőďőńęĺšĳ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřĺ ŕőŋĺęěŋŋżţ šěňŕěřăšşřăţ. Ŕřĺ ďńĺšěńĳŋőśš£ţ şďăřŋő-ćőńŋőćőľ ŋăčřşğłĺ ŕőř£ďłă 10�^8 ś řěăńĺğőćăŋż ğŋăůěŋĺ£ řăğřşÿă¿źĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ, śőŕőśšăćĺňżě ś ŕřěďěńĳŋőľ šěőřěšĺůěśłőľ ŕřőůŋőśšĳ¿ ęěńěğă.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ć řăňłăţ ŕřőěłšă Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 03-02-16379 ĺ ŕřőčřăňňż ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ Ŕřěğĺďĺşňă ŘĂŊ \Šěŕńőťĺğĺłă ĺ ňěţăŋĺłă ĺŋšěŋśĺćŋżţ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ ćőğďěľśšćĺľ". Ăćšőřż ćżřăęă- ¿š ąńăčőďăřŋőśšĳ Č. Ć. Śĺŋĳłő ĺ Ŋ. Ă. Śňĺřŋőćş, ŕřěďőśšăćĺćÿĺň řěğşńĳšăšż ŕěřćőŕřĺŋűĺŕŋżţ řăśůěšőć śęĺňăěňőśšĺ ęěńěğă ďő ĺţ őŕşąńĺłőćăŋĺ£.

1. G. I. Kanel, S. V. Razorenov, A. V. Utkin et al., J. Appl.

Phys. 74, 7162 (1993).

2. G. I. Kanel, S. V. Razorenov, K. Baumung et al., J. Appl.

Phys. 90, 136 (2001).

3. T. Antoun, L. Seaman, D. R. Curran et al., Spall Fracture. Springer, New York, 2003.

4. Č. Ć. Śĺŋĳłő, Ŋ. Ă. Śňĺřŋőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 75, 217 (2002).

5. Č. Ś. Ąěğřşůłő, Č. Ĺ. Łăŋěńĳ, Ś. Ć. Řăğőřěŋőć, Šěŕńőťĺğĺłă ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşř 42, 262 (2004).

6. A. D. Alvarenga, M. Grimsditch, and R.J. Bodnar, J.

Chem. Phys. 98, 8392 (1993).

7. Č. Ć. Śĺŋĳłő, Ŋ. Ă. Śňĺřŋőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 79, 665 (2004).

8. L. M. Barker and R. E. Hollenbach, J. Appl. Phys. 45, 4872 (1974).

9. Č. Ĺ. Łăŋěńĳ, ŔŇŠŤ 42, 194 (2001).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 5 { 6 2004