Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 78, ćżŕ. 3, ś. 137 { 140 cfl 2003 č. 10 ăćčşśšă

Őąřăźěŋĺě ćőńŋőćőčő ťřőŋšă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ őŕšĺůěśłĺ ćőğąşęďěŋŋżţ ŕńěŋőł CuI

Ă. Ŋ. Čřşğĺŋűěć^{1)}

Ĺŋśšĺšşš ŕřőąńěň šěţŋőńőčĺĺ ňĺłřő¡ńěłšřőŋĺłĺ ŘĂŊ, 142432 Ůěřŋőčőńőćłă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 20 ĺ¿ŋ£ 2003 č.

Šěőřěšĺůěśłĺ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŕőłăğăŋă ćőğňőęŋőśšĳ őąřăźěŋĺ£ śćěšőćőčő ćőńŋőćőčő ťřőŋšă (ŐŚĆŤ) ć ćőğąşęďěŋŋőľ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőľ śřěďě. Ŋă ŕńěŋłăţ CuI ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ŕřĺ ŋăłăůłě ăğőšŋżň ńăğěřőň őąŋăřşęěŋő őąřăźěŋĺě śćěšă ďń£ ¡ŋěřčĺĺ ťőšőŋőć, řăćŋőľ ŕőńőćĺŋě ¡ŋěřčĺĺ ĺğńşůăšěńĳŋőľ řěłőňąĺŋăűĺĺ ¡łśĺšőŋőć. Ĺśśńěďőćăŋż ğăćĺśĺňőśšĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śĺčŋăńă ŐĆŤ őš ěčő śŕěłšřăńĳŋőčő śőśšăćă. Ŕřěďńăčăěšś£ őąž£śŋěŋĺě ¡ťťěłšă: łćăďřăšĺůŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě śćěšőćżţ ĺ ¡łśĺšőŋŋżţ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ łőńěąăŋĺľ ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőľ śřěďě.

PACS: 42.65.Lm, 42.65.Ky

Ÿĺřőłőğőŋŋżľ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżľ ňăšěřĺăń ľőďĺď ňěďĺ { CuI őąńăďăěš ňăłśĺňăńĳŋőľ ďń£ śćőěčő łńăśśă śőěďĺŋěŋĺľ ¡ŋěřčĺěľ ść£ğĺ ¡łśĺšőŋă 40 ň¡Ć [1], ůšő ŕőğćőń£ěš ŋăąń¿ďăšĳ ¡łśĺšőŋŋőě śćěůěŋĺě ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě. Ŋěśňőšř£ ŋă ćőğňőęŋőśšĳ řăğńĺůŋżţ łřĺśšăńńĺůěśłĺţ ňőďĺťĺłăűĺľ (űĺŋłőćőľ őąňăŋłĺ, ć¿řűĺšă ĺ čěłśăčőŋăńĳŋőľ [2]) ć ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺţ ŕńěŋłăţ CuI, ćśě őŋĺ ĺňě- ¿š ąńĺğłş¿ ÿĺřĺŋş ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż. Ć śŕěłšřăţ ťőšőń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ (ŤŃ) ŕőůšĺ ćśěčďă ŋăąń¿ďăěšś£ ĺŋšěŋśĺćŋżľ ¡łśĺšőŋŋżľ ŕĺł ć ťĺőńěšőćőľ őąńăśšĺ ś ňăłśĺňşňőň ŕřĺ 410 ŋň (ŕőńşÿĺřĺŋőľ őłőńő 10 ŋň) ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ăğőšŋżň ńăğěřőň [Ğ]. İšő ďěńăěš ľőďĺď ňěďĺ ňőďěńĳŋżň ňăšěřĺăńőň ďń£ ĺğşůěŋĺ£ ťĺğĺłĺ ¡łśĺšőŋőć ĺ ŕěřśŕěłšĺćŋżň ďń£ śőğďăŋĺ£ ňőźŋżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ ńăğěřŋżţ ĺśšőůŋĺłőć śćěšă ć ťĺőńěšőćőň śŕěłšřăńĳŋőň ďĺăŕăğőŋě. Őďŋĺň ĺğ ćăęŋěľÿĺţ ¡ńěňěŋšőć ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőň ńăğěřě £ćń£¿šś£ ğěřłăńă řěğőŋăšőřă, őŕřěďěń£¿źĺě ěčő ďőąřőšŋőśšĳ, ŕőřőč čěŋěřăűĺĺ, ŋăŕřăćńěŋŋőśšĳ ĺ śŕěłšřăńĳŋş¿ ŕőńşÿĺřĺŋş ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£.

Ŕřĺňěŋěŋĺě ğěřłăń, őąřăźă¿źĺţ ćőńŋőćőľ ťřőŋš (ĞŐĆŤ), ć čăğőćżţ ńăğěřŋżţ řěğőŋăšőřăţ řăśśňăšřĺćăńĺ ř£ď ăćšőřőć [4 { 6]. Ďőśšőĺŋśšćă šăłőčő šĺŕă ğěřłăń śőśšő£š ć šőň, ůšő řěğőŋăšőř ňőęěš śăňőŋăśšřăĺćăšĳś£ ĺ ĞŐĆŤ śŕőśőąŋż ĺśŕřăćń£šĳ ĺśłăęěŋĺ£, ćżğćăŋŋżě şśĺńĺćă¿źěľ śřěďőľ ĺńĺ őŕšĺůěśłĺňĺ ¡ńěňěŋšăňĺ ć řěğőŋăšőřě. Ŕőśłőńĳłş ć ¡šőň śńşůăě ŕăďă¿źă£ ćőńŋă ćśěčďă őšřăęăěšś£ ć śšřőčő őąřăšŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ, ŋěš ŋěőąţőďĺňőśšĺ ć śšřőčőľ ŕăřăńńěńĳŋőśšĺ ğěřłăń řěğőŋăšőřă. Ć ¡šĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ [6] ŕő ŐĆŤ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ňőźŋőśšĺ ŋăłăůłĺ ŕőř£ďłă 1.6 · 10^7 Ćš/śň^2, ă ňőźŋőśšĳ őšřăęěŋ-

1)e-mail: gran@ipmt-hpm.ac.ru

ŋőľ ćőńŋż śőśšăćń£ńă ŕřĺňěřŋő 2 · 10^{−3} őš ňőźŋőśšĺ śĺčŋăńĳŋőľ ćőńŋż (łő¡ťťĺűĺěŋš őšřăęěŋĺ£ ğěřłăńă). Ćő ćśěţ ćżÿě şłăğăŋŋżţ ćăřĺăŋšăţ ďń£ őąřăźěŋĺ£ ćőńŋőćőčő ťřőŋšă ĺśŕőńĳğşěšś£ ŕřőűěśś šřěţćőńŋőćőčő śňěÿěŋĺ£ ć ŋěńĺŋěľŋőň łřĺśšăńńě ĺńĺ čăğőőąřăğŋőľ śřěďě. Ĺğ-ğă ¡šőčő ĞŐĆŤ ĺňě¿š ąőńĳÿőľ őąžěň, ňăńżľ łő¡ťťĺűĺěŋš őšřăęěŋĺ£ ĺ ŋě ŕřĺňěŋĺňż ďń£ ďőćőńĳŋő ňĺŋĺăš¿řŋżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ ńăğěřőć.

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě őąŋăřşęěŋ ĺ ĺśśńěďőćăŋ ¡ťťěłš őąřăźěŋĺ£ ćőńŋőćőčő ťřőŋšă ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ ćőńŋ ŋă ¡łśĺšőŋăţ ć śĺńĳŋő ćőğąşęďěŋŋżţ şńĳšřăťĺőńěšőćżň ńăğěřőň ŕńěŋłăţ ľőďĺďă ňěďĺ. Ć ¡šőň śńşůăě ŕřőĺśţőďĺš ŕřőűěśś ćśěčő ńĺÿĳ ďćşţćőńŋőćőčő śňěÿěŋĺ£ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ łőńěąăŋĺľ, ćěřő£šŋőśšĳ łőšőřőčő ďőćőńĳŋő ćěńĺłă ć ŋěűěŋšřőśĺňňěšřĺůŋżţ ¡ńěłšřőőŕšĺůěśłĺţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ ňăšěřĺăńăţ śő śšřşłšşřőľ ć¿řűĺšă.

Ćżřăęěŋĺě ďń£ ŕőń£řĺğăűĺĺ Ř ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőľ śřěďż ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ łőńěąăŋĺľ E_1 ĺ E_2 ś ďćşň£ řăğŋżňĺ ůăśšőšăňĺ ˙ ĺ ω ňőęŋő ğăŕĺśăšĳ ć šěŋğőřŋőň ćĺďě [7]:

P_i = χ^1_{ij} E_j + χ^2_{ijk} E_j E_k + χ^3_{ijkl}E_j E_kE_l + . . . , (1)

čďě śşňňĺřőćăŋĺě ć ŕřăćőľ ůăśšĺ ĺďěš ŕő ćśěň őďĺŋăłőćżň ĺŋďěłśăň (j, k, l = 1, 2, 3) ĺńĺ šřěň śőśšăćń£¿źĺň śşňňăřŋőčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£, ă χ^1, χ^2, ĺ χ^3 { ńĺŋěľŋă£, łćăďřăšĺůŋă£ ĺ łşąĺůěśłă£ őŕšĺůěśłă£ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ śřěďż, ŕřěďśšăćń£¿źă£ ć őąźěň śńşůăě šěŋğőřż ćšőřőčő, šřěšĳěčő ĺ ůěšćěřšőčő řăŋčőć, śőőšćěšśšćěŋŋő. Őśšăŋőćĺňś£ ć (1) ąőńěě ŕőďřőąŋő ŋă ůńěŋě ś łćăďřăšĺůŋőľ őŕšĺůěśłőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ¿, ţăřăłšěřŋőň ďń£ łřĺśšăńńőć ś őšśşšśšćĺěň űěŋšřă śĺňňěšřĺĺ ć łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłě ĺ őšćěšśšćěŋŋżň ğă čěŋěřăűĺ¿ ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ ĺ ¡ńěłšřőőŕšĺůěśłĺľ ¡ťťěłš ć ňăšěřĺăńě (ĺňě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 3 { 4 2003 137

¿źĺň ć CuI ś řěÿěšłőľ čěłśăčőŋăńĳŋőčő ć¿řűĺšă ğŋăůĺšěńĳŋş¿ ćěńĺůĺŋş [1]). Ďń£ şŕřőźěŋĺ£ ćżłńăďőł ŕőńőęĺň, ůšő ćěłšőř ŕőń£řĺğăűĺĺ Ř ĺ őąă ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ŕőń£ E_1 ĺ E_2 ŋăŕřăćńěŋż ćďőńĳ őśĺ řőśšă łřĺśšăńńă, śőćŕăďă¿źěľ ś őśĳ¿ Z ŕřőśšřăŋśšćă. Śćěšőćă£ ćőńŋă ďćĺęěšś£ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ őśĺ X ĺ ĺňěěš ćĺď E_2 = {E_{20} exp (−iωt + ikx)+E^∗_{20} ·exp (iωt − ikx)}. Ŕřĺ ¡šőň ďřşčőě ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőě łőńěąăŋĺě ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłě śőőšćěšśšćşěš ŋă łřĺćőľ ďĺśŕěřśĺĺ ŕőń£- řĺšőŋă šőůłě ¡łśĺšőŋă ć śőśšő£ŋĺĺ ŕőłő£ (K = 0) ĺ ĺňěěš ćĺď E_1 = {E_{10} exp (−i˙t)+E^∗_{10} exp (i˙t)}. Šőčďă ćšőřőľ ůńěŋ ć şřăćŋěŋĺĺ (1) ąşďěš ĺňěšĳ ćĺď

χ^2(E_1 + E_2)(E_1 + E_2) = 2χ^2E_1E_2 + χ^2E^2_1 + χ^2E^2_2 . (2)

Őśšăŋőćĺňś£ ŕőďřőąŋěě ŋă ŕěřćőň śńăčăěňőň ć ŕřăćőľ ůăśšĺ (2) ĺ řăśŕĺÿěň ěčő ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ, ůšő ůăśšőšă śćěšőćőľ ćőńŋż řăćŋă ŕőńőćĺŋě ¡łśĺšőŋŋőľ ůăśšőšż, šő ěśšĳ ω = ˙/2:

2χ^2E_1E_2 = 2χ^2{E_{10}E_{20} exp (−i3ωt + ikx)+ +E_{10}E^∗_{20} exp (−iωt − ikx) + ł.ś.}, (3)

čďě: ł.ś. őąőğŋăůăěš łőňŕńěłśŋő-śőŕř£ęěŋŋżě ůńěŋż ł ŕěřćżň ďćşň śńăčăěňżň ć (3). Ćżřăęěŋĺě (3) ďń£ ŕőń£řĺğăűĺĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłă ďăěš ďćě ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżě ćőńŋż, ŋő ŕěřćă£ ĺğ ŋĺţ ŋě şłńăďżćăěšś£ ŋă łřĺćş¿ ďĺśŕěřśĺĺ łřĺśšăńńă, šőčďă łăł ćšőřă£ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ őąřăźěŋŋş¿ śćěšőćş¿ ćőńŋş, ďćĺęşźş¿ś£ ŋăćśšřěůş ŕăďă¿źěľ { E_2 ŋě ğăćĺśĺňő őš şčńă ŕăďěŋĺ£ śćěšă ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ ŕőńşŕřőćőďŋĺłă. Ěě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕăďă¿źěľ ćőńŋż, ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ¡łśĺšőŋŋżţ łőńěąăŋĺľ ĺ łćăďřăšĺůŋőľ ŋěńĺŋěľŋőľ őŕšĺůěśłőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ śřěďż. Ěśńĺ ćőğąşęďăšĳ ¡łśĺšőŋż şńĳšřăťĺőńěšőćżň ăğőšŋżň ĺňŕşńĳśŋżň ńăğěřőň ć CuI, čńşąĺŋă ŕőčńőźěŋĺ£ łőšőřőčő śőśšăćń£ěš ŕőř£ďłă 0.1{0.2 ňłň, šő ńěčłő ŕőńşůĺšĳ şśńőćĺ£ ďń£ ŐĆŤ ć šőŋłőň ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋőň śńőě ŕőńşŕřőćőďŋĺłă.

Ć řăąőšě ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ŕńěŋłĺ CuI, ŋăŋěśěŋŋżě ŋă łćăřűěćżě ŕőďńőęłĺ ňěšőďőň šěřňĺůěśłőčő ćżśőłőćăłşşňŋőčő ĺśŕăřěŋĺ£. Šőńźĺŋă ŕńěŋőł śőśšăćń£ńă 1.5 ňłň. Ŕńěŋłĺ CuI ĺňěńĺ ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłőě łăůěśšćő ś ŋăńĺůĺěň łşąĺůěśłőľ, ć¿řűĺšŋőľ ĺ čěłśăčőŋăńĳŋőľ ťăğ. Ć śŕěłšřě ĺţ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ŕřěćăńĺřőćăń ŕĺł ¡łśĺšőŋŋőčő śćěůěŋĺ£ ś ňăłśĺňşňőň 410 ŋň (śň. ŋĺęě řĺś.2). Śŕěłšřż ťőšőń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ (ŤŃ) ŕńěŋőł ĺśśńěďőćăńĺśĳ ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ĺňŕşńĳśŋżň ăğőšŋżň ńăğěřőň ŃČĹ-505 ś ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ĺňŕşńĳśă 10 ŋś, ŕĺłőćőľ ňőźŋőśšĳ¿ 15 łĆš ĺ ďńĺŋőľ ćőńŋż 337.1 ŋň. Śţěňă şśšăŋőćłĺ ĺśŕőńĳğőćăŋŋőľ ďń£ őąřăźěŋĺ£ ćőńŋőćőčő ťřőŋšă ŋă ŕńěŋłě ľőďĺďă ňěďĺ, ŕőłăğăŋă ŋă řĺś.1. Ğďěśĳ ćăęŋő őšňěšĺšĳ, ůšő ŕăďă- ¿źă£ ŋă őąřăğěű śćěšőćă£ ćőńŋă ążńă őš ńăňŕż ŋăłă-

Řĺś.1. Śţěňă şśšăŋőćłĺ, ĺśŕőńĳğőćăŋŋőľ ďń£ őąřăźěŋĺ£ ćőńŋőćőčő ťřőŋšă ŋă ŕńěŋłě őłśĺďă űĺŋłă: 1 { ĺśšőůŋĺł śćěšă \Ŋăřćă-100", 2 { ńĺŋğż, 3 { ňőŋőţřőňăšőř ŇĎŘ-12, 4 { řăśźěŕĺšěńĳ ŕşůłă, 5 { őąřăğěű CuI, 6 { ńăğěř ŃČĹ-505, 7 { ňőŋőţřőňăšőř ŇĎŘ-6, 8 { ťőšőşňŋőęĺšěńĳ ŤİŞ-79, 9 { śĺśšěňă řěčĺśšřăűĺĺ śŕěłšřă ĺ 10 { śćěšőťĺńĳšř

ńĺćăŋĺ£ \Ŋăřćă-100", ğăŕĺšăŋŋőľ ĺśšőůŋĺłőň ŕőśšő- £ŋŋőčő šőłă, ĺ ŕăďăńă ŋă őąřăğěű ŕőď şčńőň ąőńěě 45^∘, ůšőąż čěőňěšřĺůěśłĺ őšřăęěŋŋżľ śćěš ŋě ŕőŕăďăń ć řěčĺśšřĺřş¿źĺľ ňőŋőţřőňăšőř ŇĎŘ-ą. Śćěš ńăňŕż ŋăłăńĺćăŋĺ£ ŕőśńě ŕřőţőęďěŋĺ£ ůěřěğ śćěšőśĺńĳŋżľ ňőŋőţřőňăšőř ŇĎŘ-12 ążń ŋěŕřěřżćŋżň ćő ćřěňěŋĺ ĺ ĺňěń śŕěłšřăńĳŋş¿ ŕőńşÿĺřĺŋş ŋě ąőńěě 5 ŋň. Śĺśšěňă řěčĺśšřăűĺĺ śŕěłšřă ążńă ŋăśšřőěŋă ŋă ůăśšőšş ćőğąşęďă¿źěčő ńăğěřă ŃČĹ-505 ĺ śőśšő£ńă ĺğ şśĺńĺšěń£ ŕěřěňěŋŋżţ śĺčŋăńőć \Unipan-237" ś ćżţőďőň ŋă łőňŕĳ¿šěř. Őąřăğěű ľőďĺďă ňěďĺ ŋăţőďĺńś£ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ĺ ążń śőřĺěŋšĺřőćăŋ šăł, ůšőąż ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżě łőńěąăŋĺ£ ńăğěřŋőľ ĺ śćěšőćőľ ćőńŋ ĺňěńĺ śőśšăćń£¿źĺě ćďőńĳ őśĺ řőśšă ŕńěŋłĺ. Ńăğěřŋżľ ŕşůőł ťőłşśĺřőćăńś£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋłĺ ć ŕ£šŋő ďĺăňěšřőň ňěŋěě 100 ňłň, ůšő ŕőğćőń£ńő ŕőńşůăšĳ ŕńőšŋőśšĳ ňőźŋőśšĺ ŋăłăůłĺ ŕőř£ďłă 10^8 Ćš/śň^2. Śőćňěźěŋĺě śćěšőćőčő ĺ ńăğěřŋőčő ŕ£šěŋ ŋă őąřăğűě łőŋšřőńĺřőćăńőśĳ ś ŕőňőźĳ¿ őŕšĺůěśłőčő ňĺłřőśłőŕă. Ć łăůěśšćě řăśźěŕĺšěń£ śćěšă (řĺś.1) ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ őążůŋă£ śšěłń£ŋŋă£ ŕńăśšĺŋă. Ŕřĺ řěčĺśšřăűĺĺ śŕěłšřőć őąřăźěŋŋőčő śĺčŋăńă ĺ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ŕńěŋłĺ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ śćěšőťĺńĳšřż ŁŚ-15 ĺ ŚĞŚ-23 , śőőšćěšśšćěŋŋő, ďń£ şďăńěŋĺ£ ŕăřăğĺšŋżţ śĺčŋăńőć ćšőřőčő ŕőř£ďłă ďćőľŋőčő ňőŋőţřőňăšőřă ŇĎŘ-ą ć řěčĺśšřĺřşěňżţ śŕěłšřăţ.

Ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋ śŕěłšř ŤŃ (łřĺćă£ 1) ĺśśńěďşěňżţ ŕńěŋőł CuI, ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżľ ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ńăğěřőň ąěğ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ŕőďśćěšłĺ. Ćĺďŋő

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 3 { 4 2003

Őąřăźěŋĺě ćőńŋőćőčő ťřőŋšă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ őŕšĺůěśłĺ ćőğąşęďěŋŋżţ . . . 139

Řĺś.2. Śŕěłšř ťőšőń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ŕńěŋłĺ CuI ŋă łćăřűě. Šěňŕěřăšşřă ĺğňěřěŋĺľ T = 300 Ł

ŕřĺśşšśšćĺě ¡łśĺšőŋŋőčő ŕĺłă ś ňăłśĺňşňőň 410 ŋň ĺ ŕĺłă ć ďńĺŋŋőćőńŋőćőľ ŕřĺňěśŋőľ őąńăśšĺ ŕřĺ 680 ŋň. İšş őśőąěŋŋőśšĳ śŕěłšřă ňőęŋő ść£ğăšĳ ś ĺğńşůăšěńĳŋőľ řěłőňąĺŋăűĺěľ ŋă łőňŕńěłśăţ śőąśšćěŋŋżţ ĺ ŕřĺňěśŋżţ ďěťěłšőć ć CuI [2, 3].

Šěŕěřĳ őďŋőćřěňěŋŋő ś ĺňŕşńĳśŋżň ćőğąşęďěŋĺěň ăğőšŋżň ńăğěřőň ŋăŕřăćĺň ŋă őąřăğěű ŋěŕřěřżćŋżľ ŕő ćřěňěŋĺ śćěšőćőľ ŕőšőł ĺğ śĺŋě-ťĺőńěšőćőľ śŕěłšřăńĳŋőľ őąńăśšĺ ś řăğńĺůŋőľ ďńĺŋőľ ćőńŋż ťőšőŋă őš 370 ďő 470 ŋň (řĺś.3). Ĺğ řĺś.3 ćĺďŋő, ůšő ć řěčĺśšřĺřşěňőň śĺčŋăńě ć śĺŋě-ťĺőńěšőćőľ őąńăś-

Řĺś.3. Śŕěłšř śĺčŋăńă ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ĺ ŐĆŤ ŕńěŋłĺ CuI ŋă łćăřűě ć śĺŋě-ťĺőńěšőćőľ śŕěłšřăńĳŋőľ őąńăśšĺ ŕřĺ ďńĺŋě ćőńŋż ťőšőŋőć śćěšőćőľ ŕőďśćěšłĺ. Šěňŕěřăšşřă ĺğňěřěŋĺľ T = 300 Ł

šĺ ĺňěěšś£ ńĺÿĳ śĺčŋăń ťőšőń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ŕńěŋłĺ ś ňăłśĺňşňőň 410 ŋň. Ŕřĺ ¡šőň ĺğňěŋěŋĺě śŕěłšřăńĳŋőčő ŕőńőęěŋĺ£ ŋěŕřěřżćŋőľ ŕőďśćěšłĺ ŋĺłăł ŋě śłăğżćăěšś£ ŋă ťőřňě ĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śŕěłšřăńĳŋżţ ńĺŋĺľ.

Čőřăğďő ĺŋšěřěśŋěľ ŕőńşůăěšś£ łăřšĺŋă řěčĺśšřĺřşěňőčő śĺčŋăńă ć łřăśŋőľ śŕěłšřăńĳŋőľ őąńăśšĺ ś ¡ŋěřčĺěľ ťőšőŋă ŕőďśćěšłĺ, řăćŋőľ ŕőńőćĺŋě ¡ŋěřčĺĺ ĺğńşůăšěńĳŋőľ řěłőňąĺŋăűĺĺ ¡łśĺšőŋă ć ľőďĺďě ňěďĺ (řĺś.4 ĺ 5). Ć ¡šőň śńşůăě ŕěřěď řěčĺśšřĺřş¿źĺň ňőŋőţřőňăšőřőň ŇĎŘ-6 śšăćĺńś£ ĺŋťřă-

Řĺś.4. Śŕěłšř śĺčŋăńă ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ĺ ŐĆŤ ŕńěŋłĺ CuI ŋă łćăřűě ć łřăśŋőľ śŕěłšřăńĳŋőľ őąńăśšĺ ŕřĺ ďńĺŋě ćőńŋż ťőšőŋőć śćěšőćőľ ŕőďśćěšłĺ. Šěňŕěřăšşřă ĺğňěřěŋĺľ T = 300 Ł

Řĺś.5. Śŕěłšř śĺčŋăńă ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ĺ ŐĆŤ ŕńěŋłĺ CuI ŋă łćăřűě ć łřăśŋőľ śŕěłšřăńĳŋőľ őąńăśšĺ ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ ťőšőŋőć śćěšőćőľ ŕőďśćěšłĺ. Šěňŕěřăšşřă ĺğňěřěŋĺľ T = 300 Ł

łřăśŋżľ śćěšőťĺńĳšř ŁŚ-15, łőšőřżľ ŋě ŕřőŕşśłăń ŋě šőńĳłő řăśśě£ŋŋżľ śćěš ńăğěřă 337.1 ŋň, ŋő ĺ śĺčŋăń ¡łśĺšőŋŋőľ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ŕńěŋłĺ CuI. İšő ďěńăńőśĳ ďń£ őšśěůěŋĺ£ ćőğňőęŋőčő ć ňőŋőţřőňăšőřě ćšőřőčő ŕőř£ďłă ńĺŋĺĺ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ 410 ŋň. Ňż ćĺďĺň, ůšő ŕřĺ śćěšőćőľ ŕőďśćěšłě ś ďńĺŋőľ ćőńŋż ťőšőŋă 710 ŋň (řĺś.4, łřĺćă£ 1) ć łřăśŋőľ őąńăśšĺ śŕěłšřă ŋă ťőŋě śĺčŋăńă ŤŃ ćĺďěŋ ŕřőćăń ś ňĺŋĺňş-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 3 { 4 2003 ňőň ŕřĺ 710 ŋň. Ŕőńőęěŋĺě ¡šőčő ŕřőćăńă ğăćĺśĺš őš ďńĺŋż ćőńŋż ŋěŕřěřżćŋőľ ŕőďśćěšłĺ (řĺś.4, łřĺćżě 2 ĺ 3). Őďŋăłő ŕřĺ ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ďńĺŋż ćőńŋż ŕăďă¿- źěčő ťőšőŋă ł łřă¿ ŕőńőśż ŤŃ (łřĺćżě 4 ĺ 5) ćňěśšő ŕřőćăńă ŕő£ćń£ěšś£ şğłĺľ ŕĺł őąřăźěŋŋőľ śćěšőćőľ ćőńŋż, ¡ŋěřčěšĺůěśłőě ŕőńőęěŋĺě łőšőřőčő śőćŕăďăěš ś ¡ŋěřčĺěľ ŕăďă¿źĺţ ŋă őąřăğěű ťőšőŋőć. Ňěšőď řěčĺśšřăűĺĺ śĺčŋăńă čőćőřĺš šăłęě ő šőň, ůšő őŋ, ć őšńĺůĺě őš ŕăďă¿źěľ ćőńŋż, ĺňěěš ĺňŕşńĳśŋżľ ţăřăłšěř ś ůăśšőšőľ ćőğąşęďă¿źěčő ńăğěřă. Śŕěłšřăńĳŋă£ ŕőńşÿĺřĺŋă śĺčŋăńă ŐĆŤ śőćŕăďăěš ś ŕőńşÿĺřĺŋőľ ŕăďă¿źěľ śćěšőćőľ ćőńŋż, ă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ őąřăźěŋŋőľ ćőńŋż ğăćĺśĺš őš ěě śŕěłšřăńĳŋőčő ŕőńőęěŋĺ£. Ňăłśĺňăńĳŋş¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ őąřăźěŋŋżľ śĺčŋăń ĺňěěš ŕřĺ ďńĺŋě ćőńŋż ŕăďă¿źěčő śćěšă 810 ŋň (řĺś.5, łřĺćă£ 1). İšőš şğłĺľ ŕĺł ŕřăłšĺůěśłĺ ĺśůěğăěš ďń£ ďńĺŋ ćőńŋ, ąőńĳÿĺţ, ůěň 870 ŋň (łřĺćżě 5 ĺ 6).

Ĺğ řĺś.4 ĺ 5 ćĺďŋő, ůšő śĺčŋăń ŐĆŤ ĺňěěš ňăłśĺňăńĳŋş¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ďń£ ďńĺŋż ćőńŋż ŕăďă¿źĺţ ťőšőŋőć 810{830ŋň, ŕőůšĺ śőćŕăďă¿źěľ ś şďćőěŋŋőľ ďńĺŋőľ ćőńŋż ¡łśĺšőŋŋőčő ŕĺłă ŤŃ (řĺś.2). Őšňěšĺň, ůšő, śőčńăśŋő ćżÿě ŕřĺćěďěŋŋżň šěőřěšĺůěśłĺň ćżłńăďłăň, ďń£ śřěď ś łćăďřăšĺůŋőľ őŕšĺůěśłőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĳ¿ ňőęěš ćőğŋĺłăšĳ ŐĆŤ ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ ťőšőŋőć ŕăďă¿źěčő śćěšă, řăćŋőľ ŕőńőćĺŋě ¡ŋěřčĺĺ ¡łśĺšőŋŋżţ łőńěąăŋĺľ (3). Ŕřĺ ¡šőň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ őąřăźěŋŋőľ ćőńŋż ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕăďă¿źěčő śćěšă ĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ¡łśĺšőŋŋőľ ćőńŋż. Ŕőśłőńĳłş ćřěň£ ĺğńşůăšěńĳŋőľ řěłőňąĺŋăűĺĺ ¡łśĺšőŋőć ć ŕńěŋłăţ CuI ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě śőśšăćń£ěš ŕőř£ďłă ŕĺłőśěłşŋďż, šő ¡łśĺšőŋŋżě łőńěąăŋĺ£ śşźěśšćş¿š ńĺÿĳ ć ňőňěŋš ďěľśšćĺ£ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ŋăłăůłĺ. Śńěďőćăšěńĳŋő ŐĆŤ ŋőśĺš šăłęě ĺňŕşńĳśŋżľ ţăřăłšěř, ůšő ŕőďšćěřęďăěšś£ řěčĺśšřăűĺěľ ŕěřěňěŋŋőčő śĺčŋăńă ŋă ůăśšőšě ńăğěřă ć ŋăÿĺţ ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ. Ććĺďş £řłő ćżřăęěŋŋőľ śŕěłšřăńĳŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕĺłă őąřăźěŋŋőčő śĺčŋăńă (řĺś.2, łřĺćă£ 2) őąŋăřşęěŋŋżľ ŋăňĺ ŕřőűěśś ŋě ňőęěš ążšĳ řăśśě£ŋĺěň ŋěŕřěřżćŋőčő śćěšă ŋă ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺţ ğěřŋăţ ŕńěŋłĺ CuI, ă śĺčŋăń ůĺśšő čěőňěšřĺůěśłőčő őšřăęěŋĺ£ śćěšă őš ŕőćěřţŋőśšĺ őąřăğűă ŋě ŕőŕăďăń ć řěčĺśšřĺřş¿źş¿ śĺśšěňş.

Ĺŋšěřěśŋă ŕřĺřőďă ŕřőćăńőć ŋă łřĺćőľ łřăśŋőľ ŕőńőśż ŤŃ (řĺś.4, łřĺćżě 1-3) ďń£ ďńĺŋ ćőńŋ ŋěŕřěřżćŋőľ ŕőďśćěšłĺ 710{750ŋň, ńěęăźĺţ ć ŕřěďěńăţ ŕőńőśż. Ć ¡šőň śńşůăě ŕřőĺśţőďĺš ŕřőűěśś śšĺňşńĺřőćăŋŋőľ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ĺ ąőńĳÿă£ ůăśšĳ ¡ŋěřčĺĺ ćőğąşęďěŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ łőňŕńěłśőć ŕřĺňěśŋżţ ĺ śőąśšćěŋŋżţ ďěťěłšőć ĺğńşůăěšś£ ŋě ĺğőšřőŕŋő ć šěńěśŋżľ şčőń 4π, ă şţőďĺš ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŕőďśćěšłĺ, ŋě ŕőŕăďă£ ć ŋăÿş řěčĺśšřĺřş¿źş¿ śĺśšěňş.

Šăłĺň őąřăğőň, šěőřěšĺůěśłĺ ŕřěďśłăğăŋ (śň. ťőřňşńş (3)) ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺśśńěďőćăŋ ŕřőűěśś őąřăźěŋĺ£ ćőńŋőćőčő ťřőŋšă śćěšőćőľ ćőńŋż, ŕăďă¿- źěľ ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ śĺńĳŋő ćőğąşęďěŋŋőľ ăğőšŋżň ńăğěřőň ŕńěŋłĺ CuI. Ŕőłăğăŋő, ůšő ŐĆŤ ŕřőĺśţőďĺš ŕřĺ ¡ŋěřčĺ£ţ ŕăďă¿źĺţ ťőšőŋőć, řăćŋżţ ŕőńőćĺŋě ¡ŋěřčĺĺ ĺğńşůăšěńĳŋőľ řěłőňąĺŋăűĺĺ ¡łśĺšőŋă. Śńěďőćăšěńĳŋő, ňőęŋő śłăğăšĳ, ůšő ć ďăŋŋőň śńşůăě ŐĆŤ ŕřőĺśţőďĺš ŋă ¡łśĺšőŋŋżţ śőśšő£ŋĺ£ţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőľ ŕńěŋłĺ. Ěśńĺ şůěśšĳ, ůšő ńăğěřŋőě ĺğńşůěŋĺě ŕřĺ ğőŋă-ğőŋŋőň ćőğąşęďěŋĺĺ ŕőčńőźăěšś£ ć śşąňĺłřőŋŋőň (0.1 ňłň) ŕőćěřţŋőśšŋőň śńőě, šő ńěčłő ŕőńşůĺšĳ ćżśőłş¿ ŕńőšŋőśšĳ ¡łśĺšőŋőć ŕřĺ ŋăłăůłě ŕőńşŕřőćőďŋĺłă ĺňŕşńĳśŋżň ăğőšŋżň ńăğěřőň. Ŕřĺ ¡šőň ďń£ őąřăźěŋĺ£ śćěšă ćőğňőęŋő ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ĺňěŋŋő šőŋłĺţ ŕńěŋőł CuI, őąńăďă¿źĺţ čěłśăčőŋăńĳŋőľ ťăğőľ ĺ ćżśőłĺň ń¿ňĺŋěśűěŋšŋżň łăůěśšćőň.

Őąŋăřşęěŋŋżľ ŋăňĺ ňěţăŋĺğň ŐĆŤ ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőľ śřěďě śşźěśšćěŋŋő őšńĺůăěšś£ őš ŕřőűěśśă ůěšżřěţćőńŋőćőčő śňěÿěŋĺ£ ŋă ćśšřěůŋżţ ŕşůłăţ ć őŕšĺůěśłĺ ŋěńĺŋěľŋőľ śřěďě. Šăň šăłęě ňőęěš ŕřőĺśţőďĺšĳ ŐĆŤ śĺčŋăńĳŋőľ ćőńŋż, ŋő śřěďă ďőńęŋă ążšĳ ŕřőğřăůŋőľ ďń£ ćśěţ ŕşůłőć śćěšă ĺ őąńăďăšĳ łşąĺůěśłőľ őŕšĺůěśłőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĳ¿. Ĺğ-ğă ňăńőľ ćěńĺůĺŋż łşąĺůěśłőľ őŕšĺůěśłőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ őąřăźěŋĺ£ śćěšă ŋěćżśőłă ĺ šřěąşěšś£ ąőńĳÿőľ őąžěň ŋěńĺŋěľŋőľ śřěďż. Ć ŋăÿěň śńşůăě ŕőńşŕřőćőďŋĺł ŋěŕřőğřăůěŋ ďń£ ćőńŋż ŋăłăůłĺ ĺ ćőğňőęŋő ĺśŕőńĳğőćăŋĺě šőŋłĺţ śńőěć. Ğěřłăńă ęě őąřăźěŋŋőčő ćőńŋőćőčő ťřőŋšă ďń£ ŕőńŋőčő ćőśśšăŋőćńěŋĺ£ ťăğż ć őąřăźěŋŋőľ ćőńŋě ďőńęŋż ążšĳ łăł řăğ őŕšĺůěśłĺ šőŋłĺňĺ, šő ěśšĳ ŕőř£ďłă ďńĺŋż ćőńŋż śćěšă, ůšő ćőğňőęŋő ńĺÿĳ ć ŋăÿěň śńşůăě.

Ăćšőř ćżřăęăěš ąńăčőďăřŋőśšĳ Ă.Ń.Ďěśŕőšşńĺ ğă ŕřěďőśšăćńěŋĺě ŕńěŋőł ľőďĺďă ňěďĺ.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě ĹŊŠĂŚ (ŕřőěłš # 2002-0796).

1. A. Kamilli, W. Send, D. Gerthen et al., Phys. Rev. Ć62, 13053 (2000).

2. M. Cardona, Phys. Rev. 152, 262 (1963).

3. B. Honerlage, R. Levy, J. B. Grun et al., Phys. Rep. 124, 161 (1985).

4. P. A. Belanger, A. Hardy, and A. E. Seigman, Appl. Optic 19, 602 (1980).

5. J. F. Lam, W. P. Brown et al., Opt. Lett. 5, 61 (1980). 6. D. M. Bloom and G. C. Bjoklund, Appl. Phys. Lett. 31, 592 (1977).

7. Ť. Łăůňăřěł, Ććěďěŋĺě ć ťĺğĺłş ńăğěřőć, Ň.: Ňĺř, 1981, ś. 256.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 3 { 4 2003