Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 78, ćżŕ. 4, ś. 219 { 223 © 2003 č. 25 ăćčşśšă

Őąřăğőćăŋĺě śćěřţš£ęěńőčő ĺğőšőŕă ćőďőřőďă^6H ć řěăłűĺ£ţ ŕőčńőźěŋĺ£ őśšăŋőćĺćÿĺţś£ ß^−-ňěğőŋőć £ďřăňĺ

đ. Ą. Čşřőć^{1)}, Ď. Ć. Ăńěÿłĺŋ, Ś. Ć. Ńăŕşÿłĺŋ, Ŕ. Ć. Ňőřőţőć, Ă. Ć. Ŕăŋĺŋ, Ć. Ă. Ŕěůłşřőć, Ŋ. Ő. Ŕőřőÿĺŋ, Ć. Č. Śăŋďşłőćśłĺľ^∗, Ň. Ć. Šěńĳłşÿěć, Ą. Ă. Ůěřŋżÿěć

Ňőśłőćśłĺľ ĺŋęěŋěřŋő-ťĺğĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš, 115409 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�_{Őąžěďĺŋěŋŋżľ ĺŋśšĺšşš £ďěřŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, 141980 Ďşąŋă, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 17 ĺ¿ń£ 2003 č.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżľ ŕőĺśł śćěřţš£ęěńőčő ĺğőšőŕă ćőďőřőďă^6H ŕřőćőďĺńś£ ć řěăłűĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£ őśšăŋőćĺćÿĺţś£ π�-ňěğőŋőć £ďřăňĺ^9Be ĺ^{11}B. Ć šřěţ łăŋăńăţ řěăłűĺĺ^9Be(π�, pd)X,^{11}B(π�, d^3He)X ĺ 11B(π�, p^4He)X őąŋăřşęěŋă śšřşłšşřă ć śŕěłšřăţ ŋěďőśšă¿źĺţ ňăśś, őąşśńőćńěŋŋă£ řěğőŋăŋśŋżňĺ śőśšő£ŋĺ£ňĺ^6H. Ŕăřăňěšřż ŋăĺąőńěě ŋĺğłőńěęăźěčő śőśšő£ŋĺ£ Er = 6.6 ± 0.7 Ň¡Ć, ` = 5.5 ± 2.0 Ň¡Ć (Er { řěğőŋăŋśŋă£ ¡ŋěřčĺ£ őšŋőśĺšěńĳŋő řăğćăńă ŋă šřĺšőŋ ĺ šřĺ ŋěľšřőŋă) şłăğżćă¿š ŋă šő, ůšő^6H £ćń£ěšś£ ňěŋěě ść£ğăŋŋőľ śĺśšěňőľ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś^4H ĺ^5H. Ŋăąń¿ďăńĺśĳ šřĺ ćőğąşęďěŋŋżţ śőśšő£ŋĺ£^6H, ŕřĺ ¡šőň řěğőŋăŋśŋżě şřőćŋĺ (E1r = 10.7 ± 0.7 Ň¡Ć, `1r = 4 ± 2 Ň¡Ć, E2r = 15.3 ± 0.7 Ň¡Ć, `2r = 3 ± 2 Ň¡Ć ĺ E3r = 21.3 ± 0.4 Ň¡Ć, `3r = 3.5 ± 1.0 Ň¡Ć) ¡ŋěřčěšĺůěśłĺ ňőčşš řăśŕăśšĳś£ ŋă ÿěśšĳ śćőąőďŋżţ ŋşłńőŋőć.

PACS: 21.10.−k

Śŕěłšřőśłőŕĺ£ śćěřţš£ęěńżţ ĺğőšőŕőć ćőďőřőďă nH (n ≥ 4) ŋăţőďĺšś£ ć ťőłşśě ĺśśńěďőćăŋĺľ ńěčłĺţ £ďěř ćąńĺğĺ čřăŋĺűż ŋşłńőŋŋőľ śšăąĺńĳŋőśšĺ. Ć śĺńĳŋőľ śšěŕěŋĺ ¡šő őąşśńőćńěŋő őęĺďăŋĺěň őąŋăřşęĺšĳ ŋşłńőŋŋő-śšăąĺńĳŋżě ĺğőšőŕż ś ąőńĳÿĺň ůĺśńőň ŋěľšřőŋőć, ŕőśłőńĳłş őšśşšśšćş¿š šěőřěšĺůěśłĺě ğăŕřěšż ŋă śşźěśšćőćăŋĺě šăłĺţ £ďěř. Ŕřĺ ¡šőň śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ćőŕřőś ő ŕřĺňěŋĺňőśšĺ śşźěśšćş¿źĺţ šěőřěšĺůěśłĺţ ňőďěńěľ ł őŕĺśăŋĺ¿ ĺğőšőŕőć, ąőńěě š£ęěńżţ, ůěň^5H, őśšăěšś£ őšłřżšżň, šăł łăł šăłĺě £ďěřŋżě śőśšő£ŋĺ£ šřşďŋő śćěśšĺ ł šřěţůăśšĺůŋőľ śĺśšěňě. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ĺŋťőřňăűĺ£ őą ĺğőšőŕăţ ćőďőřőďă, ąőńěě š£ęěńżţ, ůěň 4H, ďőśšăšőůŋő ąěďŋă ĺ ŕřőšĺćőřěůĺćă. Šăł, ŋăŕřĺňěř, ŋěďăćŋő ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ŕő őśŋőćŋőňş śőśšő£ŋĺ¿ ĺğőšőŕă^5H [1 { 4] ŋě śőčńăśş¿šś£ ňěęďş śőąőľ, ĺ ćőŕřőś ő ŕřĺůĺŋăţ řăśţőęďěŋĺ£ őśšăěšś£ őšłřżšżň [3]. Ć šăłőľ śĺšşăűĺĺ ŋě£śŋă ćőğňőęŋőśšĳ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŋă śćěřţš£ęěńżě ĺğőšőŕż ćőďőřőďă ťěŋőňěŋőńőčĺůěśłĺţ ğăłőŋőňěřŋőśšěľ, ŕőńşůěŋŋżţ ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ £ďěř 2p-őąőńőůłĺ ŋă čřăŋĺűě ŋşłńőŋŋőľ śšăąĺńĳŋőśšĺ [5].

Ďő ŋăśšő£źěčő ćřěňěŋĺ şłăğăŋĺ£ ŋă śşźěśšćőćăŋĺě ĺğőšőŕă^6H ążńĺ ŕőńşůěŋż šőńĳłő ć řěăłűĺ£ţ ŋă š£ęěńżţ ĺőŋăţ [6]. Ć řěăłűĺĺ^7Li(^7Li,^8B)X ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ E(^7Li) = 82 Ň¡Ć ŋăąń¿ďăńőśĳ řěğőŋăŋśŋőě śőśšő- £ŋĺě^6H ś E_r = 2.7 ± 0.4 Ň¡Ć, ` = 1.8 ± 0.5 Ň¡Ć (E_r { řěğőŋăŋśŋă£ ¡ŋěřčĺ£ őšŋőśĺšěńĳŋő řăğćăńă ŋă šřĺšőŋ

1)e-mail: Gurov@axpk40.mephi.ru

ĺ šřĺ ŋěľšřőŋă) [7]. Ć řěăłűĺĺ^9Be(^{11}B,^{14}O)X ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ E(^{11}B) = 88 Ň¡Ć ŋăąń¿ďăńőśĳ řěğőŋăŋśŋőě śőśšő£ŋĺě^6H ś E_r = 2.6 ± 0.5 Ň¡Ć, ` = 1.3 ± 0.5 Ň¡Ć [8]. Ŕřĺćěďěŋŋżě ćżÿě ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć śőčńăśş- ¿šś£ ňěęďş śőąőľ, ŋő ć őąěĺţ řăąőšăţ śšăšĺśšĺůěśłă£ őąěśŕěůěŋŋőśšĳ řěğşńĳšăšőć ążńă ćěśĳňă ŋĺğłőľ. Ŋě ążń őąŋăřşęěŋ^6H ć řěăłűĺĺ ďćőľŋőľ ŕěřěğăř£ďłĺ 6Li(π^−, π^+)X ŕřĺ E_π� = 220 Ň¡Ć [9]. Ć ŋăÿĺţ řăŋŋĺţ řăąőšăţ šăłęě ŋě ążńő ŕőńşůěŋő şłăğăŋĺľ ŋă őąřăğőćăŋĺě^6H ć ďćşţ łăŋăńăţ řěăłűĺĺ:^9Be(π^−, pd)X [10] ĺ^7Li(π^−, p)X [11]. Őďŋăłő śšăšĺśšĺůěśłă£ őąěśŕěůěŋŋőśšĳ ĺ ¡ŋěřčěšĺůěśłőě řăğřěÿěŋĺě ć ¡šĺţ ĺğňěřěŋĺ- £ţ ążńĺ ŋěďőśšăšőůŋżňĺ ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ŋăďěęŋżţ řěğşńĳšăšőć ŕő śŕěłšřőśłőŕĺĺ^6H.

Ćř£ď ńĺ ňőęŋő śůĺšăšĳ őąőśŋőćăŋŋżň ŕřĺňěŋěŋĺě őąőńőůěůŋżţ ňőďěńěľ ďń£ őŕĺśăŋĺ£^6H. Šěň ŋě ňěŋěě ňőęŋő őšňěšĺšĳ, ůšő ŕřěďśłăğăŋő śşźěśšćőćăŋĺě śőśšő£ŋĺľ ś E_r = 1.78, 2.8 ĺ 4.79 Ň¡Ć [12]. Řăśůěšż, ćżŕőńŋěŋŋżě ňěšőďőň şčńőćżţ ŕőšěŋűĺăńĳŋżţ ťşŋłűĺľ, ďăńĺ ďń£ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£^6H ğŋăůěŋĺě E_r = 6.3 Ň¡Ć [13].

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕőĺśł ĺğőšőŕă^6H ŕřőćőďĺńś£ ć śŕěłšřăţ ŋěďőśšă¿źĺţ ňăśś ć śńěďş¿źĺţ łăŋăńăţ řěăłűĺľ ŕőčńőźěŋĺ£ őśšăŋőćĺćÿĺţś£ π^−-ňěğőŋőć £ďřăňĺ:

9Be(π^−, pd)X,^{11}B(π^−, d^3He)X^{11}B(π^−, p^4He)X.

İłśŕěřĺňěŋš ążń ćżŕőńŋěŋ ŋă ŕşůłě ŕĺőŋőć ŋĺğłĺţ ¡ŋěřčĺľ Ńőś-Ăńăňőśśłőľ ňěğőŋŋőľ ťăąřĺłĺ ś ŕőňőźĳ¿ ňŋőčőśńőľŋőčő ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőčő śŕěłšřő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 3 { 4 2003 219 ňěšřă [13]. Ćšőřĺůŋżě ğăř£ęěŋŋżě ůăśšĺűż, őąřăğş¿źĺěś£ ć řěğşńĳšăšě ŕőčńőźěŋĺ£ ŕĺőŋőć £ďřăňĺ, řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ ďćşň£ łřěňŋĺěćżňĺ šěńěśłőŕăňĺ, řăśŕőńőęěŋŋżňĺ ŕőď şčńőň 180^∘ őšŋőśĺšěńĳŋő ďřşč ďřşčă. Łăęďżľ šěńěśłőŕ őąěśŕěůĺćăń ĺďěŋšĺťĺłăűĺ¿ ĺ ĺğňěřěŋĺě ¡ŋěřčĺĺ ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű ćŕńőšĳ ďő łĺŋěňăšĺůěśłĺţ čřăŋĺű řěăłűĺĺ. İŋěřčěšĺůěśłőě řăğřěÿěŋĺě ďń£ őďŋőğăř£ďŋżţ ůăśšĺű (p, d, t) ĺ ĺőŋőć čěńĺ£ (^{3,4}He) śőśšăćń£ńő, śőőšćěšśšćěŋŋő, 0.5 ĺ 1.0 Ň¡Ć.

Ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő řăğřěÿěŋĺ£ ŕő ŋěďőśšă¿źĺň ňăśśăň (ŇŇ) ć łőřřěń£űĺőŋŋżţ ĺğňěřěŋĺ£ţ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ řěăłűĺĺ:^{11}B(π^−, pd)^8He [14],^{12}Ś(π^−, p^4Ŋě)^7He ĺ^{12}Ś(π^−, d^3Ŋě)^7He (ĺğňěřěŋĺ£ ŋă ňĺÿěŋĺ^{12}Ś ŕřőćőďĺńĺśĳ ć šőň ęě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőň śěăŋśě). Őśŋőćŋżě śőśšő£ŋĺ£ ĺ ÿĺřĺŋż őąřăğş¿źĺţś£ ĺğőšőŕőć čěńĺ£ ŋăďěęŋő őŕřěďěńěŋż [6, 15]. Ăŋăńĺğ řěğşńĳšăšőć ŕőłăğăń, ůšő ¡ŋěřčěšĺůěśłőě řăğřěÿěŋĺě ŕő ŇŇ ďń£ śőążšĺľ ś pd-, p^4Ŋěĺ d^3He-ŕăřăňĺ śőśšăćń£ěš, śőőšćěšśšćěŋŋő, 1.0, 2.5 ĺ 2.0 Ň¡Ć. Şţşďÿěŋĺě řăğřěÿěŋĺ£ ďń£ śőążšĺľ ś ĺőŋăňĺ^{3,4}He ćżğćăŋő şćěńĺůěŋĺěň ĺţ ĺőŋĺğăűĺőŋŋżţ ŕőšěřĳ ¡ŋěřčĺĺ ć ňĺÿěŋĺ, ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś p ĺ d. Őÿĺąłă ć ăąśőń¿šŋőľ ŕřĺć£ğłě ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ ÿłăńż ≤ 0.1 Ň¡Ć. Ŕăřăňěšřż ŕĺłă^8He ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ šăłęě ďń£ łőŋšřőń£ ćřěňěŋŋőľ śšăąĺńĳŋőśšĺ ţăřăłšěřĺśšĺł śŕěłšřőňěšřă ŕřĺ řăąőšě ś ňĺÿěŋĳ¿^{11}B. Ś ¡šőľ ęě űěńĳ¿ ŋă ňĺÿěŋĺ^9Ćě ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ łőřřěń£űĺőŋŋżě ĺğňěřěŋĺ£ tt-ŕăř [3].

Łőńĺůěśšćěŋŋőě őŕřěďěńěŋĺě ćőğňőęŋżţ ŕřĺňěśěľ ć ňĺÿěŋ£ţ ćżŕőńŋ£ńőśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ćżďěńěŋĺ£ ŕĺłőć, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ĺğćěśšŋżň ďćşţůăśšĺůŋżň řěăłűĺ£ň ŋă £ďřăţ ŕřĺňěśĺ. Ďń£ ňĺÿěŋĺ^{11}Ć őśŋőćŋőľ ŕřĺňěśĳ¿ £ćń£ěšś£^{12}Ś (8%). Ćłńăď őśšăńĳŋżţ (ŋěłőŋšřőńĺřşěňżţ) ŕřĺňěśěľ ć ňĺÿěŋ£ţ^{11}Ć ĺ^9Ćě ŋě ŕřěćżÿăń 1%.

Ąőńěě ŕőďřőąŋő śŕěłšřőňěšř ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ňěšőďĺłă őŕĺśăŋż ć ŋăÿĺţ řăąőšăţ [14, 16].

Ŋă řĺś.1ă ŕřěďśšăćńěŋ śŕěłšř ŋěďőśšă¿źĺţ ňăśś ďń£ řěăłűĺĺ^9Be(π^−, pd)X. Ğă ŋăůăńő őšśůěšă ŕřĺŋ£- šă śşňňă ňăśś šřĺšőŋă ĺ šřěţ ŋěľšřőŋőć. Ŕřěęďě ćśěčő őšňěšĺň őšśşšśšćĺě ć őąńăśšĺ őšřĺűăšěńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ MM şłăğăŋĺľ ŋă śşźěśšćőćăŋĺě ść£ğăŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ^6H. Śńăążľ ťőŋ ć ¡šőľ őąńăśšĺ őąşśńőćńěŋ śńşůăľŋżňĺ śőćŕăďěŋĺ£ňĺ ć łőřřěń£űĺőŋŋżţ ĺğňěřěŋĺ£ţ. Ć šő ęě ćřěň£ ć őąńăśšĺ MM> 0 ć śŕěłšřě ŋăąń¿ďă¿šś£ śšřşłšşřż, łőšőřżě ňőčşš ążšĳ őąşśńőćńěŋż őąřăğőćăŋĺěň řěğőŋăŋśŋżţ śőśšő£ŋĺľ. Ďń£ ćżďěńěŋĺ£ ¡šĺţ śőśšő£ŋĺľ^6H ĺ őŕřěďěńěŋĺ£ ĺţ ŕăřăňěšřőć ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ ňěšőď ŋăĺňěŋĳÿĺţ łćăďřăšőć ŕřĺ őŕĺśăŋĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ śŕěłšřőć śşňňőľ n-ůăśšĺůŋżţ řăśŕřěďěńěŋĺľ ŕő ťăğőćőňş őąžěňş

Řĺś.1. Śŕěłšřż ŋěďőśšă¿źĺţ ňăśś ďń£ řěăłűĺĺ 9Be(π�, pd)X: (a) { ĺğňěřěŋŋżľ śŕěłšř; (b) { ĺğňěřěŋŋżľ śŕěłšř, ŕőńşůěŋŋżľ ŕřĺ őčřăŋĺůěŋĺĺ ŋă ĺňŕşńĳś ŋěřěčĺśšřĺřşěňőčő őśšăšłă PR ≤ 100 Ň¡Ć/ś. Śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ { ŕőńŋőě őŕĺśăŋĺě ĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő Ąřěľš{ Ćĺčŋěřş, 1 { śşňňăřŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ŕő ťăğőćőňş őąžěňş, 2 { ťőŋ śńşůăľŋżţ śőćŕăďěŋĺľ

(şůĺšżćăńĺśĳ ćśě ćőğňőęŋżě łőŋěůŋżě śőśšő£ŋĺ£ ś n ≥ 4, ć šőň ůĺśńě ĺ łăŋăńż řěăłűĺĺ ś őąřăğőćăŋĺěň 2n,^4H ĺ^5H) ĺ ąřěľš-ćĺčŋěřőćśłĺţ řăśŕřěďěńěŋĺľ. Ŕřĺ ¡šőň ć řăśůěšăţ şůĺšżćăńĺśĳ şčńőćőě ĺ ¡ŋěřčěšĺůěśłőě řăğřěÿěŋĺ£ śŕěłšřőňěšřă, ă šăłęě ťőŋ śńşůăľŋżţ śőćŕăďěŋĺľ.

Łăł ćĺďŋő ŋă řĺś.1ă, řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő ťăğőćżň őąžěňăň ŋě ňőčşš ćőśŕřőĺğćěśšĺ ŋăąń¿ďăěňş¿ śšřşłšşřş ŕřĺ MM< 25 Ň¡Ć. Ğăňěšĺň, ůšő ŕřĺ ¡šőň őśŋőćŋőľ ćłńăď ć śşňňăřŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ćŋőśĺš 5- ůăśšĺůŋżľ ťăğőćżľ őąžěň ś ďĺŋěľšřőŋőň ć łőŋěůŋőň śőśšő£ŋĺĺ (d + p +^2n + t + n). Şďőćńěšćőřĺšěńĳŋőě őŕĺśăŋĺě (ğŋăůěŋĺě χ^2 ŋă śšěŕěŋĳ śćőąőďż { 0.95) ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő śŕěłšřă ďőśšĺčăěšś£ šőńĳłő ŕřĺ ććěďěŋĺĺ ůěšżřěţ řěğőŋăŋśŋżţ śőśšő£ŋĺľ^6H, ś ŕăřăňěšřăňĺ, ŕřěďśšăćńěŋŋżňĺ ć šăąńĺűě. Ćěńĺůĺŋż ` ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ ŕőńŋżě ÿĺřĺŋż ŋă ŕőńőćĺŋě ňăłśĺňşňőć ŕĺłőć, ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ŋă řĺśşŋłăţ. Ŕřĺćěďěŋŋżě ć šăąńĺűě őÿĺąłĺ ŕăřăňěšřőć ść£ğăŋż łăł śő śšăšĺśšĺůěśłĺňĺ, šăł ĺ śĺśšěňăšĺůěśłĺňĺ ŕőčřěÿŋőśš£ňĺ ĺğňěřěŋĺľ.

Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ďń£ őŕĺśăŋĺ£ śŕěłšřă ŋěďőśšă¿- źĺţ ňăśś šőńĳłő řăśŕřěďěńěŋĺľ ŕő ťăğőćőňş őąžěňş ĺ Ąřěľš{Ćĺčŋěřă őśšăćń£ěš őšłřżšżň ćőŕřőś ő ŋěőąţőďĺňőśšĺ şůěšă ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć łőŋěůŋőň śőśšő£ŋĺĺ (ĆŁŚ), řőńĳ łőšőřőčő ğăňěšŋă ć řěăłűĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£ π^−-ňěğőŋőć ńěčłĺňĺ £ďřăňĺ [17]. ĆŁŚ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 3 { 4 2003

Ğŋăůěŋĺ£ řěğőŋăŋśŋżţ ŕăřăňěšřőć ĺğőšőŕă^6H

Łăŋăń řěăłűĺĺ 9Be(π�, pd)6H 11B(π�, p4He)6H

Er (Ň¡Ć) ` (Ň¡Ć) Er (Ň¡Ć) ` (Ň¡Ć)

6.6 � 0.7 5.5 � 2.0 7.3 � 1.0 5.8 � 2.0

10.7 � 0.7 4 � 2 � � 15.3 � 0.7 3 � 2 14.5 � 1.0 5.5 � 2.0 21.3 � 0.4 3.5 � 1.0 22.0 � 1.0 5.5 � 2.0

ňěęďş ůăśšĺűăňĺ £ďěřŋőčő őśšăšłă ążńő şůšěŋő ŋăňĺ ś ŕőňőźĳ¿ ćłń¿ůěŋĺ£ ć őŕĺśăŋĺě łăŋăńőć řěăłűĺĺ ś őąřăğőćăŋĺěň^2n,^4H ĺ^5H. Őďŋăłő ŋě£śěŋ ćłńăď ć ŋăąń¿ďăěňżľ śŕěłšř łăŋăńőć řěăłűĺĺ ś ĆŁŚ ňěęďş őďŋőľ ĺğ řěčĺśšřĺřşěňżţ ůăśšĺű ĺ ŋěľšřőŋőň: π^− +^9Be → p + (dn)_{F SI} + R ĺ π^− +^9Be → → (pn)_{F SI} + d + R, čďě ćőğŋĺłă¿š łőřřěń£űĺĺ śłőřőśšěľ ůăśšĺű ć ŋěść£ğăŋŋżţ śőśšő£ŋĺ£ţ \łćăğĺšřĺšőŋă" (dn)_{F SI} ĺ \łćăğĺďěľšřőŋă" (pn)_{F SI} . Šěň ŋě ňěŋěě, ňőęŋő ŕřěďńőęĺšĳ ňěšőď, ŕőğćőń£¿źĺľ ć śĺńĳŋőľ śšěŕěŋĺ ŕőďăćĺšĳ ćłńăď ¡šĺţ łăŋăńőć ć ćăęŋőň śńşůăě łćăğĺśćőąőďŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ŕĺőŋőć.

Łćăğĺśćőąőďŋżě ŕřőűěśśż, ć łőšőřżţ ŋşłńőŋż őśšăšőůŋőčő £ďřă ŋě ŕřĺŋĺňă¿š ŋěŕőśřěďśšćěŋŋőčő şůăśšĺ£ ć řěăłűĺĺ, ćŋőś£š śşźěśšćěŋŋżľ ćłńăď ć řěăłűĺ¿ ŕőčńőźěŋĺ£ ŕĺőŋőć ńěčłĺňĺ £ďřăňĺ [17]. Ć ¡šĺţ ŕřőűěśśăţ ĺňŕşńĳś őśšăšőůŋőčő £ďřă p_R őŕřěďěń£ěšś£ ćŋşšřĺ£ďěřŋżň ťěřňĺ-ďćĺęěŋĺěň. Šőčďă, ŋăŕřĺňěř, ďń£ řěăłűĺĺ ś \łćăğĺšřĺšőŋőň" ĺňěěň: p_{(dn)F SI} ≈ p_p ĺ T_{(dn)F SI} + T_p = Q, čďě Q { śşňňăřŋă£ łĺŋěšĺůěśłă£ ¡ŋěřčĺ£ ůăśšĺű, őąřăğş¿źĺţś£ ŕřĺ ŕőčńőźěŋĺĺ ŕĺőŋă; p ĺ T { śőőšćěšśšćěŋŋő ĺňŕşńĳś ĺ łĺŋěšĺůěśłă£ ¡ŋěřčĺ£ ůăśšĺű.

Ŕřěďŕőńăčă£, ůšő śłőřőśšĺ ŋěľšřőŋă ĺ ďěľšřőŋă ć \łćăğĺšřĺšőŋě" őďĺŋăłőćż, ňőęŋő őűěŋĺšĳ ĺňŕşńĳś ŋěľšřőŋă (ć ŋěřěń£šĺćĺśšłőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ):

p_n = m_n m_n + m_d s_{2 mp(mn + md)} m_p + m_n + m_d

Q ≈ 120 Ň¡Ć/ś.

Ğăňěšĺň, ůšő ĺňŕşńĳś ŋěľšřőŋă ć łăŋăńě řěăłűĺĺ ś \łćăğĺďěľšřőŋőň" ğŋăůĺšěńĳŋő ćżÿě (p_n ≈ ≈ 200 Ň¡Ć/ś).

Ć ŋăÿěň ¡łśŕěřĺňěŋšě ¡ŋěřčĺ£ šăłĺţ ŋěľšřőŋőć ŋě řěčĺśšřĺřşěšś£, ŕő¡šőňş ŕřĺ ăŋăńĺğě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ĺňŕşńĳś p_n(p_n) ąşďěš őšŋěśěŋ ł £ďěřŋőňş őśšăšłş. Ććőď£ őčřăŋĺůěŋĺě ŋă ĺňŕşńĳś őśšăšőůŋőčő £ďřă, ňőęŋő śşźěśšćěŋŋő ŕőďăćĺšĳ ćłńăď łăŋăńőć řěăłűĺĺ ś ĆŁŚ.

Ŋă řĺś.1b ŕőłăğăŋ śŕěłšř ŋěďőśšă¿źĺţ ňăśś ś őčřăŋĺůěŋĺěň ŋă ćěńĺůĺŋş p_R < 100 Ň¡Ć/ś. Šăł łăł ¡šă ćěńĺůĺŋă ğăćěďőňő ŋě ŕřěćőśţőďĺš őęĺďăěňőčő ğŋăůěŋĺ£ ďń£ ťěřňĺ-ĺňŕşńĳśă ćŋşšřĺ£ďěřŋőčő łńăśšěřă, őčřăŋĺůěŋĺě šăłęě ŕőğćőńĺńő şćěńĺůĺšĳ őšŋőśĺšěńĳŋżľ ćłńăď łćăğĺśćőąőďŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ć ŋăąń¿ďăěňőň śŕěłšřě. Őŕĺśăŋĺě śŕěłšřă śő ğŋăůěŋĺ- £ňĺ ŕăřăňěšřőć řăśŕřěďěńěŋĺľ Ąřěľš{Ćĺčŋěřă, ŕřĺćěďěŋŋżňĺ ć šăąńĺűě, ŕřĺćěńő ł ğŋăůěŋĺ¿ χ^2 ŋă śšěŕěŋĳ śćőąőďż 1.01, ůšő ŕőďšćěřęďăěš čĺŕőšěğş ő śşźěśšćőćăŋĺĺ ůěšżřěţ řěğőŋăŋśŋżţ śőśšő£ŋĺľ ĺğőšőŕă^6H.

Ć ĺğňěřěŋĺ£ţ ŋă ňĺÿěŋĺ^{11}B őąřăğőćăŋĺě^6H ňőęěš ŋăąń¿ďăšĳś£ ć śŕěłšřăţ ŋěďőśšă¿źĺţ ňăśś ć ďćşţ łăŋăńăţ řěăłűĺĺ^{11}B(π^−, p^4He)X (řĺś.2) ĺ

Řĺś.2. Śŕěłšřż ŋěďőśšă¿źĺţ ňăśś ďń£ řěăłűĺĺ 11B(π�, p^4He)X: (a) { ĺğňěřěŋŋżľ śŕěłšř ŋă ňĺÿěŋĺ^{11}B; (b) { ĺğňěřěŋŋżľ śŕěłšř ďń£ řěăłűĺĺ 12C(π�, p^4He)X, ŋőřňĺřőćăŋŋżľ ŋă łőńĺůěśšćő ŕřĺňěśĺ^{12}C ć ňĺÿěŋĺ^{11}B; (c) { śŕěłšř, ŕőńşůěŋŋżľ ŕőśńě ćżůĺšăŋĺ£ ćłńăďă ŕřĺňěśĺ. Śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ { řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő Ąřěľš{Ćĺčŋěřş; 1 { ŕőńŋőě őŕĺśăŋĺě; 2 { śşňňăřŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ŕő ťăğőćőňş őąžěňş; 3 { ťőŋ śńşůăľŋżţ śőćŕăďěŋĺľ

11B(π^−, d^3He)X (řĺś.3). Ňĺÿěŋĳ^{11}B śőďěřęĺš ŕřĺňěśĳ^{12}C, ŕő¡šőňş ĺğ ĺğňěřěŋŋżţ śŕěłšřőć (řĺś.2a ĺ 3ă) ążń ćżůšěŋ śőőšćěšśšćş¿źĺľ ćłńăď őš řěăłűĺľ 12C(π^−, p^4He)X ĺ^{12}C(π^−, d^3He)X. Ćłńăď ¡šĺţ śŕěłšřőć (řĺś.2b ĺ 3b) ążń őŕřěďěńěŋ ŋőřňĺřőćłőľ śŕěłšřőć, ĺğňěřěŋŋżţ ŋă ňĺÿěŋĺ^{12}C ć ¡šőň ęě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőň śěăŋśě ŋă őšŋőśĺšěńĳŋş¿ ďőń¿ ŕřĺňě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 3 { 4 2003

Řĺś.3. Śŕěłšřż ŋěďőśšă¿źĺţ ňăśś ďń£ řěăłűĺĺ 11B(π�, d^3He)X: (a) { ĺğňěřěŋŋżľ śŕěłšř ŋă ňĺÿěŋĺ^{11}B; (b) { ĺğňěřěŋŋżľ śŕěłšř ďń£ řěăłűĺĺ 12C(π�, d^3He)X, ŋőřňĺřőćăŋŋżľ ŋă łőńĺůěśšćő ŕřĺňěśĺ^{12}C ć ňĺÿěŋĺ^{11}B; (c) { śŕěłšř, ŕőńşůěŋŋżľ ŕőśńě ćżůĺšăŋĺ£ ćłńăďă ŕřĺňěśĺ. Śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ { řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő Ąřěľš{Ćĺčŋěřş; 1 { ŕőńŋőě őŕĺśăŋĺě; 2{ ťőŋ śńşůăľŋżţ śőćŕăďěŋĺľ

śĺ (8%). Ŕőńşůěŋŋżě ć řěğşńĳšăšě šăłőľ ŕřőűěďşřż śŕěłšřż ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.2c ĺ 3c.

Ăŋăńĺğ śŕěłšřőć, ŕőńşůěŋŋżţ ŋă^{11}B, ŕřőćőďĺńś£ ďćşň£ śŕőśőąăňĺ. Śŋăůăńă ŕřĺ őŕĺśăŋĺĺ śŕěłšřőć ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć řěğőŋăŋśŋżţ śőśšő£ŋĺľ^6H, ŕőńşůěŋŋżţ ŋă^9Be. Ć ¡šőň śńşůăě ğŋăůěŋĺ£ χ^2 ŋă śšěŕěŋĳ śćőąőďż őłăğăńĺśĳ śőőšćěšśšćěŋŋő řăćŋżňĺ 0.88 ĺ 0.97 ďń£ řěăłűĺľ^{11}B(π^−, p^4He)X ĺ^{11}B(π^−, d^3He)X, ůšő ŋě ŕřőšĺćőřěůĺš ŕřěďŕőńőęěŋĺ¿ ő śşźěśšćőćăŋĺĺ ůěšżřěţ şřőćŋěľ ĺğőšőŕă^6H. Ğăšěň ŕřĺ őŕĺśăŋĺĺ śŕěłšřőć ŕőńőęěŋĺě ĺ ÿĺřĺŋă şřőćŋěľ, ă šăłęě ĺţ łőńĺůěśšćő, śůĺšăńĺśĳ śćőąőďŋżňĺ ŕăřăňěšřăňĺ. Ć ¡šőň śńşůăě őŕĺśăŋĺě śŕěłšřă (ğŋăůěŋĺě χ^2 ŋă śšěŕěŋĳ śćőąőďż { 0.87) ďń£ řěăłűĺĺ 11B(π^−, p^4He)X (řĺś.2ś) ďőśšĺčăěšś£ ŕřĺ ćłń¿ůěŋĺĺ šőńĳłő šřěţ řěğőŋăŋśŋżţ śőśšő£ŋĺľ ś ŕăřăňěšřăňĺ, ŕřĺćěďěŋŋżňĺ ć šăąńĺűě. Őšňěšĺň, ůšő ć ŕřěďěńăţ ŕőčřěÿŋőśšěľ ğŋăůěŋĺ£ ¡šĺţ ŕăřăňěšřőć śőćŕăďă¿š ś řěğşńĳšăšăňĺ, ŕőńşůěŋŋżňĺ ć řěăłűĺĺ^9Be(π^−, pd)X. Őŕĺśăŋĺě śŕěłšřă ć řěăłűĺĺ^{11}B(π^−, d^3He)X (řĺś.3ś) ćőğňőęŋő ąěğ ŕřĺćńěůěŋĺ£^6H, őďŋăłő şďőćńěšćőřĺšěńĳŋőě ğŋăůěŋĺě χ^2 ŋă śšěŕěŋĳ śćőąőďż (1.0) ďőśšĺčăěšś£ šőńĳłő ŕřĺ ćłń¿ůěŋĺĺ ć śşňňăřŋżľ śŕěłšř ťăğőćőčő őąžěňă łăŋăńă p + d + n +^5H.

Ŕřőćěďěŋŋżľ ăŋăńĺğ ďăŋŋżţ ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăń őšśşšśšćĺě ŕřőšĺćőřěůĺľ ć řěğşńĳšăšăţ, ŕőńşůěŋŋżţ ŋă ďćşţ ňĺÿěŋ£ţ. Őďŋăłő ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ĺğňěřěŋĺ- £ňĺ ŋă^9Be ¡ŋěřčěšĺůěśłőě řăğřěÿěŋĺě ĺ śšăšĺśšĺůěśłă£ őąěśŕěůěŋŋőśšĳ ďăŋŋżţ ŋă^{11}B ţşęě, ůšő ğăšřşďŋ£ěš ŋăąń¿ďěŋĺě śőśšő£ŋĺľ^6H. Ć ść£ğĺ ś ¡šĺň ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ďăŋŋżě, ŕőńşůěŋŋżě ć řěăłűĺĺ^9Be(π^−, pd)X, ąőńěě ăďěłćăšŋő ćőśŕřőĺğćőď£š śšřşłšşřş şřőćŋěľ ĺğőšőŕă^6H.

Ğŋăůěŋĺě řěğőŋăŋśŋőľ ¡ŋěřčĺĺ őśŋőćŋőčő śőśšő£- ŋĺ£ ĺğőšőŕă^6H, ŕőńşůěŋŋőě ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě, ńěęĺš śşźěśšćěŋŋő ćżÿě ŕőńşůěŋŋżţ řăŋěě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řěğşńĳšăšőć [9, 10]. Ŕřĺ ¡šőň śńěďşěš ŕőďůěřłŋşšĳ, ůšő śšăšĺśšĺůěśłă£ őąěśŕěůěŋŋőśšĳ ŋăÿĺţ ďăŋŋżţ ąőńěě ůěň ŋă ŕőř£ďőł ćżÿě. Ŋăÿ řěğşńĳšăš ţőřőÿő śőčńăśşěšś£ ś šěőřěšĺůěśłĺňĺ ŕřěďśłăğăŋĺ£ňĺ řăąőšż [12]. Ğăňěšĺň, ůšő šăłőě ęě ţőřőÿěě śőčńăśĺě ŋăąń¿ďăńőśĳ ĺ ďń£ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ĺğőšőŕă^5H [3, 12]. Ć šő ęě ćřěň£ ŋăÿĺ ďăŋŋżě ŋě śőčńăśş¿šś£ śő śšřşłšşřőľ şřőćŋěľ^6H, ŕőńşůěŋŋőľ ś ŕőňőźĳ¿ őąőńőůěůŋőľ ňőďěńĺ [11].

Ďőŕőńŋĺšěńĳŋőě ŕőďšćěřęďěŋĺě śşźěśšćőćăŋĺ£ şřőćŋěľ ś E_r = 10.7 ĺ 15.3 Ň¡Ć ňőęěš ążšĳ ŕőńşůěŋő ĺğ ďăŋŋżţ ŕő śŕěłšřőśłőŕĺĺ ĺğőšőŕă^6He [6]. Ć śŕěłšřě ŋěďőśšă¿źĺţ ňăśś, ĺğňěřěŋŋőň ć řěăłűĺĺ 7Li(^3He,p^3He)X ŕřĺ E(^3He) = 120 Ň¡Ć, ŋăąń¿ďăńĺśĳ ďćă őšŋőśĺšěńĳŋő şğłĺţ (` ≤ 2 Ň¡Ć) śőśšő£ŋĺ£^6He c ¡ŋěřčĺ£ňĺ ćőğąşęďěŋĺ£ E_x ≈ 32.0 ĺ 35.7 Ň¡Ć [18]. Ŕřĺ ŕěřěśůěšě ¡šĺţ ćěńĺůĺŋ ŋă ¡ŋěřčĺ¿ ść£ğĺ śőőšćěšśšćş¿źĺţ śőśšő£ŋĺľ (ćěńĺůĺŋă B ŕőńőęĺšěńĳŋă ďń£ ść£ğăŋŋżţ śĺśšěň), ŕőńşůĺň B(^6H) = −2.2 ± 0.7 ĺ −6.8 ± 0.7 Ň¡Ć, B(^6He) ≈ −2.7 ĺ −6.4 Ň¡Ć, śőőšćěšśšćěŋŋő. Łşńőŋőćśłă£ ¡ŋěřčĺ£ ć^6He ŋě ŕřěćżÿăěš 0.7 Ň¡Ć [19], ŕő¡šőňş ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ŋăąń¿ďăěňżě şřőćŋĺ £ćń£¿šś£ ĺğőąăř-ăŋăńőčőćżňĺ śőśšő£ŋĺ£ňĺ.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě ňőęŋő śďěńăšĳ śńěďş¿źĺě ćżćőďż ő śćěřţš£ęěńżţ ĺğőšőŕăţ ćőďőřőďă, őśŋőćăŋŋżě ŋă ŋăÿĺţ ĺğňěřěŋĺ£ţ řěăłűĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ŕĺőŋőć ńěčłĺňĺ £ďřăňĺ. İŋěřčĺ£ ść£ğĺ őśŋőćŋżţ śőśšő£ŋĺľ ŕőśšěŕěŋŋő şňěŋĳÿăěšś£ ś şćěńĺůěŋĺěň ůĺśńă ŋěľšřőŋőć: B(^4H_{g.s.}) = 6.5 ± 0.2 Ň¡Ć [20], B(^5H_{g.s.}) = 3.0 ± 0.2 Ň¡Ć [3] ĺ B(^6H_{g.s.}) = 1.9 ± 0.7 Ň¡Ć. Śćěřţš£- ęěńżě ĺğőšőŕż ćőďőřőďă^5H ĺ^6H ĺňě¿š ŋěśłőńĳłő ćőğąşęďěŋŋżţ şřőćŋěľ, łőšőřżě ¡ŋěřčěšĺůěśłĺ ňőčşš řăśŕăśšĳś£ ŋă śćőąőďŋżě ŋşłńőŋż.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłĺ čřăŋšőć: \Şŋĺćěřśĺšěšż Řőśśĺĺ" (# ŞŘ.02.01.007) ĺ CRDF(# MO- 011-0).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 3 { 4 2003

Őąřăğőćăŋĺě śćěřţš£ęěńőčő ĺğőšőŕă ćőďőřőďă^6H ć řěăłűĺ£ţ . . . 223

1. D. V. Aleksandrov, E. Y. Nikol’skii, B. G. Novatskii et al., in Proc. of the Intern. Conf. on Exotic Nuclei and Atomic Masses (ENAM-95), Arles, France, 1995, Eds. Frontiers, Gifsur-Yvette, France, 1995, p. 329.

2. A. Korsheninnikov, M. S. Golovkov, I. Tanihata et al., Phys. Rev. Lett. 87, 092501-1 (2001).

3. Ň. Č. Čőřŋőć, Ň. Ŋ. Ąěř, đ. Ą. Čşřőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 77, 412 (2003).

4. L. V. Chulkov, VIII Intern. Conf. Nuclus-Nucleus Collisions, 17-21 June 2003, Moscow, Book of Abstracts, JINR, Dubna, 2003, p. 10.

5. B. Jonson, VIII Intern. Conf. Nuclus-Nucleus Collisions, 17-21 June 2003, Moscow, Book of Abstracts, JINR, Dubna, 2003, p. 17.

6. D. R. Tilley, C. M. Cheves, J. L. Godwin et al., Nucl.

Phys. A708, 3 (2002).

7. Ď. Ć. Ăńěłśăŋďřőć, Ě. Ă. Čăŋğă, đ. Ă. Čńşţőć ĺ ďř., §Ť 39, 513 (1984).

8. A. V. Belozerov, C. Borcea, Z. Dlouhy et al., Nucl. Phys.

A460, 352 (1986).

9. B. Parker, K. K. Seth, and R. Soundranayagam, Phys.

Lett. B251, 483 (1990).

10. Ň. Č. Čőřŋőć, đ. Ą. Čşřőć, Ć. Ŕ. Łőŕšěć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 45, 205 (1987).

11. Ă. Ĺ. Ăňěńĺŋ, Ň. Č. Čőřŋőć, đ. Ą. Čşřőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 51, 607 (1990).

12. N. A. F. M. Poppelier, L. D. Wood, and P. W. M. Glaudemans, Phys. Lett. B157, 120 (1985).

13. Ă. Ň. Čőřąăšőć, Ć. Ń. Śłőŕĺů, Ŕ. đ. Ŋĺłĺÿőć ĺ ďř., §Ť 50, 1551 (1989).

14. Ň. Č. Čőřŋőć, đ. Ą. Čşřőć, Ś. Ć. Ńăŕşÿłĺŋ ĺ ďř., Ĺğć.

ŘĂŊ, śěř.ťĺğ. 62, 1781 (1998).

15. F. Ajzenberg-Selove, Nucl. Phys. A490, 1 (1988). 16. M. G. Gornov, Yu. B. Gurov, P. V. Morokhov et al., NIM A446, 461 (2000).

17. H. Weyer, Phys. Rep. 195, 295 (1990).

18. R. Franke, K. Koshskamper, B. Steinheuer et al., Nucl.

Phys. A433, 351 (1985).

19. Ă. Ĺ. Ąăğĳ, Ć. Ĺ. Čőńĳďăŋśłĺľ, Ć. Ğ. Čőńĳďąěřč, §. Ą. Ğěńĳďőćĺů, Ńěčłĺě ĺ ŕřőňěęşšőůŋżě £ďřă ćąńĺğĺ čřăŋĺűż ŋşłńőŋŋőľ śšăąĺńĳŋőśšĺ, Ň.: Ŋăşłă, 1972, ś. 13.

20. Ň. Č. Čőřŋőć, đ. Ą. Čşřőć, Ś. Ć. Ńăŕşÿłĺŋ ĺ ďř., LI Śőćěźăŋĺě ŕő £ďěřŋőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ĺ śšřşłšşřě ăšőňŋőčő £ďřă, 3-8 śěŋš£ąř£ 2001 č., Śăřőć, 2001, ś. 142.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 3 { 4 2003