Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 78, ćżŕ. 4, ś. 258 { 264 cfl 2003 č. 25 ăćčşśšă

Ťăğőćă£ ĺ ňőřťőńőčĺůěśłă£ ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ łőŋďěŋśăšőć śĺśšěňż Ti-C, ŕőńşůěŋŋżţ ŋă čřăŋĺűě řăğďěńă ŕńăğňă{šĺšăŋőćă£ ŕőďńőęłă

Ć. Ĺ. Ŕěřěłřěśšőć^{1)}, đ. Ă. Łőśňĺŋśłă£^{1)}

Śşňśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš 40007 Śşňż, Şłřăĺŋă

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 12 ňăřšă 2003 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 14 ĺ¿ń£ 2003 č.

Ňěšőďăňĺ řăśšřőćőľ ¡ńěłšřőŋŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ¡ŋěřčőďĺśŕěřśŋőčő ăŋăńĺğă ĺğşůěŋ ňěţăŋĺğň śšřşłšşřőőąřăğőćăŋĺ£ ĺ ńőłăńĳŋżľ ţĺňĺůěśłĺľ śőśšăć łőŋďěŋśăšőć śĺśšěňż Ti{C, őąřăğőćăŋŋżţ ŋă čřăŋĺűě řăğďěńă şčńěřőďŋő-ăřčőŋŋő-šĺšăŋőćă£ ŕńăğňă{šĺšăŋőćă£ ŕőďńőęłă ŕřĺ şśńőćĺĺ şążćăŋĺ£ śő ćřěňěŋěň šĺšăŋőćőľ śőśšăćń£¿źěľ ŕńăğňż. Şśšăŋőćńěŋ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő řăśŕřěďěńěŋŋżľ řőśš řăğńĺůŋżţ śšřşłšşřŋżţ ňőďĺťĺłăűĺľ şčńěřőďă, őąşśńőćńěŋŋżľ ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺěň ňăśśőŕěřěŋőśă ćąńĺğĺ ŕőďńőęłĺ, ă šăłęě śěńěłšĺćŋőľ łőŋďěŋśăűĺěľ šőńĳłő šěţ ăďăšőňőć, łőšőřżě ć ŕěřĺőď šěřňĺůěśłőľ ăłłőňőďăűĺĺ śőğďăńĺ ś řőśšőćőľ ŕőćěřţŋőśšĳ¿ ďőśšăšőůŋő şśšőľůĺćżě ţĺňĺůěśłĺě ść£ğĺ.

PACS: 68.55.�ă, 81.15.Ef

Ţőřőÿő ĺğćěśšŋő [1, 2], ůšő őďŋĺň ĺğ ŋěőąţőďĺňżţ şśńőćĺľ ťőřňĺřőćăŋĺ£ α-Ś śńőěć £ćń£ěšś£ ŕřőţőęďěŋĺě ŕřőűěśśă ŕřĺ ćżśőłĺţ ŕěřěśżźěŋĺ£ţ, łőšőřżě őąěśŕěůĺćă¿š ŕőćżÿěŋŋş¿ ćěřő£šŋőśšĳ őąřăğőćăŋĺ£ SP^3-čĺąřĺďĺğĺřőćăŋŋżţ ść£ğěľ ĺ ćŕőśńěďśšćĺĺ őŕřěďěń£¿š řőśš ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕőďńőęłĺ őďŋőřőďŋżţ ăńňăğőŕőďőąŋżţ śšřşłšşř. Ć ¡šőľ ść£ğĺ ŕřőűěśśż, ŕřőţőď£źĺě ŕřĺ ňăńżţ ŕěřěśżźěŋĺ£ţ, ŋě śůĺšă¿šś£ ŕěřśŕěłšĺćŋżňĺ ĺ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ĺśśńěďőćăńĺśĳ. Őďŋăłő şęě ŕěřćżě ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕő łőŋďěŋśăűĺĺ śńăąőŕěřěśżźěŋŋżţ ŕăřőć ć ćżśőłőůĺśšőľ ĺŋěřšŋőľ śřěďě łăł őšďěńĳŋżţ ňěšăńńőć ĺńĺ şčńěřőďă, šăł ĺ şčńěřőďă śőćňěśšŋő ś šĺšăŋőň ŕőğćőńĺńĺ ćż£ćĺšĳ űěńżľ ř£ď ĺŋšěřěśŋżţ ğăłőŋőňěřŋőśšěľ. Ł šăłőćżň, ŕřěęďě ćśěčő, ŋěőąţőďĺňő őšŋěśšĺ őšśşšśšćĺě řőśšőćőľ łőăńěśűěŋűĺĺ ĺ ćšőřĺůŋőčő ğăřőďżÿěőąřăğőćăŋĺ£, ůšő ŕřĺćőďĺš ł ťőřňĺřőćăŋĺ¿ łőŋďěŋśăšă ć ćĺďě śńăąő ść£ğăŋŋżţ ďřşč ś ďřşčőň őšŋőśĺšěńĳŋő łřşŕŋżţ (ďő 500 ŋň) łřĺśšăńńőć [3]. Ć şśńőćĺ£ţ ňăńżţ ŕěřěśżźěŋĺľ ĺ ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ ¡ŋěřčĺĺ łőŋďěŋśĺřşěňżţ ăšőňőć ŋăąń¿ďăěšś£ šăłęě šěŋďěŋűĺ£ ł őąřăğőćăŋĺ¿ śńőěć, ć łőšőřżţ ŋăţőď£šś£ ć łőŋšăłšě ăňőřťŋă£ ĺ łřĺśšăńńĺůěśłă£ ťăğż ňěšăńńőć [3 { 5]. Ŕőďőąŋżě ğăłőŋőňěřŋőśšĺ śšřşłšşřőőąřăğőćăŋĺ£ ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ śěńěłšĺćŋżňĺ şśńőćĺ£- ňĺ łőŋďěŋśăűĺĺ šőńĳłő šěţ ăďăšőňőć, łőšőřżě ć ŕěřĺőď šěřňĺůěśłőľ ăłłőňőďăűĺĺ őąřăğőćăńĺ ś řőśšőćőľ ŕőćěřţŋőśšĳ¿ ďőśšăšőůŋő ŕřőůŋżě ţĺňĺůěśłĺě ść£ğĺ, ŋě şůĺšżćă£ ŕřĺ ¡šőň ňěšăśšăąĺńĳŋőśšĳ ŋăřăźĺćăěňőľ ťăğż. Śńěďőćăšěńĳŋő, ěśńĺ ŕřĺ ąőńĳÿĺţ ŕěřěśżźěŋĺ£ţ śšřşłšşřőőąřăğőćăŋĺě łőŋďěŋśă-

1)e-mail: kpe@sumdu.edu.ua

šă ć ğŋăůĺšěńĳŋőľ śšěŕěŋĺ őŕřěďěń£ěšś£ łőńńěłšĺćŋżňĺ ŕřőűěśśăňĺ ć šěřňőďĺŋăňĺůěśłőľ śĺśšěňě ŕăř{ łőŋďěŋśăš, šő ć şśńőćĺ£ţ ęěśšłő śěńěłšĺćŋőľ łőŋďěŋśăűĺĺ ŕřĺőřĺšěšŋżň śšăŋőćĺšś£ şśšăŋőćńěŋĺě ďőśšăšőůŋő ŕřőůŋżţ ść£ğěľ őšďěńĳŋőčő ăďăšőňă ś řőśšőćőľ ŕőćěřţŋőśšĳ¿.

Ł ůĺśńş ćăęŋżţ ŕřěďćăřĺšěńĳŋżţ řěğşńĳšăšőć šăłęě śńěďşěš őšŋěśšĺ śĺŋšěğ ŋőćőčő śőěďĺŋěŋĺ£ ć ćĺďě TiC_2 ĺ, ćőğňőęŋő, ăńňăğŋőľ ťăğż ć şśńőćĺ- £ţ ňăńżţ ŕěřěśżźěŋĺľ [6]. Ŕřĺ ¡šőň őśőążľ ĺŋšěřěś ŕřěďśšăćń£ěš ňěšăśšăąĺńĳŋőśšĳ TiC_2 ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ăńňăğş, łőšőřă£ ŕřő£ćń£ěš śěą£ ć šőň, ůšő ŕőď ďěľśšćĺěň ¡ńěłšřőŋŋőčő ňăńőňőźŋőčő ŕşůłă ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ć ¡ńěłšřőŋőčřăťě, ŕő-ćĺďĺňőňş, ŕřőĺśţőďĺš šřăŋśťőřňăűĺ£ TiC_2 ć ăńňăğŋş¿ ťăğş. Ć śĺńş ňăńőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕşůłă ŕőďőąŋőě ŕřěćřăźěŋĺě ćőğňőęŋő šőńĳłő ć śńşůăě ŕřĺśşšśšćĺ£ ć TiC_2 şčńěřőďŋőľ ŕőďřěÿěšłĺ, łőšőřă£ ŕřěďřăśŕőńőęěŋă ł ŕěřěţőďş ć ăńňăğŋş¿. Śłőřěě ćśěčő, śşźŋőśšĳ śăňőčő ŕěřěţőďă őš TiC ł ăńňăğŋőľ ťăğě śőśšőĺš ć śńěďş¿źěň. Ŋă ŕěřćőň ¡šăŕě łőŋďěŋśĺřşěňżě ăšőňż Ś ś ¡ŋěřčĺěľ ć ŋěśłőńĳłő ďěś£šłőć ¡Ć ćŋěďř£¿šś£ ć ňěęďőşğńĺ£ ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋőčő śńő£ TiC, őąřăğş£ šěň śăňżň TiC_2. Ć ďăńĳŋěľÿěň ŕőď ďěľśšćĺěň ćŋěÿŋěčő ćőğňşźěŋĺ£ (ć ŋăÿěň śńşůăě ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕşůłă) ŕřőĺśţőďĺš ćżţőď Ti ć ňěęďőşğńĺ£ ĺ ěčő ďĺťťşğĺ£ ŋă čřăŋĺűż ğěřěŋ, ă šăłęě ŕőśńěďş¿źěě ğăţńőŕżćăŋĺě şğěńĳŋżţ ćăłăŋśĺľ ŕşšěň śęăšĺ£ şčńěřőďŋőľ ŕőďřěÿěšłĺ ďő ăńňăğŋőľ ťőřňż. Śńěďőćăšěńĳŋő, śőğďăćă£ śńőľ śĺśšěňż Ti-C ś şćěńĺůĺćă¿źěľś£ ś šőńźĺŋőľ łőŋűěŋšřăűĺěľ Ś ďő 66 ăš.%, ŕřĺ śőőšćěšśšćş¿źĺţ šěţŋőńőčĺůěśłĺţ şśńőćĺ£ţ ňőęŋő ŕřőčŋőğĺřőćăšĳ ŕő£ćńěŋĺě

258 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 3 { 4 2003 ăńňăğŋżţ ğăřőďżÿěľ. Ć ¡šőň śńşůăě ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ţőš£ ąż ńőłăńĳŋżţ ŕěřěţőďőć TiC_2 → ăńňăğ őśőążľ ĺŋšěřěś ŕřěďśšăćń£ěš ŕřőűěśś ďăńĳŋěľÿěčő ŋăřăźĺćăŋĺ£ Ś ć şśńőćĺ£ţ ęěśšłőľ śěńěłšĺćŋőśšĺ, ŕőśłőńĳłş ć ¡šőň śńşůăě ŕő ŕřĺůĺŋě ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńěě ćżśőłőľ ¡ŋěřčĺĺ SP^3-čĺąřĺďĺğĺřőćăŋŋżţ ść£ğěľ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ¡ŋěřčĺěľ π-ść£ğěľ ć čřăťĺšě ćőğňőęěŋ őŕěřěęă¿źĺľ ŕőśńőľŋżľ řőśš ăńňăğŋżţ łřĺśšăńńőć. Ąěğşśńőćŋő, šăłőľ ŕřőűěśś šřěąşěš ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ łĺŋěňăšĺůěśłĺţ şśńőćĺľ, śšĺňşńĺřş¿- źĺţ SP3-čĺąřĺďĺğăűĺ¿, ŋăŕřĺňěř, ć ćĺďě ćőğďěľśšćĺ£ ŋă řőśšőćş¿ ŕőćěřţŋőśšĳ ŕşůłă ĺőŋőć ĺńĺ ăšőňőć ĺŋěřšŋżţ čăğőć. Ŋěśňőšř£ ŋă šő, ůšő ćőğňőęŋőśšĳ ŕőďőąŋőčő ąěğćőďőřőďŋőčő ŕőśńőľŋőčő řőśšă ăńňăğőć ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő őšřĺűăěšś£ ć řăąőšě [7], ěśšĳ šăłęě ĺ őąŋăďěęĺćă¿źĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż. Ł ůĺśńş ŕőśńěďŋĺţ ŋěőąţőďĺňő őšŋěśšĺ ĺšőčĺ ĺğşůěŋĺ£ śőśšő£ŋĺľ ăšőňőć Ś ŋă řőśšőćőľ ŕőćěřţŋőśšĺ α-Ś-śńőěć [8], ĺğ łőšőřżţ śńěďşěš ćżćőď ő šőň, ůšő ăšőňż ŕőćěřţŋőśšĺ ść£ğăŋż ňěęďş śőąőľ ć őśŋőćŋőň ğă śůěš SP^3-čĺąřĺďĺğăűĺĺ, šő ěśšĳ őąřăğőćăŋĺě ăńňăğőŕőďőąŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ŕřőĺśţőďĺš ŋě ğă śůěš ĺňŕńăŋšăűĺĺ ć ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋżľ śńőľ ś SP^2-čĺąřĺďĺğĺřőćăŋŋżňĺ ść£ğ£ňĺ [9]. İšőš ťăłš, ŕő łřăľŋěľ ňěřě, ŋě ĺśłń¿ůăěš ćőğňőęŋőśšĺ ąěğćőďőřőďŋőčő ŕőśńőľŋőčő ŋăřăźĺćăŋĺ£ ăńňăğă. Őďŋăłő šăłőľ ŕřőűěśś, ŕő-ćĺďĺňőňş, ďőńęěŋ ŕřőţőďĺšĳ ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ, śşźěśšćěŋŋő ŕřěćżźă¿źĺţ šěňŕěřăšşřş őąřăğőćăŋĺ£ ăńňăğőŕőďőąŋőčő α-Ś-łőŋďěŋśăšă.

Śşňňĺřş£ ĺğńőęěŋŋőě ćżÿě, ğăňěšĺň, ůšő űěńĳ¿ ŋăśšő£źěľ řăąőšż £ćń£ěšś£ ĺğşůěŋĺě ňěţăŋĺğňőć śšřşłšşřőőąřăğőćăŋĺ£ łőŋďěŋśăšőć śĺśšěňż Ti-C ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ŋă řőśšőćş¿ ŕőćěřţŋőśšĳ šĺšăŋőşčńěřőďŋő-ăřčőŋŋőľ ŕńăğňż, ć łőšőřőľ šĺšăŋőćă£ śőśšăćń£¿źă£ şążćăěš śő ćřěňěŋěň. Ŕřĺ ¡šőň śăňă łőŋďěŋśăűĺ£ ďőńęŋă ŕřőĺśţőďĺšĳ ć ęěśšłő śěńěłšĺćŋżţ şśńőćĺ£ţ.

Ňěšőďĺłă ŕřőćěďěŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšă. Ăŋăńĺğ ĺğćěśšŋżţ śŕőśőąőć ŕőńşůěŋĺ£ łőŋďěŋśăšőć ŕőłăğăń, ůšő ŋĺ őďĺŋ ĺğ ŋĺţ ŋě şďőćńěšćőř£ěš ć ŕőńŋőľ ňěřě şśńőćĺ£ň ęěśšłőľ śěńěłšĺćŋőśšĺ. Ŕő¡šőňş ć řăąőšě ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő ŋőćőě şśšřőľśšćő, őśŋőćş łőšőřőčő śőśšăćń£ěš ŕőńżľ łăšőď (śň. řĺś.1). Ŕőńşůěŋĺě łőŋďěŋśăšă ć ćĺďě śĺśšěňż Ši-Ś ŕřőĺśţőďĺńő ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ćŋşšřĺ ŕőńőčő łăšőďă ć śřěďě őůĺźěŋŋőčő ŕő śŕěűĺăńĳŋőľ ňěšőďĺłě [10] Ar, ďăćńěŋĺě łőšőřőčő śőśšăćń£ńő 20 Ŕă. Ŕřĺ ¡šőň šőł řăğř£ďă şśĺńĺćăńś£ ĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋő śšăąĺńĺğĺřőćăńś£ ŋě šőńĳłő ¡ťťěłšőň ŕőńőčő łăšőďă [11], ŋő ĺ ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň (śň. řĺś.1). Őążůŋő ćŋşšřěŋŋ££ ŕőćěřţŋőśšĳ űĺńĺŋďřĺůěśłĺţ ŕőńżţ łăšőďőć řăśŕżń£ěšś£ ĺőŋăňĺ, ĺśłń¿ůă£ šěň śăňżň ŕřőţőęďěŋĺě łőŋďěŋ-

Řĺś.1. Řăśŕżńĺšěńĳŋőě şśšřőľśšćő: 1 { ćőďőőţńăęďăěňżľ ăŋőď, 2 { śěłűĺ£ ňăčŋĺšőć, 3 { ňăčŋĺšőŕřőćőď, 4 { čřăťĺšőćżľ łőřŕşś ŕőńőčő łăšőďă, 5 { šĺšăŋőćă£ ŕőďńőęłă

śăűĺĺ. Őďŋăłő ěśńĺ ŕőńżľ łăšőď ĺňěěš ťőřňş şśěůěŋőčő łőŋşśă (śň. řĺś.1), šő ć śĺńş ğŋăůĺšěńĳŋőčő řăśŕżńěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ ćţőďŋőčő őšćěřśšĺ£ ĺ ćš£čĺćăŋĺ£ řăśŕżńěŋŋőčő ćěźěśšćă ć őąžěň łăšőďă śőğďă¿šś£ ŕřěďŕőśżńłĺ ďń£ łőŋďěŋśăűĺĺ. Ŋěőąţőďĺňő őšňěšĺšĳ, ůšő ć őąžěňě łăšőďă ŕřĺ řăąőůĺţ šőłăţ řăğř£- ďă 1{3 Ă čěŋěřĺřşěšś£ řăćŋőňěřŋő ŕőłřżćă¿źă£ ćś¿ ćŋşšřěŋŋ¿¿ ŕőćěřţŋőśšĳ ćżśőłőłőŋűěŋšřĺřőćăŋŋă£ ŕńăğňă [11]. Ŕő¡šőňş śšřşłšşřőőąřăğőćăŋĺě łőŋďěŋśăšă ąşďěš őŕřěďěń£šĳś£ ŕřőűěśśăňĺ ňăśśőŕěřěŋőśă ć őąńăśšĺ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕńăğňż ś řőśšőćőľ ŕőćěřţŋőśšĳ¿. Śńěďőćăšěńĳŋő, şśńőćĺ£ łőŋďěŋśăűĺĺ ćŋşšřĺ łăšőďă őąńăďă¿š űěńżň ř£ďőň őśőąěŋŋőśšěľ. Šăł, ć ŋăůăńĳŋżľ ňőňěŋš řăąőšż şśšřőľśšćă ŕőď ďěľśšćĺěň ąőňąăřďĺřőćłĺ ĺőŋăňĺ ĺ ăšőňăňĺ ćŋşšřěŋŋ££ ŕőćěřţŋőśšĳ łăšőďă ĺ ŕőďńőęłă ąşďşš řăğőčřěćăšĳś£ ďő ŋěőąţőďĺňőľ šěňŕěřăšşřż (T_c = 1050−1140^ffiŚ), ĺ šěň śăňżň ŕőďćěřčăšĳś£ řăśŕżńěŋĺ¿ ĺ śşąńĺňăűĺĺ. Ŕőńşůěŋŋă£ šăłĺň őąřăğőň ŕăřőćă£ ťăğă ůăśšĺůŋő ćżţőďĺš ĺğ őąžěňă łăšőďă ĺ ůăśšĺůŋő, ŕěřěţőď£ ć ŕńăğňěŋŋőě śőśšő£ŋĺě, ćŋőćĳ őśăęďăěšś£, ŕřĺůěň ć ŕőśńěďŋěň śńşůăě \łőńĳűěćőľ" ţăřăłšěř ďćĺęěŋĺ£ łőŋłřěšŋőčő ăšőňă ňőęěš ŕőćšőř£šĳś£ ňŋőčőłřăšŋő [12]. Śńěďőćăšěńĳŋő, śńăąő ść£ğăŋŋżě ś řőśšőćőľ ŕőćěřţŋőśšĳ¿ ăďăšőňż ąşďşš ś ąőńĳÿőľ ćěřő£šŋőśšĳ¿ ŋě šőńĳłő řăśŕżń£šĳś£, ŋő ĺ řěĺśŕăř£šĳś£. Ćśě ¡šĺ şśńőćĺ£ ć śőćőłşŕŋőśšĺ ĺ őŕřěďěń£¿š ŋěőąţőďĺňş¿ ďń£ ŋăÿěčő ¡łśŕěřĺňěŋšă ęěśšłő śěńěłšĺćŋş¿ łőŋďěŋśăűĺ¿ ŕő ŕřĺğŋăłş őąřăğőćăŋĺ£ ďőśšăšőůŋő ŕřőůŋőľ ść£ğĺ ăďăšőňă. Ŕřĺ ¡šőň ňăśśőŕěřěŋőśż ć ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋőľ őąńăśšĺ łőŋďěŋśăšă ĺ ć ŕřĺňżłă¿źěľ ł ŋěňş ŕńăğňě šěśŋő ść£ğăŋż ďřşč ś ďřşčőň, ćśńěďśšćĺě ůěčő śĺśšěňş ŕńăğňă{łőŋďěŋśăš śńěďşěš řăśśňăšřĺćăšĳ łăł ěďĺŋőě űěńőě [12].

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 3 { 4 2003 9^�

Řĺś.2. Řěŋščěŋőčřăňňż łőŋďěŋśăšőć, śőďěřęăźĺţ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺě ćłń¿ůěŋĺ£ (ă) ĺ β-łăřąĺŋ (b)

Šăł łăł ŕńőźăďĳ ŕőćěřţŋőśšĺ őąřăźěŋŋőľ ł ŕńăğňě šĺšăŋőćőľ ŕőďńőęłĺ śşźěśšćěŋŋő ňěŋĳÿě ŕńőźăďĺ čřăťĺšőćőľ ŕőćěřţŋőśšĺ (śň. řĺś.1), ćŋşšřĺ łăšőďă şčńěřőďŋă£ śőśšăćń£¿źă£ ŕńăğňż łőńĺůěśšćěŋŋő ŕřěőąńăďăěš ŋăď šĺšăŋőćőľ. Ŕő ¡šĺň ŕřĺůĺŋăň ŋă ŋăůăńĳŋőň ¡šăŕě řăąőšż şśšřőľśšćă ŕőćěřţŋőśšĳ Ti ŕőśšěŕěŋŋő ŋăśżźăěšś£ şčńěřőďőň, ťőřňĺřş£ śńőľ TiŚ. Ŕő ňěřě ćőğřăśšăŋĺ£ łőŋűěŋšřăűĺĺ Ś ŋă řőśšőćőľ ŕőćěřţŋőśšĺ šĺšăŋőćă£ śőśšăćń£¿źă£ ŕńăğňż şňěŋĳÿăěšś£. İšőš ťăłš ěźě ąőńěě şśĺńĺćăěš ŕřĺśşšśšćĺě Ś ŋă řőśšőćőľ ŕőćěřţŋőśšĺ, śőğďăćă£ šěň śăňżň ŋěőąţőďĺňżľ łőŋűěŋšřăűĺőŋŋżľ ŕřőťĺńĳ. Őůěćĺďŋő, ĺğňěŋ££ čěőňěšřĺůěśłĺě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ śĺśšěňż, ňőęŋő şćěńĺůĺćăšĳ ŕřőűěŋšŋőě śőďěřęăŋĺě Ś ć ŕńăğňě, ă ŕěřěţőď ŠiŚ_2 → ăńňăğ ćőğňőęěŋ šőńĳłő ŋă őŕřěďěńěŋŋőň ¡šăŕě ťőřňĺřőćăŋĺ£ łőŋűěŋšřăűĺőŋŋőčő ŕřőťĺń£ ŕřĺ şśńőćĺĺ ćőğďěľśšćĺ£ ŋă ŠiŚ_2 łăłőčő-ńĺąő ćőğňşźěŋĺ£, ŋăŕřĺňěř, ć ćĺďě ńőłăńĳŋőčő ňĺłřőřăğř£ďă. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ćěřő£šŋőśšĳ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ šăłĺţ ŕřőűěśśőć ŋěćěńĺłă, ĺ ŋăĺąőńěě ćőğňőęŋż ńőłăńĳŋżě ŕěřěţőďż ŠiŚ_2 → ăńňăğ.

Ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż őśăęďěŋĺ£ ćňěśšő ŕőďńőęłĺ ćŋşšřĺ ŕőńőčő łăšőďă ŕőőůěřěďŋő řăğňěźăńĺśĳ ŕńăśšĺŋż ňěšăńńőć ś ĺğćěśšŋżňĺ šěňŕěřăšşřăňĺ ŕńăćńěŋĺ£ ĺ ğăšěň ňěďńěŋŋő ŕőćżÿăńăśĳ ňőźŋőśšĳ řăśŕżńĺšěń£. Ć ňőňěŋš ŕńăćńěŋĺ£ ¡šĺţ ňěšăńńőć ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ĺţ ŕěřěţőďă ć ŕăřőćş¿ ťăğş řěğłő ćőğřăśšăńă, ůšő ŕřĺćőďĺńő ł ĺğňěŋěŋĺ¿ śćěůěŋĺ£ řăğř£ďă. Ŕőśńě ¡šőčő ťĺłśĺřőćăńăśĳ ŕőďćőďĺňă£ ňőźŋőśšĳ ĺ ćżłń¿ůăńś£ řăśŕżńĺšěńĳ, ŕřĺůěň ćğăĺňőść£ğĳ ňěęďş ňőźŋőśšĳ¿ ĺ šěňŕěřăšşřőľ śůĺšăńăśĳ şśšăŋőćńěŋŋőľ, ěśńĺ ŕřőĺśţőďĺńő šőńĳłő ůăśšĺůŋőě őŕńăćńěŋĺě ňěšăńńă. Ŋă őśŋőćăŋĺĺ ĺğćěśšŋżţ šőůěł ŕńăćńěŋĺ£ ňěšăńńőć ĺ őŕřěďěń£ńăśĳ ćğăĺňőść£ğĳ šěňŕěřăšşřż őśăęďěŋĺ£ ĺ ňőźŋőśšĺ řăśŕżńĺšěń£.

Ŕřĺ ŕőńşůěŋĺĺ łőŋďěŋśăšőć ŕőďćőďĺňă£ ł řăśŕżńĺšěń¿ ňőźŋőśšĳ śőśšăćń£ńă 430{470Ćš.

Ňĺłřőśšřşłšşřă łőŋďěŋśăšőć ĺ ăŋăńĺğ ĺţ ţĺňĺůěśłőčő śőśšăćă ĺśśńěďőćăńĺśĳ ŕřĺ ŕőňőźĺ řăśšřőćőčő ¡ńěłšřőŋŋőčő ňĺłřőśłőŕă (ŘİŇ), śŋăąęěŋŋőčő ¡ŋěřčőďĺśŕěřśŋżň řěŋščěŋőćśłĺň ăŋăńĺğăšőřőň, łőšőřżľ ŕőğćőń£ń őŕřěďěń£šĳ ţĺňĺůěśłĺľ śőśšăć ŋă ńőłăńĳŋőň şůăśšłě ďĺăňěšřőň 1 ňłň ś ŕőčřěÿŋőśšĳ¿ 4%. Řăśůěš ţĺňĺůěśłőčő śőśšăćă ŕřőćőďĺńś£ ŋă őśŋőćăŋĺĺ ţăřăłšěřĺśšĺůěśłĺţ śŕěłšřőć ĺğńşůěŋĺ£ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ¡šăńőŋőć śĺśšěňż Ši-Ś. Ŋăř£ďş ś ¡šĺň ťăğőćżľ śőśšăć łőŋďěŋśăšőć śőćňěśšŋő ś ŕőďńőęłőľ ĺśśńěďőćăńś£ ŕřĺ ŕőňőźĺ ďĺťřăłűĺĺ řěŋščěŋőćśłĺţ ńşůěľ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 3 { 4 2003

Řĺś.3. Ğăřőęďěŋĺě ĺ řőśš łőŋďěŋśăšă ŕřĺ ňăńőň ŕřőűěŋšŋőň śőďěřęăŋĺĺ şčńěřőďă ć ŕńăğňě (a, b, c � t = 2 ů;

d � t = 4 ů; e � t = 8 ů)

Řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ĺ ĺţ őąśşęďěŋĺě. Ŋă ŕěřćőň ¡šăŕě ŕřőćěďěŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšőć, ćăřĳĺřş£ ć őśŋőćŋőň čěőňěšřĺůěśłĺě ŕăřăňěšřż řăśŕżńĺšěńĳŋőľ śĺśšěňż, ă šăłęě ŋăŕř£- ęěŋĺě řăğř£ďă, ążńĺ ďőśšĺčŋşšż şśńőćĺ£, ŕřĺ łőšőřżţ ŕőďńőęłă řăğőčřěćăńăśĳ ďő šěňŕěřăšşřż ∼ 1070^ffiŚ, ĺ ć šěůěŋĺě ŋăůăńĳŋőčő ŕěřĺőďă ćřěňěŋĺ (t ∼ 30 ňĺŋ) ğăłřěŕńěŋĺě Ś ŋă ŕőďńőęłě ŕřőĺśţőďĺńő šőńĳłő ć ćĺďě ěčő ĺňŕńăŋšăűĺĺ ś ŕőśńěďş¿źěľ ďĺťťşğĺěľ ćčńşąĳ Ti. Ŕřĺ ¡šőň, łăł ŕőłăğăń řěŋščěŋőťăğőćżľ ăŋăńĺğ (śň. řĺś.2ă), ťőřňĺřőćăńś£ śńőľ TiC, łőšőřżľ ĺňěń ňăłśĺňăńĳŋş¿ ňĺłřőšćěřďőśšĳ ∼ 1400 łČ/ňň^2 ĺ šőńźĺŋş ∼ 1 ňłň. Ć ¡šőň śńşůăě ŕőćěřţŋőśšĳ ŕőďńőęłĺ ůăśšĺůŋő řăśŕżń£ńăśĳ, ůšő ŕőďšćěřęďăěšś£ ŕő£ćńěŋĺěň ţăřăłšěřŋőčő ňĺłřőřěńĳěťă ć ćĺďě ćżśšşŕă¿źĺţ łřĺśšăńńőć (śň. řĺś.3ă). Ŕřĺ ŕőśńěďş¿źěň őśăęďěŋĺĺ ğăřőęďěŋĺě łőŋďěŋśăšă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŋăąń¿ďăńőśĳ šőńĳłő ŋă őšďěńĳŋżţ ńőłăńĳŋżţ şůăśšłăţ ć ćĺďě ŕĺřăňĺď (śň. řĺś.3b ĺ 3c), łőšőřżě śőďěřęăš ďő 60 ăš.% Ś ĺ, řăğřăśšă- £śĳ ć ŕńőśłőśšĺ ŕőďńőęłĺ (śň. řĺś.3d), ŕőśšěŕěŋŋő ğăŕőńŋ£¿š ćś¿ ěě ŕőćěřţŋőśšĳ. Ć ďăńĳŋěľÿěň ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łőŋďěŋśăšă ŕő£ćń£¿šś£ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺě ćłń¿ůěŋĺ£ (śň. řĺś.3e), śőśšő£źĺě ŕřĺňěřŋő ŋă 99.8 ăš.% ĺğ Ś ĺ ŋă 0.2 ăš.% ĺğ Ti. Ŕőśłőńĳłş ŕřĺ ŘİŇ-ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ ¡šĺ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺě ćłń¿- ůěŋĺ£ ăłłşňşńĺřş¿š ŋă śěąě őšřĺűăšěńĳŋżľ ğăř£ď ¡ńěłšřőŋőć, őąřăğş£ šěň śăňżň ćőłřşč śěą£ šěňŋżľ ťőŋ, ĺţ őąŋăřşęěŋĺě ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ďőśšăšőůŋő ŕřőśšş¿ ğăďăůş. Ĺňě£ ć ćĺďş ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺě śćőľśšćă ĺ ţĺňĺůěśłĺľ śőśšăć ćłń¿ůěŋĺľ, ă šăłęě ŕő£ćńěŋĺě ŋă řěŋščěŋőčřăňňăţ śńăążţ őšřăęěŋĺľ (111) ăńňăğă (śň. řĺś.2ă), ňż śůĺšăěň ďőśšăšőůŋő őąőśŋőćăŋŋżň, ůšő ¡šĺ ćłń¿ůěŋĺ£ ŕřĺŋăďńěęăš ł ăńňăğŋőľ ťăğě. Őďŋăłő ŕőńşůĺšĳ ąőńěě łřşŕŋżě ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺě ćłń¿ůěŋĺ£ ć ŕěřćőľ śěřĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŋě şďăńőśĳ.

Śńěďş¿źă£ śěřĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšőć śšřőĺńăśĳ ŋă ŕőśšěŕěŋŋőň şňěŋĳÿěŋĺĺ řăğňěřőć šĺšăŋőćżţ ŕőďńőęěł, ůšő ŕřĺ şśńőćĺĺ ŋěĺğňěŋŋőśšĺ ćśěţ ŕřőůĺţ šěţŋőńőčĺůěśłĺţ ŕăřăňěšřőć ŕőćżÿăńő łőńĺůěśšćő şčńěřőďŋőľ śőśšăćń£¿źěľ ć ŕńăğňě. Ĺśŕőńĳğş£ šăłőľ ŕőďţőď, ňż şśšăŋőćńĺ şśńőćĺ£, ŕřĺ łőšőřżţ śłőřőśšĳ řőśšă ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ćłń¿ůěŋĺľ ŕřěćżÿăńă śłőřőśšĳ řőśšă őśšăńĳŋőľ ůăśšĺ łőŋďěŋśăšă, śőśšő£źěčő ĺğ ăňőřťŋőčő şčńěřőďă ś ţăřăłšěřŋżň ůěřŋżň űćěšőň ĺ ňăłřőśłőŕĺůěśłĺňĺ śćőľśšćăňĺ čřăťĺšă. Ŕřĺ ¡šőň ŕő£ćńěŋĺě ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ğăřőďżÿěľ ŕřőĺśţőďĺńő ŋă řăŋŋěň ¡šăŕě ťőřňĺřőćăŋĺ£ łőŋďěŋśăšă ć őąńăśšĺ łőŋűěŋšřăűĺľ C ∼ 60−80 ăš.% (śň. řĺś.4ă). Ěśńĺ ęě łőŋűěŋšřăűĺ£ Ś ŋă řőśšőćőľ ŕőćěřţŋőśšĺ čřăťĺšőŕőďőąŋőčő łőŋďěŋśăšă ŕřĺąńĺęăńăśĳ ł

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 3 { 4 2003

Řĺś.4. Śšřşłšşřőőąřăğőćăŋĺě ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ćłń¿ůěŋĺľ (a � t = 0.5 ů; b � t = 1.5 ů; c � t = 2.5 ů; d, e � t = 2.5 ů)

100 ăš.%, ğăřőęďěŋĺě ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ćłń¿ůěŋĺľ ć ćĺďě ŕőńĺłřĺśšăńńőć ŕřőĺśţőďĺńő šőńĳłő ŋă őšďěńĳŋżţ łăřąĺďŋżţ ćőńőłŋăţ, ćżśšşŕă¿źĺţ ğă ŕřěďěńż řőśšőćőľ ŕőćěřţŋőśšĺ (śň. řĺś.4b ĺ 4c). İšĺ ťăłšż £ćń£¿šś£ ŕőďšćěřęďěŋĺěň ćăęŋőľ řőńĺ łăřąĺďŋżţ ťăğ ć ćőğňőęŋőň ăńňăğőőąřăğőćăŋĺĺ. Ŋăř£ďş ś ¡šĺň,

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 3 { 4 2003 ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺě ćłń¿ůěŋĺ£, ćżřőśÿĺě ĺğ ğăřőďżÿěľ, śťőřňĺřőćăŋŋżţ ŋă ąőńěě řăŋŋěľ śšăďĺĺ řőśšă łőŋďěŋśăšă, ğăůăśšş¿ ĺňě¿š ňőŋőłřĺśšăńĳŋş¿ śšřşłšşřş (śň. řĺś.4d), ă őłřşčńěŋŋőśšĳ ćżśšşŕă¿- źĺţ čřăŋěľ £ćń£ěšś£ śńěďśšćĺěň řăśŕżńěŋĺ£, śłőřěě ćśěčő, ŋěľšřăńĳŋżňĺ ăšőňăňĺ. Ŕřĺ ¡šőň śőďěřęăŋĺě ć ŋĺţ Ś ďőśšĺčăěš ŕőůšĺ 100 ăš.%, ă šěňŋżľ ťőŋ ć őłřěśšŋőśšĺ ¡šőčő ęě łřĺśšăńńă, łőšőřżľ ŕřő£ćń£- ěšś£ ŕřĺ ňăńżţ şćěńĺůěŋĺ£ţ (śň. řĺś.4e), şąěďĺšěńĳŋő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ěčő ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺţ śćőľśšćăţ. Śńěďőćăšěńĳŋő, ŋěśňőšř£ ŋă őšśşšśšćĺě ŋă řěŋščěŋőčřăňňăţ őšřăęěŋĺľ őš ăńňăğă (ŕő-ćĺďĺňőňş, łőńĺůěśšćő ćěźěśšćă ŋăţőďĺšś£ ŋĺęě ŕőřőčă ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĺ ¡šőčő ňěšőďă), ŕřěďśšăćńěŋŋżľ ŋă řĺś.4d łřĺśšăńń ś ąőńĳÿőľ ćěřő£šŋőśšĳ¿ ňőęŋő őšŋěśšĺ ł ăńňăğŋőľ ťăğě. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő řőśš őšŋőśĺšěńĳŋő łřşŕŋżţ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺţ łřĺśšăńńőć, ŕőćĺďĺňőňş, őčřăŋĺůĺćăěšś£ ŋăłőŕńěŋĺěň ĺňĺ łřĺšĺůěśłőčő ŕőńőęĺšěńĳŋőčő ğăř£ďă, łőšőřżľ ŕőřőęďăěš ňĺłřőřăğř£ď ĺ śńěďş¿źĺľ ğă ŋĺň ążśšřżľ ŋăčřěć ĺ őšřżć őš ŕőďńőęłĺ. Šăł, ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ążńő şśšăŋőćńěŋő, ůšő šőńĳłő ŕřĺňěřŋő ćőśĳňă£ ůăśšĳ ğăřőďżÿěľ ćżřăśšăěš ďő řăğňěřőć ć ŋěśłőńĳłő ďěś£šłőć ňłň, ĺ ŋă ŕńőźăďĺ ć 1 śň^2 ć ńşůÿěň śńşůăě ňőęŋő őąŋăřşęĺšĳ ďő 10 šăłĺţ łřĺśšăńńőć.

Ŋěőąţőďĺňő őšňěšĺšĳ, ůšő, łřőňě ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺţ łřĺśšăńńőć, ďőśšăšőůŋő ůăśšő łőŋďěŋśăšż śőďěřęăš śłőŕńěŋĺ£ β-łăřąĺŋă, łőšőřżľ ŕő ŕřĺůĺŋě śćőĺţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ śćőľśšć ąőńěě ¡ťťěłšĺćŋő őšřăęăěš ¡ńěłšřőŋŋżľ ŕşůőł ŕřĺ ŘİŇ-ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ ĺ šěň śăňżň ćżďěń£ěšś£ ŋă ťőŋě čřăťĺšőŕőďőąŋőčő śńő£. Ŕřĺ ¡šőň, łăł śńěďşěš ĺğ ŕřĺćěďěŋŋżţ ňĺłřőśšřşłšşř (śň. řĺś.5ă ĺ 5b), β-łăřąĺŋ ąőńěě ĺŋšěŋśĺćŋő őąřăğşěšś£ ć ňěśšăţ, łőšőřżě śőďěřęăš ĺśłşśśšćěŋŋş¿ ÿěřőţőćăšőśšĳ. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ¡šő őąž£śŋ£- ěšś£ ğăňżłăŋĺěň \łőńěű ňăśśőŕěřěŋőśă" ŋă ćżśšşŕă- ¿źĺţ ůăśš£ţ ŕőďńőęłĺ, ćąńĺğĺ łőšőřżţ ŋăŕř£ęěŋŋőśšĳ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ĺňěěš ŕőćżÿěŋŋőě ğŋăůěŋĺě. Ŕřĺśşšśšćĺě β-łăřąĺŋă ś őŕřěďěńěŋŋőľ šěłśšşřőľ řőśšă ŕőďšćěřďĺń řěŋščěŋőťăğőćżľ ăŋăńĺğ (śň. řĺś.2b). Śńěďőćăšěńĳŋő, ŕěřěţőď őš čřăťĺšőŕőďőąŋőľ śšřşłšşřż ł β-łăřąĺŋş šřěąşěš ńőłăńĺğăűĺĺ ĺőŋŋżţ ŕőšőłőć. Őůěćĺďŋő, šăłă£ ńőłăńĺğăűĺ£ ňăśśőŕěřěŋőśă ćżğżćăěš őŕěřěęă¿źĺľ řőśš β-łăřąĺŋőćőčő ćłń¿ůěŋĺ£, ć őłřěśšŋőśšĺ łőšőřőčő ŕřőĺśţőďĺš śőőšćěšśšćş¿źěě ďőŕőńŋĺšěńĳŋőě şśĺńěŋĺě ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£. Śńěďőćăšěńĳŋő, ńőłăńĺğăűĺ£ ňăśśőŕěřěŋőśă ŋőśĺš śăňőşśĺńĺćă¿źĺľ ţăřăłšěř. Őďŋăłő ěśńĺ ńőłăńĳŋżľ ĺőŋŋżľ ŕőšőł ďőśšĺčăěš łřĺšĺůěśłőčő ğŋăůěŋĺ£, ćěřő£šŋěě ćśěčő ŕřőĺśţőďĺš śĺńĳŋżľ řăğőčřěć ćłń¿ůěŋĺ£ β-łăřąĺŋă ĺ ěčő řăğřşÿěŋĺě ĺńĺ őšřżć.

Řĺś.5. Śšřşłšşřőőąřăğőćăŋĺě β-łăřąĺŋă (a { őśăęďěŋĺě ŋă ŕőńĺřőćăŋŋş¿ ŕőďńőęłş, t = 2.5 ů; b { őśăęďěŋĺě ŋă ŕőďńőęłş ś ĺśłşśśšćěŋŋőľ ÿěřőţőćăšőśšĳ¿, t = 2.5 ů)

Ěźě ąőńěě ğŋăůĺšěńĳŋőě ŕřĺśşšśšćĺě Ś ć ŕńăğňě ŕřĺćőďĺš ł ťőřňĺřőćăŋĺ¿ ţăřăłšěřŋőľ łřăšěřŋőľ śšřşłšşřż (śň. řĺś.6). Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ţĺňĺůěśłőčő śőśšăćă ŕőłăğăńĺ, ůšő łőŋűěŋšřăűĺ£ Ś ŋă ďŋě łřăšěřă śőśšăćń£ěš ŋěśłőńĳłő ăš.%, ă ŋă ěčő čřěąŋě, ŕřĺąńĺęăěšś£ ł ňăłśĺňăńĳŋő ćőğňőęŋőňş ğŋăůěŋĺ¿. Łăł śńěďşěš ĺğ řĺś.6, ŋă őšďěńĳŋżţ şůăśšłăţ ŕőďőąŋżţ łőŋűěŋšřăűĺőŋŋżţ ŕřőťĺńěľ ŋăąń¿ďă¿šś£ ŕěřěţőďż ł ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőňş śőśšő£ŋĺ¿. Ŕřĺňěůăšěńĳŋő, ůšő šăłĺě ŕěřěţőďż őąŋăřşęěŋż ć őąńăśš£ţ, čďě łőŋűěŋšřăűĺ£ Ś śőśšăćń£ěš őłőńő 70 ăš.%. Őďŋăłő, łăł ĺ ć ŕřěďżďşźĺţ śńşůă£ţ, őąŋăřşęĺšĳ ŠiŚ_2 ŕřĺ ŕőňőźĺ řěŋščěŋőćśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŋě şďăńőśĳ. Ćőğňőęŋő, ¡šő ść£ğăŋő ś ňěšăśšăąĺńĳŋőśšĳ¿ ŠiŚ_2 ĺ ěčő řăśŕăďőň ŕřĺ śšőńĳ ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ őśăęďěŋĺ£. Ŋăř£ďş ś ¡šĺň, ťăłš ŕřěőąńăďă¿źěčő ğăřőęďěŋĺ£ ŕřěďŕőńőęĺšěńĳŋő ăńňăğŋőľ ťăğż ŋă ćőńőłŋăţ ŠiŚ şłăğżćăěš ŋă ćőğňőęŋőśšĳ şůăśšĺ£ ć ¡šőň ŕřőűěśśě ĺ ŠiŚ_2 ŋă şřőćŋě ŋěśłőńĳłĺţ ăšőňŋżţ ňőŋőśńőěć. Ŋěőąţőďĺňő

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 3 { 4 2003

Řĺś.6. Łřăšěřŋă£ śšřşłšşřă łőŋďěŋśăšă

šăłęě őšňěšĺšĳ, ůšő ć ďăŋŋőň śńşůăě ŕřěĺňşźěśšćěŋŋżľ řőśš ŕřěďŕőńőęĺšěńĳŋő ăńňăğŋőľ ťăğż ćżřăęěŋ őůěŋĳ śńăąő, ă ěźě ąőńěě ğŋăůĺšěńĳŋőě ŕřĺśşšśšćĺě Ś ć ŕńăğňě ŕřĺćőďĺš ł ążśšřőňş ťőřňĺřőćăŋĺ¿ şčńěřőďŋőčő ůěřŋőčő śńő£ ąěğ ăńňăğŋżţ ćłń¿ůěŋĺľ.

Ćżţőď ĺğ ĺśŕőńĳğőćăŋŋőčő řăŋěě ĺŋšěřćăńă T_c őŕřěďěń£ěš őąřăğőćăŋĺě łăřąĺďŋżţ ĺńĺ čřăťĺšőŕőďőąŋżţ ňőřťőńőčĺůěśłĺ őďŋőřőďŋżţ śšřşłšşř ŕřĺ őšśşšśšćĺĺ őąřăğőćăŋĺ£ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺţ şčńěřőďŋżţ ćłń¿ůěŋĺľ. Śńěďőćăšěńĳŋő, ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő řăśŕřěďěńěŋŋă£ śěńěłšĺćŋőśšĳ řőśšă ňőďĺťĺłăűĺľ şčńěřőďă ŋăąń¿ďăěšś£ ć ďőśšăšőůŋő şğłőň ĺŋšěřćăńě šěţŋőńőčĺůěśłĺţ ŕăřăňěšřőć. Ŕřĺ ¡šőň ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő şśšăŋőćńěŋő, ůšő ł ůĺśńş ćăęŋěľÿĺţ šěţŋőńőčĺůěśłĺţ şśńőćĺľ ŕőńşůěŋĺ£ ŕřěďŕőńőęĺšěńĳŋő ňĺłřőăńňăğőć śńěďşěš őšŋěśšĺ ăąśőń¿šŋş¿ śšăąĺńĳŋőśšĳ ĺ ŋěŕřěřżćŋőśšĳ śěńěłšĺćŋőľ łőŋďěŋśăűĺĺ, ă šăłęě ŕőďďěřęăŋŋżě šěňŕěřăšşřż T_s ∼ 1050−1140^ffiŚ. Ŋăř£ďş ś ¡šĺň, ŋă ćőśŕřőĺğćőďĺňőśšĳ šěţŋőńőčĺůěśłőčő ŕřőűěśśă őłăğżćă¿š ćńĺ£ŋĺě ćśě ąěğ ĺśłń¿ůěŋĺ£ čěőňěšřĺůěśłĺě ŕăřăňěšřż řăśŕżńĺšěńĳŋőľ śĺśšěňż, ć šőň ůĺśńě čěőňěšřĺ£ ŕőďńőęěł, ňőřťőńőčĺ£ ĺţ ŕőćěřţŋőśšĺ ĺ ňěśšő řăśŕőńőęěŋĺ£ ć řăśŕżńĺšěńě. Ś şůěšőň ćśěţ ŕěřěůĺśńěŋŋżţ ćżÿě ŕăřăňěšřőć ćőśŕřőĺğćőďĺňőśšĳ ¡łśŕěřĺňěŋšă ďőśšĺčăěš 60%. Ćăęŋő šăłęě ŕőďůěřłŋşšĳ, ůšő ňěţăŋĺğňż őŕěřěęă¿źěčő řőśšă ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ćłń¿ůěŋĺľ ĺ βłăřąĺŋă ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő őšńĺůă¿šś£ ďřşč őš ďřşčă. Šăł, ć śńşůăě őąřăğőćăŋĺ£ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ćłń¿ůěŋĺľ ¡łćĺŕőšěŋűĺăńĳŋőśšĳ řőśšőćőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ŋăřşÿăěšś£, ă ŋăłőŕńěŋĺě ĺňĺ ŕőńőęĺšěńĳŋőčő ğăř£ďă ĺőŋőć ňőęěš ŋě šőńĳłő śŋĺğĺšĳ ńőłăńĳŋş¿ ŋăŕř£ęěŋŋőśšĳ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£, ŋő ĺ ĺğňěŋĺšĳ ěě ŋăŕřăćńěŋŋőśšĳ. Śńěďőćăšěńĳŋő, ňőęŋő ćŕőńŋě őąőśŋőćăŋŋő śůĺšăšĳ, ůšő ŋăřăźĺćăŋĺě ćőğňőęŋżţ ăńňăğŋżţ ćłń¿ůěŋĺľ ć őśŋőćŋőň ŕřőĺśţőďĺš ğă śůěš őśńăąńěŋŋőčő ŕőšőłă ŋěľšřăńĳŋżţ ăšőňőć, ďőśšăšőůŋőě łőńĺůěśšćő łőšőřżţ őąřăğşěšś£ ŕřĺ řěğőŋăŋśŋőľ ŕěřěğăř£ďłě [13], ă šăłęě ŕřĺ ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ćšőřĺůŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ś ĺőŋăňĺ.

Ś űěńĳ¿ ŕřőćěřłĺ řőńĺ Ti ć őąřăğőćăŋĺĺ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺţ şčńěřőďŋżţ ćłń¿ůěŋĺľ ążńă ŕřőćěďěŋă łőŋšřőńĳŋă£ śěřĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň čřăťĺšőćżţ ĺ šăŋšăńőćżţ ŕőďńőęěł, ůšő ŕřĺćěńő ł őšřĺűăšěńĳŋőňş řěğşńĳšăšş. Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ć łăůěśšćě řăąőůěčő čăğă śňěśĺ 10 ăš.% ŚŊ_4 + 90 ăš.% Ar ĺńĺ ŕőćżÿěŋĺě ŕăřűĺăńĳŋżţ ďăćńěŋĺľ ţĺňĺůěśłĺ ăłšĺćŋżţ čăğőć (ć őśŋőćŋőň O_2 ĺ N_2) ŋăřşÿăěš śšăąĺńĳŋőśšĳ řăąőšż şśšřőľśšćă ĺ, ść£ğżćă£ Ti ŕşšěň őąřăğőćăŋĺ£ őłĺśńőć, čĺďřĺďőć ĺńĺ ŋĺšřĺďőć, şśńőęŋ£ěš łăřąĺďĺğăűĺ¿. İšĺ őąśšő£šěńĳśšćă šăłęě śşźěśšćěŋŋő ĺğňěŋ£¿š ŕřőűěśś śšřşłšşřőőąřăğőćăŋĺ£ ĺ ŕőğćőń£¿š ŕőńşůĺšĳ ć řěďłĺţ śńşůă£ţ őšďěńĳŋżě ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺě ćłń¿ůěŋĺ£.

Šăłĺň őąřăğőň, ć řăąőšě şśšăŋőćńěŋă ŋőćă£ łřăľŋě ŋěřăćŋőćěśŋă£ ťőřňă ŕěřěţőďă ćěźěśšćă ć łőŋďěŋśĺřőćăŋŋőě śőśšő£ŋĺě, łőšőřă£ őŕřěďěń£ěš řăğŋőśłőřőśšŋőľ ĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő řăśŕřěďěńěŋŋżľ řőśš řăğńĺůŋżţ śšřşłšşřŋżţ őąřăğőćăŋĺľ şčńěřőďă.

1. Ď. Ć. Ťěďőśěěć, Ăńňăğ ć ¡ńěłšřőŋŋőľ šěţŋĺłě, Ň.:

İŋěřčőăšőňĺğďăš, 1990.

2. Ă. Ś. Ąăłăľ, Ć. Ě. Śšřěńĳŋĺűłĺľ, Śšřşłšşřŋżě ĺ ťĺğĺůěśłĺě śćőľśšćă şčńěřőďŋżţ łőŋďěŋśăšőć, ŕőńşůěŋŋżţ őśăęďěŋĺěň ŕőšőłőć ążśšřżţ ůăśšĺű. Őąğőř, ŰŊĹĹăšőňĺŋťőřň, Ňőśłćă, 1984.

3. Ć. Ĺ. Ŕěřěłřěśšőć, Ă. Ć. Łőřőŕőć, Ś. Ŋ. Łřăćůěŋłő, ŤŠŠ 44, 1131 (2002).

4. Ć. Ĺ. Ŕěřěłřěśšőć, Ś. Ŋ. Łřăćůěŋłő, Ă. Ć. Ŕăćńőć, ŤŇŇ 88, 72 (1999).

5. Ć. Ĺ. Ŕěřěłřěśšőć, Ć. Ă. Ţćőřőśš, Ś. Ŋ. Łřăćůěŋłő, Ćěśšŋĺł ŚşňČŞ, śěřĺ£ Ťĺğĺłă, ňăšěňăšĺłă, ňěţăŋĺłă 38-39, 72 (2002).

6. Ć. Ĺ. Ŕěřěłřěśšőć, Ă. Ć. Ŕăćńőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 73, 17 (2001).

7. Ą. Ć. Śŕĺűĺŋ, Ă. Ě. Ăńěłśěŋłő, Śą. ďőłń. 5-čő Ňěęďşŋăřőďŋőčő śĺňŕőğĺşňă \Ăńňăğŋżě ŕńěŋłĺ ĺ ŕńěŋłĺ řőďśšćěŋŋżţ ňăšěřĺăńőć", Ţăřĳłőć, 2002.

8. Ă. Ďěňěŋšĳěć, Ď. Ďőńčĺţ, Ł. Ňăśńăłőć ĺ ďř., Śą. ďőłń.

5-čő Ňěęďşŋăřőďŋőčő śĺňŕőğĺşňă \Ăńňăğŋżě ŕńěŋłĺ ĺ ŕńěŋłĺ řőďśšćěŋŋżţ ňăšěřĺăńőć", Ţăřĳłőć, 2002.

9. Y. Lifshits, Diam. Relat. Mater. 8, 1659 (1999). 10. Ć. Ĺ. Ŕěřěłřěśšőć, Ś. Ŋ. Łřăćůěŋłő, ŔŠİ 2, 11 (2002). 11. Ą. Ĺ. Ňőśłăńěć, Řăğř£ď ś ŕőńżň łăšőďőň, Ň.: İŋěřčĺ£, 1969.

12. Ă. Č. Ęĺčńĺŋśłĺľ, Ć. Ć. Łşůĺŋśłĺľ, Ňăśśőŕěřěŋőś ŕřĺ ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ŕńăğňż ś ŕőćěřţŋőśšĳ¿, Ň.: İŋěřčőĺğďăš, 1991.

13. đ. Ň. Łăčăŋ, Ć. Ĺ. Ŕěřěńĳ, Ďőłń. ĂŊ ŚŚŚŘ 108, 222 (1956).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 3 { 4 2003