Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 78, ćżŕ. 4, ś. 281 { 285 © 2003 č. 25 ăćčşśšă

Łćăŋšőćőě şŕřăćńěŋĺě £ćńěŋĺěň ďćşţťőšőŋŋőčő ťőšőţřőňĺğňă ć šćěřďőšěńĳŋőľ ťăğě

Ś. Ő. Łőŋőřőć^+�, Ď. Ă. Śĺďőřőć-Ąĺř¿łőć�, Ĺ. Ąşčăř^{1)}�, Ď. Ţőřćăš ňń.^{1)}�, Ď. Ţőřćăš^{1)}�, Ă. Ň. Ęěńšĺłőć^{2)+}�

+Ťĺğĺůěśłĺľ ťăłşńĳšěš Ňőśłőćśłőčő čőśşďăřśšćěŋŋőčő şŋĺćěřśĺšěšă ĺň. Ň. Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119899 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�Ňěęďşŋăřőďŋżľ ńăğěřŋżľ űěŋšř Ňőśłőćśłőčő čőśşďăřśšćěŋŋőčő şŋĺćěřśĺšěšă ĺň. Ň. Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119899 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�_{International Laser Center, 81219 Bratislava, Slovak Republic}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 11 ĺ¿ń£ 2003 č.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋă ćőğňőęŋőśšĳ ťăğőćőčő ĺ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőčő şŕřăćńěŋĺ£ £ćńěŋĺěň ťőšőţřőňĺğňă ć šćěřďőšěńĳŋőľ ťăğě. Łćăŋšőćőě şŕřăćńěŋĺě ťőšőţřőňŋżňĺ ŕřőűěśśăňĺ, ĺŋĺűĺĺřşěňżňĺ ďćşţťőšőŋŋżň ŕőčńőźěŋĺěň ťěňšőśěłşŋďŋżţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć ć őąžěňŋőň ŕőńĺňěřŋőň őąřăğűě śŕĺřőŕĺřăŋă, őśşźěśšćń£ěšś£ ŕşšěň ĺğňěŋěŋĺ£ śőśšő£ŋĺ£ ŕőń£řĺğăűĺĺ ĺ ŕăřăňěšřă ťăğőćőľ ňőďşń£űĺĺ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć.

PACS: 42.65.−k, 42.70.Gi

§ćńěŋĺě ťőšőţřőňĺğňă { őąřăšĺňőčő ĺğňěŋěŋĺ£ śŕěłšřă ŕőčńőźěŋĺ£ ćěźěśšćă ŕőď ďěľśšćĺěň śćěšă { ĺğćěśšŋő ś łőŋűă 19-čő ćěłă. Ć 1867č. Ťřĺűÿě [1] őŕşąńĺłőćăń ŕěřćőě śőőąźěŋĺě ő ŋăąń¿ďěŋĺĺ ĺğňěŋěŋĺ£ űćěšă šěšřăűěŋă ŕőď ďěľśšćĺěň ďŋěćŋőčő śćěšă. Šěřňĺŋ \ťőšőţřőňĺğň" (őš čřěůěśłĺţ śńőć \śćěš" ĺ \űćěš") ążń ććěďěŋ ć śěřěďĺŋě 20-čő ćěłă [2]. Ł ¡šőňş ŕěřĺőďş őšŋőśĺšś£ šăłęě őšłřżšĺě ťőšőţřőňĺğňă śŕĺřőŕĺřăŋőć { őďŋőčő ĺğ ŋăĺąőńěě ÿĺřőłő řăśŕřőśšřăŋěŋŋżţ ťőšőţřőňŋżţ śőěďĺŋěŋĺľ [3, 4]. Ŕőňĺňő šřăďĺűĺőŋŋżţ ŕřĺńőęěŋĺľ ťőšőţřőňŋżţ ňăšěřĺăńőć [5 { 7], ĺśŕőńĳğşěňżţ ć śőńŋűěğăźĺšŋżţ őůłăţ ĺ řăśśňăšřĺćăěňżţ ć łăůěśšćě ŕěřśŕěłšĺćŋżţ ňăšěřĺăńőć ďń£ ťĺńĳšřăűĺĺ ĺğńşůěŋĺ£, őŕšĺůěśłőčő ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ ĺ ťőšőčřăťĺĺ, ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ăłšĺćŋő ĺśśńěďş¿šś£ ŕşšĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ťőšőţřőňŋżţ ňăšěřĺăńőć ďń£ śőğďăŋĺ£ şśšřőľśšć šřěţňěřŋőľ őŕšĺůěśłőľ ŕăň£šĺ [8, 9], ĺŋšěčřăńĳŋőľ őŕšĺłĺ ĺ ťőšőŋĺłĺ [10, 11], ă šăłęě őąřăšĺňőľ ňĺłřőőąřăąőšłĺ ŕőńĺňěřőć [12] ĺ řăğřăąőšłĺ ŕěřěłń¿ůăěňżţ śćěšőň ąĺőňăšěřĺăńőć ĺ şśšřőľśšć ąĺőťőšőŋĺłĺ [13, 14].

Ć őśŋőćě £ćńěŋĺ£ ťőšőţřőňĺğňă śőěďĺŋěŋĺľ śŕĺřőŕĺřăŋă [5 { 7] ńěęĺš řăśźěŕńěŋĺě C{O-ść£ğĺ ĺğŋăůăńĳŋő ŋěćőğąşęďěŋŋőľ ňőńěłşńż (ťőřňă Ă, śň. ćśšăćłş ŋă řĺś.1) ś őąřăğőćăŋĺěň ćőğąşęďěŋŋőčő ŕřőňěęşšőůŋőčő śőśšő£ŋĺ£ X, řěńăłśăűĺ£ łőšőřőčő ŕřĺćőďĺš ł őąřăğőćăŋĺ¿ ňěšăśšăąĺńĳŋőľ ťőřňż (ťőřňż B) ňőńěłşń śŕĺřőŕĺřăŋă. Łăł ŕőłăğżćă¿š řěğşńĳšăšż ćřěň£-řăğřěÿěŋŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, ćżŕőńŋěŋŋżţ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ťěňšőśěłşŋďŋżţ ĺňŕşńĳśőć [15 {

1)I. Bugar, D. Chorvat, Jr. D. Chorvat 2)e-mail: zheltikov@top.phys.msu.su

Řĺś.1. Śŕěłšř ŕőčńőźěŋĺ£ śŕĺřőŕĺřăŋă ć ťőřňě Ă (1) ĺ ťőřňě Ć (2) ć ŕőńĺňěřŋőľ ňăšřĺűě. Ŋă ćśšăćłě ŕőłăğăŋă śšřşłšşřŋă£ ťőřňşńă ňőńěłşńż śŕĺřőŕĺřăŋă

17], ŋăůăńĳŋă£ śšăďĺ£ ďăŋŋőľ ťőšőţřőňŋőľ řěăłűĺĺ ŕřőĺśţőďĺš ğă ćřěňěŋă, śşźěśšćěŋŋő łőřőůě ŕĺłőśěłşŋďż. Łń¿ůěćă£ ĺďě£ ŋăśšő£źěľ řăąőšż śőśšőĺš ć ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ťěňšőśěłşŋďŋżţ ĺňŕşńĳśőć ŋě šőńĳłő ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£, ŋő ĺ ďń£ şŕřăćńěŋĺ£ śćěřţążśšřżňĺ ŕřőűěśśăňĺ ć ťőšőţřőňŋżţ ňăšěřĺăńăţ. Šěţŋĺłă łćăŋšőćőčő łőŋšřőń£ ăłšĺćŋő ĺśŕőńĳğşěšś£ ć ŋăśšő- £źěě ćřěň£ ďń£ şŕřăćńěŋĺ£ śćěřţążśšřżňĺ ťĺğĺłőţĺňĺůěśłĺňĺ ŕřőűěśśăňĺ ć čăğőćőľ ťăğě ĺ ęĺďłőśš£ţ [18, 19]. Ć ŕőśńěďŋĺě čőďż ćżŕőńŋěŋż ŕěřćżě şďăůŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕő łćăŋšőćőňş şŕřăćńěŋĺ¿ ďĺŋăňĺłőľ ćőńŋőćżţ ŕăłěšőć ć ŕőńĺňěřăţ [20]. Űěńĳ ŋăśšő£źěľ řăąőšż { ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŕőłăğăšĳ ćőğňőęŋőśšĳ łćăŋšőćőčő şŕřăćńěŋĺ£ £ćńěŋĺěň ťőšőţřőňĺğňă ć śőěďĺŋěŋĺ£ţ śŕĺřőŕĺřăŋă ć šćěřďőšěńĳŋőľ ťăğě. Ďń£ řěÿěŋĺ£ ¡šőľ ğăďăůĺ ŋăňĺ ĺśśńěďőćăŋă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 3 { 4 2003 281

Řĺś.2. Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłĺ ŋă őśŋőćě ťěňšőśěłşŋďŋőčő šĺšăŋ-śăŕťĺřőćőčő ńăğěřă ś şśĺńěŋĺěň

ťőšőţřőňŋă£ řěăłűĺ£, ĺŋĺűĺĺřşěňă£ ďćşţťőšőŋŋżň ŕőčńőźěŋĺěň ťěňšőśěłşŋďŋżţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć ć őąžěňŋőň ŕőńĺňěřŋőň őąřăğűě śŕĺřőŕĺřăŋă. Řěğşńĳšăšż ćżŕőńŋěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő ćőğňőęŋőśšĺ şŕřăćńěŋĺ£ ťőšőţřőňŋżňĺ ŕřőűěśśăňĺ ć šćěřďőšěńĳŋőľ ťăğě ŕşšěň ĺğňěŋěŋĺ£ śőśšő£ŋĺ£ ŕőń£řĺğăűĺĺ ĺ ŕăřăňěšřă ťăğőćőľ ňőďşń£űĺĺ (ŤŇ) ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć.

Ťěňšőśěłşŋďŋă£ ńăğěřŋă£ śĺśšěňă, ĺśŕőńĳğőćăćÿă£ś£ ďń£ ŕřőćěďěŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšőć, śőśšő£ńă ĺğ ğăďă¿źěčő čěŋěřăšőřă, şśšřőľśšćă şćěńĺůěŋĺ£ ďńĺšěńĳŋőśšĺ ĺňŕşńĳśă, şśĺńĺšěń£ ĺ łőňŕřěśśőřă (řĺś.2). Ďń£ ŋăłăůłĺ ğăďă¿źěčő čěŋěřăšőřă ŋă őśŋőćě šĺšăŋăšă śăŕťĺřă ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ĺğńşůěŋĺě Nd: YVO_4-ńăğěřă ś ďĺőďŋőľ ŋăłăůłőľ. Ğăďă¿- źĺľ ńăğěř čěŋěřĺřőćăń ĺňŕşńĳśż ś ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ 50{100ťś, ţăřăłšěřŋőľ śřěďŋěľ ňőźŋőśšĳ¿ ŕőř£ďłă 250 ňĆš, ůăśšőšőľ ŕőćšőřěŋĺ£ ĺňŕşńĳśőć 100 ŇČű. Ĺňŕşńĳśż, čěŋěřĺřşěňżě ğăďă¿źĺň ńăğěřőň, řăśÿĺř£ńĺśĳ ďő 800 ťś ŕřĺ ŕőňőźĺ şśšřőľśšćă şćěńĺůěŋĺ£ ďńĺšěńĳŋőśšĺ ĺňŕşńĳśă, śőśšő£źěčő ĺğ ďĺťřăłűĺőŋŋőľ řěÿěšłĺ ĺ ŋăąőřă ğěřłăń. Ŕřőňőďşńĺřőćăŋŋżě ŕő ťăğě ĺňŕşńĳśż, ťőřňĺřşěňżě ŋă ćżţőďě ¡šőčő şśšřőľśšćă, şśĺńĺćăńĺśĳ ňŋőčőŕřőţőďŋżň šĺšăŋ-śăŕťĺřőćżň şśĺńĺšěńěň, ŋăłăůĺćăěňżň ŋăŋőśěłşŋďŋżň ńăğěřőň ŋă čřăŋăšě ś ŋěőďĺňőň. Şśĺńěŋŋżě ĺňŕşńĳśż ś ¡ŋěřčĺěľ őłőńő 300 ňłĎę śęĺňăńĺśĳ ďő ďńĺšěńĳŋőśšĺ 100{130ťś ć řěÿěšőůŋőň łőňŕřěśśőřě ś ŕőšěřěľ ŕřĺňěřŋő ŕőńőćĺŋż ¡ŋěřčĺĺ.

Ć łăůěśšćě ťőšőţřőňŋőčő ňăšěřĺăńă ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ śőěďĺŋěŋĺ£ śŕĺřőŕĺřăŋă (ćśšăćłă ŋă řĺś.1), ććěďěŋŋżě ć ŕőńĺňěřŋş¿ ňăšřĺűş (PMMA) [21, 22]. Łőŋűěŋšřăűĺ£ śŕĺřőŕĺřăŋă ć őąřăğűăţ śőśšăćń£ńă 1.6 · 10�^2 ňőńĳ/ń. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ őąřăğűż ś řăğňěřăňĺ 9 × 10 × 10 ňň. Śŕěłšřż ŕőčńőźěŋĺ£ ťőšőţřőňŋżţ őąřăğűőć ć ŋěőłřăÿěŋŋőľ (ťőřňă Ă) ĺ őłřăÿěŋŋőľ (ťőřňă Ć) ťőřňăţ ŕřěďśšăćńěŋż ńĺŋĺ£ňĺ 1 ĺ 2, śőőšćěšśšćěŋŋő, ŋă řĺś.1.

Ĺğńşůěŋĺě ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ ŋěŕřěřżćŋőčő ńăğěřă ŋă čřăŋăšě ś ŋěőďĺňőň (ś ďńĺŋőľ ćőńŋż 532 ŋň), ŋăłăůĺćăěňőčő ĺğńşůěŋĺěň ďĺőďŋőčő ńăğěřă, ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ďń£ ćőğąşęďěŋĺ£ śĺčŋăńă ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ĺğ őąńăśšĺ ťőšőţřőňŋőľ řěăłűĺĺ, ĺŋĺűĺĺřşěňőľ ďćşţťőšőŋŋżň ŕőčńőźěŋĺěň ĺğńşůěŋĺ£ šĺšăŋśăŕťĺřőćőčő ńăğěřă (řĺś.3). Śĺčŋăń ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ śńşęĺń ďń£ łőńĺůěśšćěŋŋőľ ţăřăłšěřĺğăűĺĺ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ŕřőűěśśă ťőšőţřőňĺğňă. Ŋěŕřěřżćŋőě ĺğńşůěŋĺě ś ďńĺŋőľ ćőńŋż 532 ŋň šăłęě ĺŋĺűĺĺřőćăńő őąřăšŋş¿ ťőšőţřőňŋş¿ řěăłűĺ¿, ŕřĺćőď£ ł ůăśšĺůŋőňş ćőśśšăŋőćńěŋĺ¿ ňőńěłşń śŕĺřőŕĺřăŋă ć ťőřňě Ă. Ć şśńőćĺ£ţ ćřěňěŋŋőčő ĺńĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőčő řăśśőčńăśőćăŋĺ£ ĺŋĺűĺĺřş¿źĺţ ťőšőţřőňŋş¿ řěăłűĺ¿ ĺňŕşńĳśőć ĺğńşůěŋĺ£ šĺšăŋ-śăŕťĺřőćőčő ńăğěřă ć ďćşţ ŕńěůăţ őŕšĺůěśłőľ śţěňż şřőćěŋĳ śĺčŋăńă ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ őśšăćăńś£ ŕőśšő£ŋŋżň ćő ćřěňěŋĺ, śćĺďěšěńĳśšćş£ ő ďĺŋăňĺůěśłőň řăćŋőćěśĺĺ ŕřőűěśśőć ŕř£ňőľ ĺ őąřăšŋőľ ťőšőţřőňŋżţ řěăłűĺľ ĺ őšśşšśšćĺĺ ŋăłőŕńěŋĺ£ ć őąřăğűě śŕĺřőŕĺřăŋă ć ťőřňě Ă ĺńĺ Ć ğă śůěš ďćşţťőšőŋŋżţ ŕřőűěśśőć, ĺŋĺűĺĺřşěňżţ łăęďżň ĺğ ĺňŕşńĳśőć ĺğńşůěŋĺ£ šĺšăŋ-śăŕťĺřőćőčő ńăğěřă.

Ŕřĺ śőćňěźěŋĺĺ ĺňŕşńĳśőć šĺšăŋ-śăŕťĺřőćőčő ńăğěřă ćő ćřěňěŋĺ ĺ ŕřőśšřăŋśšćě ŋăąń¿ďăńőśĳ şćěńĺůěŋĺě śĺčŋăńă ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ (řĺś.4), śćĺďěšěńĳśšćş¿źěě őą şćěńĺůěŋĺĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ śŕĺřőŕĺřăŋă ć ťőřňě Ć, šő ěśšĳ őą şćěńĺůěŋĺĺ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ťőšőţřőňŋőľ řěăłűĺĺ. Ğăćĺśĺňőśšĳ śĺčŋăńă ń¿- ňĺŋěśűěŋűĺĺ őš ćřěňěŋĺ ğăďěřęłĺ τ ňěęďş ĺŋĺűĺĺřş¿źĺňĺ ťőšőţřőňŋş¿ řěăłűĺ¿ ĺňŕşńĳśăňĺ ŕřăłšĺůěśłĺ šőůŋő ćőśŕřőĺğćőďĺńă ăćšőłőřřěń£űĺőŋŋş¿ ťşŋłűĺ¿, ĺğňěřěŋŋş¿ ďń£ ¡šĺţ ĺňŕşńĳśőć ś ŕőňőźĳ¿ ŋěńĺŋěľŋőčő łřĺśšăńńă BBO šőńźĺŋőľ 1 ňň (śř. śŕńőÿŋş¿ ĺ ÿšřĺţőćş¿ ńĺŋĺĺ ŋă řĺś.4). Ďăŋŋżľ řě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 3 { 4 2003

Řĺś.3. Śŕěłšř ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ, ćőğąşęďăěňőľ ĺğńşůěŋĺěň ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ ŋěŕřěřżćŋőčő ńăğěřă ŋă čřăŋăšě ś ŋěőďĺňőň ć őąńăśšĺ ťőšőţřőňŋőľ řěăłűĺĺ, ĺŋĺűĺĺřşěňőľ ďćşţťőšőŋŋżň ŕőčńőźěŋĺěň ĺğńşůěŋĺ£ šĺšăŋśăŕťĺřőćőčő ńăğěřă. Ğăśćěšłă ŋă ďńĺŋě ćőńŋż 532 ĺ 800 ŋň ść£ğăŋă ś ĺğńşůěŋĺěň ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ, ćőğąşęďă¿źĺň ń¿ňĺŋěśűěŋűĺ¿ (532 ŋň), ĺ ĺğńşůěŋĺěň, ĺŋĺűĺĺřş¿źĺň ťőšőţřőňŋżě ŕřőűěśśż (800 ŋň). Ŋă ćśšăćłě { ğăćĺśĺňőśšĳ śĺčŋăńă ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ őš şčńă φ ňěęďş ćěłšőřăňĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć, ĺŋĺűĺĺřş¿źĺţ ťőšőţřőňŋş¿ řěăłűĺ¿ (šőůłĺ). Ŕőń£řŋżě łőőřďĺŋăšż śőőšćěšśšćş¿š ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śĺčŋăńă ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ĺ şčńş φ. Śŕńőÿŋőľ ńĺŋĺěľ ŕőłăğăŋă ťşŋłűĺ£ I(φ) ∝ η sin^2 φ + cos^2 φ, η = 1.6

Řĺś.4. Ğăćĺśĺňőśšĳ śĺčŋăńă ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ, ćőğąşęďăěňőľ ĺğńşůěŋĺěň ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ ŋěŕřěřżćŋőčő ńăğěřă ŋă čřăŋăšě ś ŋěőďĺňőň, őš ćřěňěŋĺ ğăďěřęłĺ τ ňěęďş ĺŋĺűĺĺřş¿źĺňĺ ťőšőţřőňŋş¿ řěăłűĺ¿ ĺňŕşńĳśăňĺ šĺšăŋ-śăŕťĺřőćőčő ńăğěřă (śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£) ĺ ăćšőłőřřěń£űĺőŋŋă£ ťşŋłűĺ£, ĺğňěřěŋŋă£ ďń£ ¡šĺţ ĺňŕşńĳśőć ś ŕőňőźĳ¿ łřĺśšăńńă BBO šőńźĺŋőľ 1 ňň (ÿšřĺţőćă£ ńĺŋĺ£) ğşńĳšăš śćĺďěšěńĳśšćşěš ő šőň, ůšő ćőğřăśšăŋĺě śĺčŋăńă ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ĺňěěš ňěśšő šőńĳłő ć şśńőćĺ£ţ śőćňěśšŋőčő ďěľśšćĺ£ ďćşţ ĺŋĺűĺĺřş¿źĺţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć, ă ¡ťťěłšż čřşŕŕőćőľ ğăďěřęłĺ ĺ ďĺśŕěřśĺĺ čřşŕŕőćżţ śłőřőśšěľ ĺčřă¿š ŕřěŋěąřěęĺňő ňăńş¿ řőńĳ ć şśńőćĺ£ţ őŕĺśżćăěňżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć.

Ĺğńşůěŋĺě őśŋőćŋőľ ůăśšőšż šĺšăŋ-śăŕťĺřőćőčő ńăğěřă ć şśńőćĺ£ţ ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŕőğćőń£ěš ĺŋĺűĺĺřőćăšĳ ťőšőţřőňŋş¿ řěăłűĺ¿ ć ŕőńĺňěřŋőň őąřăğűě śŕĺřőŕĺřăŋă ć řěğşńĳšăšě ŕřőűěśśă ďćşţťőšőŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£. Śěůěŋĺě ďćşţťőšőŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£, šăłĺň őąřăğőň, £ćń£ěšś£ łń¿ůěćżň ŕăřăňěšřőň, őŕřěďěń£¿źĺň ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ťőšőţřőňŋżţ ŕřőűěśśőć. Ćěńĺůĺŋă śěůěŋĺ£ ďćşţťőšőŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ňőęěš ćăřĳĺřőćăšĳś£ ŕşšěň ĺğňěŋěŋĺ£ śőśšő£ŋĺ£ ŕőń£řĺğăűĺĺ ŕőńěľ, ĺŋĺűĺĺřş¿źĺţ ťőšőţřőňŋş¿ řěăłűĺ¿ [23]. Ŕőń£řĺğăűĺőŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ śěůěŋĺ£ ďćşţťőšőŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ őšłřżćăěš ćőğňőęŋőśšĳ şŕřăćńěŋĺ£ ŕřőűěśśőň ďćşţťőšőŋŋőčő ťőšőţřőňĺğňă ŕşšěň ĺğňěŋěŋĺ£ śőśšő£ŋĺ£ ŕőń£řĺğăűĺĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ ć ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśăţ, ĺŋĺűĺĺřş¿źĺţ ťőšőţřőňŋżě ŕřőűěśśż.

Ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćńĺ£ŋĺ£ śőśšő£ŋĺ£ ŕőń£řĺğăűĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ šĺšăŋ-śăŕťĺřőćőčő ńăğěřă ŋă ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ťőšőţřőňŋżţ ŕřőűěśśőć ĺğňěř£ńăśĳ ğăćĺśĺňőśšĳ śĺčŋăńă ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ, ćőğąşęďăěňőľ ĺğńşůěŋĺěň ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ ŋěŕřěřżćŋőčő ńăğěřă ŋă čřăŋăšě ś ŋěőďĺňőň, őš şčńă φ ňěęďş ćěłšőřăňĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć, ĺŋĺűĺĺřş¿- źĺţ ťőšőţřőňŋş¿ řěăłűĺ¿. Ďń£ ¡šĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ńĺŋěľŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋżě ĺňŕşńĳśż ĺğńşůěŋĺ£ šĺšăŋ-śăŕťĺřőćőčő ńăğěřă ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ 130 ťś. Ĺğňěřěŋŋă£ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ťőšőţřőňŋőľ řěăłűĺĺ (šőůłĺ ŋă ćśšăćłě ł řĺś.3) ăŕŕřőłśĺňĺřőćăńăśĳ ťşŋłűĺěľ ćĺďă I(φ) ∝ η sin^2 φ + cos^2 φ. Ś şůěšőň ść£ğĺ śěůěŋĺ£ ďćşţťőšőŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ś ňŋĺňőľ ůăśšĳ¿ ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ šěŋğőřă χ^{(3)}_{ijkl} [23] łő¡ťťĺűĺěŋš η ĺśŕőńĳğőćăŋŋőľ ťşŋłűĺĺ ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ I(φ) őŕřěďěń£ěšś£ őšŋőÿěŋĺěň ňŋĺňżţ ůăśšěľ łőňŕőŋěŋš χ^{(3)}_{ijkl} , η = = [Im (χ^{(3)}_{1122})]^2/[Im (χ^{(3)}_{1111})]^2. Łăł śńěďşěš ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ, ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ŋă ćśšăćłě ł řĺś.3, ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ńĺŋěľŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ťěňšőśěłşŋďŋżţ ĺňŕşńĳśőć ś ŕăřăńńěńĳŋżňĺ ćěłšőřăňĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ ŕőğćőń£ěš ŕřĺňěřŋő ć 6 řăğ şćěńĺůĺšĳ ćżţőď śŕĺřőŕĺřăŋă ć ťőřňě Ć ŕő śřăćŋěŋĺ¿ śő śńşůăěň ńĺŋěľŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ťěňšőśěłşŋďŋżţ ĺňŕşńĳśőć ś ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋżňĺ ćěłšőřăňĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ. Ć ŕřĺśşšśšćĺĺ ňăńőňőźŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ, śšĺňşńĺřş¿źěčő őąřăšŋş¿ ťőšő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 3 { 4 2003 ţřőňŋş¿ řěăłűĺ¿, ĺğňěŋěŋĺěň şčńă ňěęďş ćěłšőřăňĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ ŕőńěľ ć ĺňŕşńĳśăţ, ĺŋĺűĺĺřş¿źĺţ ťőšőţřőňŋżě ŕřőűěśśż, şďăěšś£ śňěźăšĳ řěăłűĺ¿ ć śšőřőŋş ťőřňĺřőćăŋĺ£ ňőńěłşń ńĺąő ć śőśšő£ŋĺĺ Ă, ńĺąő ć śőśšő£ŋĺĺ Ć.

Ŋă řĺś.5 ŕřěďśšăćńěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ śĺčŋăńă ń¿- ňĺŋěśűěŋűĺĺ, ćőğąşęďăěňőľ ĺğńşůěŋĺěň ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ ŋěŕřěřżćŋőčő ńăğěřă ŋă čřăŋăšě ś ŋěőďĺňőň,

Řĺś.5. Ğăćĺśĺňőśšĳ śĺčŋăńă ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ, ćőğąşęďăěňőľ ĺğńşůěŋĺěň ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ ŋěŕřěřżćŋőčő ńăğěřă ŋă čřăŋăšě ś ŋěőďĺňőň, őš ŋăůăńĳŋőčő ŕăřăňěšřă ťăğőćőľ ňőďşń£űĺĺ α ĺňŕşńĳśőć šĺšăŋ-śăŕťĺřőćőčő ńăğěřă, ĺŋĺűĺĺřş¿źĺţ ťőšőţřőňŋş¿ řěăłűĺ¿

őš ŋăůăńĳŋőčő ŕăřăňěšřă ťăğőćőľ ňőďşń£űĺĺ ĺňŕşńĳśőć šĺšăŋ-śăŕťĺřőćőčő ńăğěřă, ĺŋĺűĺĺřş¿źĺţ ťőšőţřőňŋş¿ řěăłűĺ¿. Łăł śńěďşěš ĺğ ŕřĺćěďěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ, ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ťőšőţřőňŋżţ ŕřőűěśśőć śşźěśšćěŋŋő ğăćĺśĺš őš ŋăůăńĳŋőčő ŕăřăňěšřă ŤŇ ťěňšőśěłşŋďŋżţ ĺňŕşńĳśőć. Ńăğěřŋżě ĺňŕşńĳśż ś őšřĺűăšěńĳŋżň ŋăůăńĳŋżň ŕăřăňěšřőň ŤŇ ŕőğćőń£¿š ďőśšĺůĳ ąőńěě ćżśőłĺţ ¡ťťěłšĺćŋőśšěľ ťőšőţřőňŋżţ ŕřőűěśśőć, ůěň śŕěłšřăńĳŋő őčřăŋĺůěŋŋżě ĺňŕşńĳśż ĺ ĺňŕşńĳśż ś ŕőńőęĺšěńĳŋżň ŕăřăňěšřőň ŤŇ. Ďăŋŋżľ řěğşńĳšăš ňőęěš ążšĳ ĺŋšěřŕřěšĺřőćăŋ ć šěřňĺŋăţ ďĺŋăňĺłĺ łőńěąăšěńĳŋżţ ćőńŋőćżţ ŕăłěšőć, ćőğąşęďăěňżţ ťěňšőśěłşŋďŋżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ ć ňőńěłşń£řŋőľ śĺśšěňě śŕĺřőŕĺřăŋă. Řăğřżć Ś{Ő-ść£ğĺ ć řăňłăţ ¡šőľ ňőďěńĺ ŕřěďśšăćń£ěšś£ łăł ¡ćőń¿űĺ£ ćőńŋőćőčő ŕăłěšă, śőśšő£źěčő ĺğ łőńěąăšěńĳŋżţ śőśšő£ŋĺľ ćőğąşęďěŋŋőčő ¡ńěłšřőŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ňőńěłşńż śŕĺřőŕĺřăŋă ĺ ťőřňĺřşěňőčő ć řěğşńĳšăšě ďćşţťőšőŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ć ŕőńě ťěňšőśěłşŋďŋżţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć [16]. Ňěšăśšăąĺńĳŋă£ ťőřňă Ć ďőśšĺčăěšś£, łăł śćĺďěšěńĳśšćş¿š ňŋőčőůĺśńěŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě [16, 17], ůěřěğ řěńăłśăűĺ¿ ĺğ ŕřőňěęşšőůŋőčő śőśšő- £ŋĺ£ Ţ, ł łőšőřőňş ŕřĺţőďĺš śĺśšěňă ć řěğşńĳšăšě

¡ćőń¿űĺĺ łőńěąăšěńĳŋőčő ćőńŋőćőčő ŕăłěšă. Ćśńěďśšćĺě ăŋčăřňőŋĺğňă ŕőšěŋűĺăńă, śőőšćěšśšćş¿źěčő ćőğąşęďěŋŋőňş ¡ńěłšřőŋŋőňş śőśšő£ŋĺ¿, őšďěńĳŋżň łőńěąăŋĺ£ň, śőśšăćń£¿źĺň ćőńŋőćőľ ŕăłěš, šřěąşěšś£ řăğńĺůŋőě ćřěň£ ďń£ ďőśšĺęěŋĺ£ śőśšő£ŋĺ£ Ţ. Ĺňŕşńĳśż ś ŋăůăńĳŋőľ ťăğőćőľ ňőďşń£űěľ ć ďăŋŋőľ śĺšşăűĺĺ, śőčńăśŋő őąźěľ ĺďěě łćăŋšőćőčő şŕřăćńěŋĺ£ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŤŇ ĺňŕşńĳśőć [24, 25], ŕőğćőń£¿š śĺŋţřőŋĺğőćăšĳ ňőńěłşń£řŋżě łőńěąăŋĺ£ ć ňőňěŋš ďőśšĺęěŋĺ£ śőśšő£ŋĺ£ Ţ. Ąőńěě ďěšăńĳŋőě, łőńĺůěśšćěŋŋőě őŕĺśăŋĺě ¡ćőń¿űĺĺ ćőńŋőćőčő ŕăłěšă ŋă ďăŋŋőň ¡šăŕě ŋě ŕřěďśšăćń£ěšś£ ćőğňőęŋżň ććĺďş őšśşšśšćĺ£ ďăŋŋżţ ő ťőřňě ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ďń£ ňőńěłşń śŕĺřőŕĺřăŋă ć šćěřďőň šěńě.

Ŕřěďśšăćńěŋŋżě ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ ťőšőţřőňŋżţ ŕřőűěśśőć, ĺŋĺűĺĺřşěňżţ ďćşţťőšőŋŋżň ŕőčńőźěŋĺěň ťěňšőśěłşŋďŋżţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć ć őąžěňŋőň ŕőńĺňěřŋőň őąřăğűě śŕĺřőŕĺřăŋă, śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő ćőğňőęŋőśšĺ şŕřăćńěŋĺ£ £ćńěŋĺěň ťőšőţřőňĺğňă ć šćěřďőšěńĳŋőľ ťăğě ŕşšěň ĺğňěŋěŋĺ£ śőśšő£ŋĺ£ ŕőń£řĺğăűĺĺ ĺ ŕăřăňěšřă ťăğőćőľ ňőďşń£űĺĺ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć. Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ńĺŋěľŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ťěňšőśěłşŋďŋżţ ĺňŕşńĳśőć ś ŕăřăńńěńĳŋżňĺ ćěłšőřăňĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ ŕőğćőń£ěš ŕřĺňěřŋő ć 6 řăğ şćěńĺůĺšĳ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ŕř£ňőľ ťőšőţřőňŋőľ řěăłűĺĺ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ śő śńşůăěň ńĺŋěľŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ťěňšőśěłşŋďŋżţ ĺňŕşńĳśőć ś ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋżňĺ ćěłšőřăňĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ. Ńăğěřŋżě ĺňŕşńĳśż ś őšřĺűăšěńĳŋżň ŋăůăńĳŋżň ŕăřăňěšřőň ŤŇ ŕőğćőń£¿š ďőśšĺůĳ ąőńěě ćżśőłĺţ ¡ťťěłšĺćŋőśšěľ ťőšőţřőňŋżţ ŕřőűěśśőć, ůěň śŕěłšřăńĳŋő őčřăŋĺůěŋŋżě ĺňŕşńĳśż ĺ ĺňŕşńĳśż ś ŕőńőęĺšěńĳŋżň ŕăřăňěšřőň ŤŇ. Łćăŋšőćőě şŕřăćńěŋĺě ťőšőţřőňŋżňĺ ŕřőűěśśăňĺ, ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋŋőě ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě, őšłřżćăěš ćőğňőęŋőśšĺ śőğďăŋĺ£ łőčěřěŋšŋő ĺ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋő-şŕřăćń£ěňżţ ¡ńěňěŋšőć őŕšĺłőšěţŋőńőčĺůěśłĺţ ĺ šěńěłőňňşŋĺłăűĺőŋŋżţ śĺśšěň ĺ şśšřőľśšć šřěţňěřŋőľ őŕšĺůěśłőľ ŕăň£šĺ, ă šăłęě řăğřăąőšłĺ ťőšőŕěřěłń¿ůăěňżţ ąĺőňăšěřĺăńőć ĺ şśšřőľśšć ąĺőťőšőŋĺłĺ.

Ăćšőřż ŕřĺğŋăšěńĳŋż Ŋ. Š. Śőłőń¿ł, Ă. Ą. Ťěďőšőćş ĺ Ś. Ă. Ňăčŋĺűłőňş ğă ŕőńěğŋżě ğăňěůăŋĺ£ ĺ śšĺňşńĺřş¿źĺě ďĺśłşśśĺĺ. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě čřăŋšă # ŇĎ-42.2003.02 Ŕřěğĺďěŋšă Řőśśĺľśłőľ Ťěďěřăűĺĺ, čřăŋšőć Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 02-02- 17098 ĺ # 03-02- 16929, ă šăłęě čřăŋšă Volkswagen Foundation # I/76 869.

1. J. Fritzsche, Comptes Rendus Acad. Sci. Paris 69, 1035 (1867).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 3 { 4 2003

2. Y. Hirshberg, Compt. Rend. Acad. Sci. Paris 231, 903 (1950).

3. E. Fischer and Y. Hirshberg, J. Chem. Soc. 1952, p. 4522.

4. Y. Hirshberg, J. Amer. Chem. Soc. 78, 2304 (1956). 5. H. D-urr and H. Bouas-Laurent, Eds., Photochromism:

Molecules and Systems, Studies in Organic Chemistry 40, Elsevier, Amsterdam, 1990.

6. G .H. Brown, Ed., Photochromism, Techniques of Chemistry III, Wiley, New York, 1971.

7. Ć. Ă. Ąăřăůěćśĺľ, Č. Ĺ. Ńăÿłőć, Ć. Ă. Űěţőňśłĺľ, Ťőšőţřőňĺğň ĺ ěčő ŕřĺňěŋěŋĺ£, M.: Ţĺňĺ£, 1977.

8. D. A. Parthenopoulos and P. M. Rentzepis, Science 245, 843 (1989).

9. D. A. Akimov, A. M. Zheltikov, N. I. Koroteev et al., Quantum Electron. 26, 848 (1996).

10. S. Lecomte, U. Gubler, M. J-ager et al., Appl. Phys. Lett.

77, 921 (2000).

11. S. Cattaneo, S. Lecomte, Ch. Bosshard et al., J. Opt.

Soc. Am. B19, 2032 (2002).

12. S. O. Konorov, A. B. Fedotov, and A. M. Zheltikov, Appl. Phys. B76, 707 (2003).

13. G. Berkovic, V. Krongauz, and V. Weiss, Chem. Rev.

100, 1741 (2000).

14. H. Asanuma, K. Shirasuka, T. Yoshida et al., Chem.

Lett. 2, 108 (2001).

15. N. P. Ernstig, B. Dick, and Th. Arthen-Engeland, J.

Phys. Chem. 95, 5502 (1991).

16. J. Z. Zhang, B. J. Schwartz, J. C. King, and C. B. Harris, J. Am. Chem. Soc. 114, 10921 (1992).

17. S. A. Antipin, A. N. Petrukhin, F. E. Gostev et al., Chem. Phys. Lett. 331, 378 (2000).

18. W. Keifer, Ed., Femtosecond Coherent Raman Spectroscopy, Special Issue of the J. of Raman Spectroscopy, 31, no. 1/2 (2000).

19. D. Zeidler, S. Frey, K.-L. Kompa, and M. Motzkus, Phys. Rev. A64, 023420 (2001).

20. D. Zeidler, S. Frey, W. Wohlleben et al., J. Chem. Phys.

116, 5231 (2002).

21. D. A. Akimov, A. M. Zheltikov, N. I. Koroteev et al., Laser Phys. 7, 1242 (1997).

22. D. A. Akimov, A. B. Fedotov, N. I. Koroteev et al., Opt.

Memory Neural Networks 6, 31 (1997).

23. D. A. Akimov, N. I. Koroteev, S. A. Magnitskii et al., Jpn. J. Appl. Phys. 36, 426 (1997).

24. B. Kohler, V. V. Yakovlev, J. Che et al., Phys. Rev.

Lett. 74, 3360 (1995).

25. C. J. Bardeen, Q. Wang, and C. V. Shank, Phys. Rev.

Lett. 19, 3410 (1995).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 3 { 4 2003