Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 80, ćżŕ. 6, ś. 468 { 471 cfl 2004 č. 25 śěŋš£ąř£

Ő ąĺśšăąĺńĳŋőň ŕőćěďěŋĺĺ ŋĺğłőůăśšőšŋőľ łőňąĺŋăűĺőŋŋő ăłšĺćŋőľ ťőŋőŋŋőľ ńĺŋĺĺ ć śćěřţŕřőćőď£źěň őłśĺďě Ba_1�_xK_xBiO_3

Ă. Ŕ. Śăľłő^{1)}, C. A. Ňăřłěćĺů

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ šćěřďőčő šěńă ĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć ŊĂŊ Ąěńăřşśĺ, 220072 Ňĺŋśł, Ąěńăřşśĳ

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 2 ăćčşśšă 2004 č.

Ďăŋő šěőřěšĺůěśłőě őąž£śŋěŋĺě ďćşţŕěšńěćőčő šěňŕěřăšşřŋőčő čĺśšěřěğĺśă ĺŋšěčřăńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă ďń£ ńĺŋĺĺ ś ůăśšőšőľ 50 śň�^1 ć ňőŋőłřĺśšăńńě śćěřţŕřőćőď£źěčő őłśĺďă Ba1�xKxBiO3.

PACS: 74.25.Kc, 74.25.Gz

Ąěśłşŕřăšŋżľ śćěřţŕřőćőďŋĺł Ba_1�_xK_xBiO_3 (BKBO) ś šěňŕěřăšşřőľ ŕěřěţőďă T_c ∼= 32 K (ďń£ őąřăğűőć ś x ∼= 0.37) ğăŋĺňăěš őśőąőě ňěśšő śřěďĺ ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋżţ őłśĺďŋżţ śćěřţŕřőćőďŋĺłőć. Śćěřţŕřőćőď£źĺě śőěďĺŋěŋĺ£ ĆŁĆŐ łřĺśšăńńĺğş- ¿šś£ ć łşąĺůěśłş¿ ŕěřőćśłĺšŋş¿ śšřşłšşřş ĺ ŋě śőďěřęăš ăŋăńőčă śńőěć CuO_2, ŕřĺśşźĺţ łşŕřăšăň, ďĺăňăčŋĺšŋż ĺ ŋě őąńăďă¿š śšăšĺůŋżň ňăčŋĺšŋżň ŕőř£ďłőň. Ţőš£ ŋăńĺůĺě ğŋăůĺšěńĳŋőčő ĺğőšőŕĺůěśłőčő ¡ťťěłšă ĺ ćěńĺůĺŋă śćěřţŕřőćőď£źěľ źěńĺ śőčńăśş¿šś£ ś řěğşńĳšăšăňĺ śšăŋďăřšŋőľ ňőďěńĺ ĄŁŸ, őďŋăłő ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ ćżśőłĺţ ğŋăůěŋĺľ T_c, ŋĺğłĺţ ŕńőšŋőśšěľ śőśšő£ŋĺľ ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă ŋěőąţőďĺňő ŕřĺćńěłăšĳ ŕőňĺňő ťőŋőŋŋőčő ĺŋżě ňěţăŋĺğňż ťőřňĺřőćăŋĺ£ śćěřţŕřőćőď£źěčő śőśšő£ŋĺ£.

Ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ śšăŋőćĺšś£ őąźěŕřĺŋ£šżň [1], ůšő şŋĺłăńĳŋżě śćőľśšćă ¡šĺţ śőěďĺŋěŋĺľ ćő ňŋőčőň őŕřěďěń£¿šś£ ďĺŋăňĺłőľ ĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřőľ őłšă¡ďřőć BiO_6. Łőńěąăšěńĳŋżľ śŕěłšř ĆŁĆŐ śĺńĳŋő ğăćĺśĺš őš łőŋűěŋšřăűĺĺ x ďőŕăŋšă (łăńĺ£), őďŋăłő ďń£ ćśěţ őąřăğűőć ś řăğńĺůŋżňĺ x ţăřăłšěřŋő ŋăńĺůĺě ťőŋőŋŋőčő łőńěąăŋĺ£ ś ůăśšőšőľ 50 śň�^1. Šăłă£ ńĺŋĺ£ ŕő£ćń£ěšś£ ć śŕěłšřăţ łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă ďń£ XX-ŕőń£řĺğăűĺĺ ąńăčőďăř£ ćřăźăšěńĳŋőľ ďĺśšőřśĺĺ R-šĺŕă [2]. Ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ńĺŋĺĺ ŋăĺąőńĳÿă£ ć ňěšăńńĺůěśłĺţ őąřăğűăţ ś x ≈ 0.33 ĺ őąńăďăěš ĺŋšřĺčş¿źěľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ { čĺśšěřěğĺśŋżň ŕőćěďěŋĺěň ďćşţŕěšńěćőčő ćĺďă ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš šěňŕěřăšşřż ć őąńăśšĺ 10{200K [2]. Ĺŋšěřěśŋő, ůšő ć ¡šőľ ęě šěňŕěřăšşřŋőľ őąńăśšĺ ŋăąń¿ďăěšś£ řěÿěšőůŋă£ ŋěśšăąĺńĳŋőśšĳ ś śĺńĳŋżň śň£čůěŋĺěň şŕřşčĺţ ňőďşńěľ ĺ ĺţ čĺśšěřěğĺśŋżň šěňŕěřăšşřŋżň ŕőćěďěŋĺěň ďń£ őąřăğűőć ś x ≈ 0.37, őąŋăřşęěŋŋă£ ś ŕőňőźĳ¿ şńĳšřăğćşłőćżţ ĺğňěřěŋĺľ [3].

1)e-mail: saiko@ifttp.bas-net.by

Ŋĺęě ňż ŕőłăęěň, ůšő śşźěśšćőćăŋĺě ńĺŋĺĺ 50 śň�^1 ć śŕěłšřăţ łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă ĺ ěě ąĺśšăąĺńĳŋőě ŕőćěďěŋĺě ňőčşš ążšĳ őąž£śŋěŋż ś ŕřĺćńěůěŋĺěň śşźěśšćş¿źĺţ ŕřěďśšăćńěŋĺľ ő ďĺŋăňĺłě śšřőĺšěńĳŋżţ ąńőłőć łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ BKBO { őłšă¡ďřőć BiO_6 { ĺ ĺţ ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż.

Şśšăŋőćńěŋő [4], ůšő śşźěśšćşěš ďćă šĺŕă őłšă¡ďřőć BiO_6 ś ďćşň£ řăğńĺůŋżňĺ ďńĺŋăňĺ ść£ğĺ Bi{O ĺ ęěśšłőśš£ňĺ. Łřĺśšăńńĺůěśłă£ śšřşłšşřă ňăšěřĺŋśłőčő śőěďĺŋěŋĺ£ BaBiO_3 ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ůěřěďőćăŋĺě řăśÿĺřěŋŋżţ (ň£čłĺţ) ĺ śęăšżţ (ęěśšłĺţ) őłšă¡ďřőć BiO_6. Řăğńĺůăěšś£ ĺ ¡ńěłšřőŋŋă£ śšřşłšşřă ň£čłĺţ ĺ ęěśšłĺţ őłšă¡ďřőć: ć ň£čłőň őłšă¡ďřě BiO_6 ďćě řăğřżţń£¿źĺě őřąĺšăńĺ ğăŕőńŋěŋż ŕőńŋőśšĳ¿ 20 ¡ńěłšřőŋăňĺ, ă ć ęěśšłőň őłšă¡ďřě BiL^2O_6 { 18 ¡ńěłšřőŋăňĺ ĺ ĺňěěšś£ őďĺŋ śćőąőďŋżľ şřőćěŋĳ (ďżřőůŋă£ ŕăřă { L^2) ć ćěřţŋěľ řăğřżţń£- ¿źěľ őřąĺšăńĺ. Ďőŕĺřőćăŋĺě BaBiO_3 łăńĺěň ¡łćĺćăńěŋšŋő ďőąăćńěŋĺ¿ ďżřőł ĺ ćěďěš ł ůăśšĺůŋőľ ğăňěŋě ąőńĳÿĺţ ň£čłĺţ őłšă¡ďřőć ŋă ňăńżě ęěśšłĺě. İšő ćżğżćăěš şňěŋĳÿěŋĺě ĺ ŕőśšěŕěŋŋőě ĺśůěğŋőćěŋĺě śšăšĺůěśłĺţ ąřĺğěřŋżţ ĺ ŕőćőřőšŋżţ ďĺśšőřśĺľ. Łăł řěğşńĳšăš, śšřşłšşřă śőěďĺŋěŋĺ£ ć śřěďŋěň śšăŋőćĺšś£ łşąĺůěśłőľ ŕřĺ şřőćŋě ďőŕĺřőćăŋĺ£ x ≥ 0.37 ŕő ďăŋŋżň ŋěľšřőŋŋőľ ďĺťřăłűĺĺ [5]. Őďŋăłő EXAFS-ăŋăńĺğ ůěšżřěţ ąńĺęăľÿĺţ śťěř őłřşęěŋĺ£ ćĺśňşšă ďń£ őąřăğűőć ś x ≥ 0.37 śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ńőłăńĳŋżţ řăğćőřőšăţ őłšă¡ďřőć ŋă 4−5ffi [6], ă śŕěłšřż łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ { ő ŕőŋĺęěŋĺĺ śĺňňěšřĺĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ŕřőśšőľ łşąĺůěśłőľ [7]. Ąőńěě šőčő, şśšăŋőćńěŋő [1, 8], ůšő ĺőŋż łĺśńőřőďă, ŕřĺŋăďńěęăźĺě őďŋőćřěňěŋŋő őłšă¡ďřăň BiO_6 ĺ BiL^2O_6, łőńěąń¿šś£ ć ďćşţž£ňŋőň ăśĺňňěšřĺůŋőň ŕőšěŋűĺăńě, ć šő ćřěň£ łăł ĺőŋż łĺśńőřőďă, ŕřĺŋăďńěęăźĺě őďĺŋăłőćżň őłšă¡ďřăň BiL^2O_6, { ć ŕřőśšőň čăřňőŋĺůěśłőň ŕőšěŋűĺăńě. Ďćşţž£ňŋőśšĳ őąşśńőćńěŋă

468 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 5 { 6 2004 řăğńĺůă¿źĺňś£ ğăŕőńŋěŋĺěň ćěřţŋěľ řăğřżţń£¿źěľ őřąĺšăńĺ ć őłšă¡ďřăţ BiO_6 ĺ BiL^2O_6. Ŕřĺ šşŋŋěńĺřőćăŋĺĺ ĺőŋă łĺśńőřőďă ĺğ őďŋőľ £ňż ć ďřşčş¿ őďŋőćřěňěŋŋő ŕěřěţőďĺš ¡ńěłšřőŋŋă£ ŕăřă őš őłšă¡ďřă BiO_6 ł őłšă¡ďřş BiL^2O_6 ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, őŋĺ ňěŋ£- ¿šś£ řőń£ňĺ, šő ěśšĳ ŕřőĺśţőďĺš ďĺŋăňĺůěśłĺľ őąňěŋ BiO_6 ↔ BiL^2O_6. Ć [1] śćěřţŕřőćőďĺňőśšĳ ć ćĺśňşšăšăţ řăśśňăšřĺćăěšś£ łăł šăłőčő śőřšă ďćĺęěŋĺ£ ńőłăńĳŋżţ ¡ńěłšřőŋŋżţ ŕăř.

Ŕő ňěřě şćěńĺůěŋĺ£ ďőŕăŋšă ůĺśńő őłšă¡ďřőć BiL^2O_6 şćěńĺůĺćăěšś£ ĺ ŕřĺ x ≥ 0.33 ć řěÿěšłě ćőğŋĺłă¿š šřěţňěřŋżě łőňŕńěłśż { ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő ŕěřěłřżćă¿źĺěś£ őłšă¡ďřż BiL^2O_6, śćőąőďŋżľ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺľ şřőćěŋĳ ć ŋĺţ řăśÿĺř£ěšś£ ć ğőŋş ŕřőćőďĺňőśšĺ ĺ ŕřĺ ğăŋşńěŋĺĺ ¡ŋěřčĺĺ ńőłăńĺğăűĺĺ ¡ńěłšřőŋŋżţ ŕăř ťőřňĺřşěšś£ ňěšăńńĺůěśłă£ ŕřőćőďĺňőśšĳ [1], ąńăčőďăř£ ůěňş ćśě őłšă¡ďřż ć łőňŕńěłśě ňőčşš śőćěřÿăšĳ łőčěřěŋšŋżě ćřăźăšěńĳŋżě łőńěąăŋĺ£ (ŋăŕřĺňěř, ćőłřşč őśĺ [001]). Ŋă řĺś.1 ŕřěďśšăćńěŋő śţěňăšĺůěśłőě ĺğőąřăęěŋĺě šăłőčő łőňŕ-

Řĺś.1. Śţěňăšĺůěśłőě ĺğőąřăęěŋĺě łőőŕěřĺřőćăŋŋőčő łőňŕńěłśă őłšă¡ďřőć ć ŕńőśłőśšĺ BiO2, ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [100] (śň. šěłśš); ůěřŋżě łřşęłĺ { Bi, ąěńżě { O

ńěłśă ć ŕńőśłőśšĺ BiO_2 őłšă¡ďřőć ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ [100]. Ďĺŋăňĺůěśłĺľ őąňěŋ őłšă¡ďřőć řőń£ňĺ BiO_6 ↔ BiL^2O_6, őśşźěśšćń£¿źĺľś£ ğă śůěš ćżţőďă ĺőŋă łĺśńőřőďă ĺğ čńőąăńĳŋőčő ňĺŋĺňşňă ăśĺňňěšřĺůŋőčő ďćşţž£ňŋőčő ŕőšěŋűĺăńă ĺ ŕěřěďăůĺ ŕăřż ¡ńěłšřőŋőć őłšă¡ďřş BiL^2O_6, ć ďăŋŋőň śńşůăě ğăšřşďŋěŋ, šăł łăł ďń£ ¡šőčő ŕőšřěąőćăńőśĳ ąż řăśśőčńăśőćăŋĺě łőőŕěřăšĺćŋőčő ďćĺęěŋĺ£ ćśěčő łőňŕńěłśă őłšă¡ďřőć BiL^2O_6. Łőőŕěřăšĺćŋőśšĳ, ćő-ŕěřćżţ, ŕřĺćőďĺš ł ŕőďăćńěŋĺ¿ ťńşłšşăűĺőŋŋżţ ŕěřěśłőłőć ĺőŋă łĺśńőřőďă ĺğ čńőąăńĳŋőčő ňĺŋĺňşňă ć ńőłăńĳŋżľ ŕřĺ ŋăčřěćăŋĺĺ śĺśšěňż ďő őŕřěďěńěŋŋőčő ğŋăůěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż, ćő-ćšőřżţ, śőčńăśőćăŋŋżě ćřăźăšěńĳŋżě łőńěąăŋĺ£ őłšă¡ďřőć łőňŕńěłśă, ńőłăńĳŋő ĺśłăęă¿źĺě łşąĺůěśłş¿ ŕěřőćśłĺšŋş¿ śšřşłšşřş, ňőčşš śšăšĳ łőňąĺŋăűĺőŋŋő ăłšĺćŋżňĺ, ůšő ĺ ŕřőĺśţőďĺš ć ďěľśšćĺšěńĳŋőśšĺ ć śńşůăě łőńěąăŋĺ£ ś ůăśšőšőľ 50 śň�^1. Ŕřĺ ¡šőň ŕő£ćńěŋĺě ńőłăńĳŋżţ ĺśłăęěŋĺľ łşąĺůěśłőľ śšřşłšşřż ąńăčőďăř£ łőřřěńĺřőćăŋŋżň ćřăźăšěńĳŋżň łőńěąăŋĺ£ň őłšă¡ďřőć ćő ćśěň šăłőň łőňŕńěłśě ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł ńőłăńĳŋő řěăńĺğş¿źĺľś£ ťăğőćżľ ŕěřěţőď šĺŕă śňěźěŋĺ£ (ŋă ¡šő ŋă řĺś.1 şłăğżćăěš śĺňňěšřĺůŋżľ ŕőšěŋűĺăń ś ďćşň£ ňěńłĺňĺ ňĺŋĺňşňăňĺ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [010]).

Ŕő£ćńěŋĺě ńőłăńĳŋżţ ĺśłăęěŋĺľ ĺ řěÿěšőůŋőľ ŋěśšăąĺńĳŋőśšĺ ŕřĺ ćřăźăšěńĳŋżţ ďĺśšőřśĺ£ţ őłšă- ¡ďřőć ćőłřşč őśĺ [001] ąşďěň řăśśňăšřĺćăšĳ ć řăňłăţ čăňĺńĳšőŋĺăŋă

H = X_{l (} P 2_{l2M +} Mν2_{o2 Q2l +} B_{4 Q4l ) −} 1_2 X_{l6=l0 vll0 QlQl0 ,} (1) čďě ν_o { ńőłăńĳŋă£ ůăśšőšă ňăńżţ őśűĺńń£űĺľ ć őšśşšśšćĺě ćğăĺňőďěľśšćĺľ (ν_o = 50 śň�^1 ć ŋăÿěň śńşůăě), Q_l { őąőąźěŋŋă£ łőőřďĺŋăšă, őŕĺśżćă¿źă£ ŕőćőřőšż őłšă¡ďřőć, B { łőŋśšăŋšă ăŋčăřňőŋĺůŋőśšĺ, v_{ll}0 { łőŋśšăŋšż ćğăĺňőďěľśšćĺ£, M { ňăśśă. Ăśĺňňěšřĺůŋżľ ďćşţž£ňŋżľ ŕőšěŋűĺăń ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ďćĺęěŋĺ£ ĺőŋă łĺśńőřőďă, ŕřĺŋăďńěęăźěčő őłšă¡ďřăň BiO_6 ĺ BiL^2O_6, ćżąěřěň ć ćĺďě V = α 2 q^2 − β 3 q^3 + γ 4 q^4, (2)

čďě α, β, γ (> 0) { łőŋśšăŋšż, q { őąőąźěŋŋă£ łőőřďĺŋăšă ĺőŋă. Łőńěąăŋĺ£ őłšă¡ďřőć ğăćĺś£š őš ŕőńőęěŋĺ£ ĺőŋőć łĺśńőřőďă ć ďćşţž£ňŋőň ŕőšěŋűĺăńě, ůšő ňőęěš ążšĳ şůšěŋő ććěďěŋĺěň łşąĺůěśłőčő ĺ łćăřšěšŋőčő ůńěŋőć ćğăĺňőďěľśšćĺ£:

H^{(3)}_{int} = q^2 X k λ^{(3)}_k Q_k, H^{(4)}_{int} = q^2 X k,k^0 λ^{(4)}_{k,k}0 Q_kQ_k0 , (3)

čďě Q_k { ťşřĳě-łőňŕőŋěŋšż łőőřďĺŋăš Q_l, λ^{(3)}_k ĺ λ^{(4)}_{k,k}0 { łő¡ťťĺűĺěŋšż ść£ğĺ. Ŕěřěŋőřňĺřőćłş ğăšřăćőůŋőľ ůăśšőšż (ν_o → ν_r) ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ śăňőśőčńăśőćăŋŋżţ ťőŋőŋőć ŕő ćğăĺňőďěľśšćĺ¿ ůěšćěřšőčő ŕőř£ďłă ć (1) ĺ ć ŕěřćőň ĺ ćšőřőň ŕřĺąńĺęěŋĺ£ţ šěőřĺĺ ćőğňşźěŋĺľ ŕő H^{(4)}_{int} ĺ H^{(3)}_{int} , śőőšćěšśšćěŋŋő, ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ ć ćĺďě (śň. őšůăśšĺ [9])

ν^2_r = ν^2_o + 3B M_{eff}

(⟨Q⟩^2+ < δQ^2 >) + + 2λ^{(4)}_{k,k} M_{eff} (⟨q⟩^2 + ⟨δq^2⟩) − − (λ^{(3)}_k )^2 mM_{eff} ˙^2

(4⟨q⟩^2 + ⟨δq^2⟩). (4)

Ğďěśĳ ⟨Q⟩ ĺ ⟨δQ^2⟩ = ⟨(Q − ⟨Q⟩)^2⟩ { śřěďŋěśšăšĺśšĺůěśłőě ğŋăůěŋĺě łőőřďĺŋăšż ĺ ěě ďĺśŕěřśĺ£ (ăŋăńőčĺůŋżľ śňżśń ĺňě¿š ⟨q⟩ ĺ ⟨δq^2⟩), M_{eff} { ¡ťťěł-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 5 { 6 2004

470 Ă. Ŕ. Śăľłő, Ś. Ă. Ňăřłěćĺů

šĺćŋă£ ňăśśă łőňŕńěłśă őłšă¡ďřőć, ŕřőĺğćőď£źĺţ ńőłăńĳŋş¿ ďĺśšőřśĺ¿ ⟨Q⟩ (łőňŕńěłś ňőęěš ĺňěšĳ ńĺŋěľŋżě řăğňěřż ć 4{6 őłšă¡ďřőć), ˙^2 =^1_m [α−2β⟨q⟩+ + 3γ(⟨q⟩^2 + ⟨δq^2⟩)] { ůăśšőšă ĺőŋă łĺśńőřőďă ć ďćşţž- £ňŋőň ŕőšěŋűĺăńě. Śřěďŋĺě ⟨q⟩ ĺ ⟨δq^2⟩ őŕřěďěń£¿šś£ śăňőśőčńăśőćăŋŋő ĺğ şřăćŋěŋĺľ: ⟨δq^2⟩ = 1 2m˙ cth ˙ 2θ , (5) (β − 3γ⟨q⟩)⟨δq^2⟩ = α⟨q⟩ − β⟨q⟩^2 + γ⟨q⟩^3, ă ⟨Q⟩ ĺ ⟨δQ^2⟩ { ⟨δQ^2⟩ = θ M_{eff} ν^2_r ,

M_{eff} ν^2_o + 3B⟨δQ^2⟩ + B⟨Q⟩^2 − v = 0, (6)

čďě v = P_l0 v_{ll}0 , m { ňăśśă ĺőŋă łĺśńőřőďă, θ = k_B T ; ŕřĺ ćżćőďě (4) şůšěŋő, ůšő ůăśšőšă łőńěąăŋĺľ őłšă¡ďřőć ňŋőčő ňěŋĳÿě ůăśšőšż ĺőŋă łĺśńőřőďă. Ć ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő ĺŋšěřěśş¿źěľ ŋăś őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř k_B T ≫ ν_o, ŕő¡šőňş řăďĺ şŕřőźěŋĺ£ ďĺśŕěřśĺ£ ⟨δQ^2⟩ ŕřěďśšăćńěŋă łńăśśĺůěśłőľ ťőřňşńőľ ć (6). M_{ef f} ňőęěš ążšĳ ŋăľďěŋă ĺğ śőŕőśšăćńěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż ńőłăńĳŋőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă T_o, őűěŋĺćăěňőľ ŕő ťőřňşńě k_B T_o ≈ M_{eff} ν^2_o ⟨Q⟩^2_{max}, ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺğňěřěŋŋőľ T^{exp}_o . Šăł łăł ⟨Q⟩_{max} ≈ 0.15 _A ďń£ řăğćőřőšă őłšă¡ďřőć ŋă 5ffi ŕřĺ ŕőśšő£ŋŋőľ řěÿěšłĺ a ≈ 4.3 _A, ă T^{exp}_o ≈ 300 K [2], šő ŕőńşůăěň őűěŋłş {

M_{eff} ≈ 800 m, šő ěśšĳ łőňŕńěłś śőśšőĺš ĺğ 200 őłšă¡ďřőć ĺ ğăŋĺňăěš ŕřĺňěřŋő 25 × 25 × 25 _A^3. Ŕăřăňěšřż α, β, γ ŕőšěŋűĺăńă (2) őűěŋĺćă¿šś£ ŋă őśŋőćě ďăŋŋżţ EXAFS-ăŋăńĺğă: ŕő ćżśőšě ŕőšěŋűĺăńĳŋőčő ąăřĳěřă ∼ 0.026 ¡Ć ĺ łőőřďĺŋăšăň ńőłăńĳŋőčő ňăłśĺňşňă ∼ 0.075 _A ĺ ńőłăńĳŋőčő ňĺŋĺňşňă ∼ 0.15 _A [8].

Ďń£ łřĺśšăńńőć ś ŕěřőćśłĺšŋőľ łşąĺůěśłőľ śšřşłšşřőľ ůńěŋż čńăćŋőčő ŕőř£ďłă ć řăğńőęěŋĺĺ ŕőń£řĺğşěňőśšĺ ŕő śšěŕěŋ£ň łőňąĺŋăűĺőŋŋő ăłšĺćŋżţ ňőď řěÿěšłĺ őšśşšśšćş¿š ć śĺńş śĺňňěšřĺĺ ĺ őśŋőćŋőľ ćłńăď ć šěŋğőř łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă ďă¿š ůńěŋż ćšőřőčő ŕőř£ďłă, ŕő¡šőňş ć ŋăÿěň śńşůăě ĺŋšěčřăńĳŋş¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ řăśśě£ŋĺ£ śćěšă ňőęŋő ćżřăğĺšĳ ć ćĺďě I ∼ ⟨Q⟩^2⟨δQ^2⟩ = ⟨Q⟩^2 θ M_{eff} ν^2_r (7) ĺńĺ, şůĺšżćă£ ćšőřőě şřăćŋěŋĺě ć (6), ĺňěěň ďń£ ŕřĺćěďěŋŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ: I θ ∼ ⟨Q⟩^2 2B⟨Q⟩^2 + v . (8)

Ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ćżÿě łřĺšĺůěśłőľ šěňŕěřăšşřż T_o ńőłăńĳŋőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă šĺŕă śňěźěŋĺ£ ⟨Q⟩ = 0 ĺ, ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ťőřňşńőľ (8), ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ I = 0; ś ŕő£ćńěŋĺěň ńőłăńĳŋżţ ĺśłăęěŋĺľ ⟨Q⟩^2 ∼ T_o − T ďń£ šěňŕěřăšşřŋőľ őąńăśšĺ T < T_o ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ I ≠ 0 ĺ ćőğřăśšăěš ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż. Šěőřěšĺůěśłĺ řăśśůĺšăŋŋă£ ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ťőřňşń (8), (4){(6) šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŕřĺćěďěŋŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ I/θ łăůěśšćěŋŋő śőčńăśşěšś£ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ łřĺćőľ (řĺś.2). Őůěćĺďŋő, ůšő šěňŕěřăšşřŋżľ čĺśšěřěğĺś ć ćĺďě ďćşţ-

Řĺś.2. Čĺśšěřěğĺśŋőě ŕőćěďěŋĺě ŕřĺćěďěŋŋőľ ĺŋšěčřăńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă ďń£ ńĺŋĺĺ ś ůăśšőšőľ 50 śň�^1 ć ňőŋőłřĺśšăńńě Ba0.67K0.33BiO3;B = 4.6 ¡Ć � _A�^4, v = 3.11 ¡Ć � _A�^2, λ^{(3)}_k = 1.65 ¡Ć � _A�^3, λ^{(4)}_{kk} = 1.24 ¡Ć � _A�^4, α = 3.69�10^1 ¡Ć�

� _A^{�2}, β = 7.5 � 10^2 ¡Ć � _A^{�3}, γ = 3.3 � 10^3 ¡Ć � _A^{�4},

Meff = 800m, m { ňăśśă ăšőňă łĺśńőřőďă

ŕěšńěćőľ łřĺćőľ őąşśńőćńěŋ šěňŕěřăšşřŋőľ ŕěřěŋőřňĺřőćłőľ ůăśšőšż ν_o ğă śůěš ćğăĺňőďěľśšćĺľ H^{(3)}_{int} ĺ H^{(4)}_{int} (śň. řĺś.3). Ŋăŕőňŋĺň, ůšő ¡šĺ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ ŋěńĺŋěľŋş¿ ść£ğĳ ćřăźăšěńĳŋżţ łőńěąăŋĺľ őłšă¡ďřőć ś łőńěąăŋĺ£ňĺ ąřĺğěřŋőčő šĺŕă ĺőŋőć łĺśńőřőďă ć ďćşţž£ňŋőň ŕőšěŋűĺăńě ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [100]. Şůěš ćłńăďă šőńĳłő őš H^{(3)}_{int} ĺńĺ šőńĳłő őš H^{(4)}_{int} ŕřĺćőďĺš ł ŕřőśšőňş čĺśšěřěğĺśş { őďŋőŕěšńěćőňş: ć őąńăśšĺ ąĺśšăąĺńĳŋőśšĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ řăśśě£ŋŋőčő śćěš ňěŋĳÿě ŕřĺ őţńăęďěŋĺĺ ĺ ąőńĳÿě ŕřĺ ŋăčřěćăŋĺĺ őąřăğűă, ěśńĺ şůĺšżćăěšś£ H^{(4)}_{int} , ă ś şůěšőň šőńĳłő H^{(3)}_{int} őąţőď čĺśšěřěğĺśŋőľ łřĺćőľ őąřăźăěšś£, šő ěśšĳ łřĺćă£ őţńăęďěŋĺ£ őłăğżćăěšś£ śćěřţş, ŋăčřěćăŋĺ£ { śŋĺğş. Łőŋłşřěŋűĺ£ ćłńăďőć őš H^{(3)}_{int} (ś ňĺŋşśőň, šăł łăł ćłńăď őšńĺůěŋ őš ŋşń£ ćő ćšőřőň ŕőř£ďłě šěőřĺĺ ćőğňşźěŋĺľ)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 5 { 6 2004

Řĺś.3. Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ řěŋőřňĺřőćăŋŋőľ ůăśšőšż νr őš šěňŕěřăšşřż T , ŕőśšřőěŋŋă£ ŕő ťőřňşńě (4)

ĺ őš H^{(4)}_{int} (ś ŕń¿śőň, ěśńĺ λ^{(4)}_{kk} > 0) ťőřňĺřşěš čĺśšěřěğĺśŋş¿ łřĺćş¿ ďćşţŕěšńěćőčő ćĺďă.

Šăłĺň őąřăğőň, ŋăńĺůĺě ťőŋőŋŋőľ ńĺŋĺĺ ś ůăśšőšőľ 50 śň�^1 ć śŕěłšřě łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£- ŋĺ£ śćěšă ć ňőŋőłřĺśšăńńě śćěřţŕřőćőď£źěčő őłśĺďă Ba_1�_xK_xBiO_3 ĺ ąĺśšăąĺńĳŋőě šěňŕěřăšşřŋőě ŕőćěďěŋĺě ěě ĺŋšěčřăńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ őšřăęă¿š ř£ď őśőąěŋŋőśšěľ ńőłăńĳŋőľ řěÿěšőůŋőľ ĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşř ¡šőčő śőěďĺŋěŋĺ£. Ćő-ŕěřćżţ, ŕő£ćńěŋĺě šăłőľ ńĺŋĺĺ őąşśńőćńěŋő ćřăźěŋĺěň ęěśšłĺţ ĺ ň£čłĺţ őłšă¡ďřőć BiO_6. Ŕřĺ ¡šőň ćřăźăšěńĳŋżě ďĺśšőřśĺĺ řěăńĺğş¿šś£ ć ťőřňě ńőłăńĳŋőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă šĺŕă śňěźěŋĺ£, ĺśŕżšżćăěňőčő łőőŕěřĺřőćăŋŋżň łőňŕńěłśőň ęěśšłĺţ őłšă¡ďřőć, łőšőřżě ňőčşš őąňěŋĺćăšĳś£ řőń£ňĺ ś ň£čłĺňĺ őłšă¡ďřăňĺ ąńăčőďăř£ łőńěąăŋĺ£ň ąřĺğěřŋőčő šĺŕă ĺőŋőć łĺśńőřőďă ć ďćşţž£ňŋőň ŕőšěŋűĺăńě. Ćő-ćšőřżţ, ĺŋšěčřăńĳŋă£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă ďń£ ďăŋŋőľ ńĺŋĺĺ śŕăďăěš ŕřĺ őšőčřěćě őąřăğűă ĺ őąřăźăěšś£ ć ŋşńĳ ŕřĺ łřĺšĺůěśłőľ šěňŕěřăšşřě T_o ńőłăńĳŋőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă šĺŕă śňěźěŋĺ£, šő ěśšĳ łőčďă łőőŕěřĺřőćăŋŋżě łőčěřěŋšŋżě łőńěąăŋĺ£ łőňŕńěłśă őłšă¡ďřőć řăğřşÿă¿šś£ ĺ ĺśůěğă¿š ńőłăńĳŋżě ĺśłăęěŋĺ£ łşąĺůěśłőľ ŕěřőćśłĺšŋőľ śšřşłšşřż. Ć-šřěšĳĺţ, šěňŕěřăšşřŋżľ čĺśšěřěğĺś ĺŋšěčřăńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ őąşśńőćńěŋ ŋěśĺňňěšřĺůŋżň ţăřăłšěřőň ğăćĺśĺňőśšĺ ćřăźăšěńĳŋżţ łőńěąăŋĺľ őłšă¡ďřőć ś řěŋőřňĺřőćăŋŋőľ ůăśšőšőľ ν_r őš ďćşţ ŋě¡łćĺćăńěŋšŋżţ ŕőńőęěŋĺľ ĺőŋă łĺśńőřőďă, ŕěřěŋőś£źěčő ¡ńěłšřőŋŋş¿ ŕăřş őš ň£čłőčő ł ęěśšłőňş őłšă¡ďřş, ŕřĺůěň ąĺśšăąĺńĳŋőě ŕőćěďěŋĺě ¡šőčő ĺőŋă ć ďćşţž£ňŋőň ŕőšěŋűĺăńě őąěśŕěůĺćăěšś£ łőőŕěřăšĺćŋżň ŕőćěďěŋĺěň łőňŕńěłśă őłšă¡ďřőć, łřőňě šőčő, łőŋłşřěŋűĺ£ ćłńăďőć őš ćğăĺňőďěľśšćĺľ H^{(3)}_{int} ĺ H^{(4)}_{int} ć ν_r ťőřňĺřşěš čĺśšěřěğĺśŋş¿ łřĺćş¿ ďćşţŕěšńěćőčő ćĺďă ďń£ ğăćĺśĺňőśšĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ őš šěňŕěřăšşřż.

1. A. P. Menushenkov, K. V. Klementev, A. V. Kuznetsov, and M. Yu. Kagan, ĘİŠŤ 120, 700 (2001).

2. Yu. G. Pashkevich, V. P. Gnezdilov, A. V. Eremenko et al., Int. J. Mod. Phys. 14, 3637 (2000).

3. S. Zherlitsyn, B. L-uthi, V. Guzakov et al., Eur. Phys. J.

16, 59 (2000).

4. D. E. Cox and A. W. Sleight, Acta Crystallogr. 35, 1 (1989).

5. Shiyou Pei, J. D. Jorgensen, B. Dabrowski et al., Phys.

Rev. B41, 4126(1990).

6. Y. Yacoby, S. M. Heald, and E. A. Stern, Solid State Commun. 101, 801 (1997).

7. M. Braden, W. Reichardt, W. Schmidbauer et al., J.

Superconductivity 8, 595 (1995).

8. Ă. Ŕ. Ňěŋşÿěŋłőć, Ł. Ć. Łńěňěŋšĳěć, Ŕ. Ć. Łőŋăřěć, Ă. Ă. Ňěÿłőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 67, 977 (1998).

9. Ă. Ŕ. Śăľłő, Ć. Ě. Čşśăłőć, ĘİŠŤ 116, 168 (1999); 108, 757 (1995).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 5 { 6 2004