Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 80, ćżŕ. 6, ś. 489 { 492 © 2004 č. 25 śěŋš£ąř£

Ŕěřěţőď ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋőčő ffi-śńő£ šşŋŋěńĳŋőľ śšřşłšşřż Al/ffi(Si)-GaAs ć ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě ŕőď ďăćńěŋĺěň

Ě. Ň. Ďĺęşř^{1)}, Ă. Ŋ. Ćőřőŋőćśłĺľ, Ă. Ć. Ťěďőřőć Ĺ. Ŋ. Łőšěńĳŋĺłőć^+, Ś. Ě. Ďĺęşř^+

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ ĺň. Ń. Ť. Ćěřěźăčĺŋă ŘĂŊ, 142190 Šřőĺűł, Řőśśĺ£

+Ĺŋśšĺšşš řăďĺőšěţŋĺłĺ ĺ ¡ńěłšřőŋĺłĺ ŘĂŊ, 125009 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 12 ăćčşśšă 2004 č.

Ĺğňěřěŋż šşŋŋěńĳŋă£ ĺ ńăšěřăńĳŋă£ ŕřőćőďĺňőśšĺ šşŋŋěńĳŋőľ śšřşłšşřż Al/GaAs ś ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋżň śńőěň δ-ńěčĺřőćăŋĺ£ łřěňŋĺěň ŕřĺ čěńĺěćżţ šěňŕěřăšşřăţ ŕőď čĺďřőśšăšĺůěśłĺň ďăćńěŋĺěň ďő 3 ČŔă. Őąŋăřşęěŋ ŕěřěţőď δ-śńő£ ć ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ ≈ 2 ČŔă. Šşŋŋěńĳŋőě śőŕřőšĺćńěŋĺě řăśšěš ŕřĺ ¡šőň ňőŋőšőŋŋő (ć ńőčăřĺťňĺůěśłőň ňăśÿšăąě), ă šşŋŋěńĳŋă£ ăŋőňăńĺ£ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŕřĺ ŋşńěćőň śňěźěŋĺĺ ŕřőţőďĺš ůěřěğ řěğłĺľ ŕĺł. İšĺ řěğşńĳšăšż ĺŋšěřŕřěšĺřş¿šś£ ć řăňłăţ ŕřěďśšăćńěŋĺľ ő ćńĺ£ŋĺĺ ďăćńěŋĺ£ ŋă ğőŋŋş¿ śšřşłšşřş ĺ ŕőćěďěŋĺě DX-şřőćŋěľ.

PACS: 62.50.+p, 73.21.−b, 73.30.+y, 73.40.Gk

Ŋěďăćŋő [1] ŕřĺ ĺğşůěŋĺĺ ćńĺ£ŋĺ£ ďăćńěŋĺ£ ŋă šşŋŋěńĳŋżľ śŕěłšř śšřşłšşřż Al/δ-GaAs ążńő ćżśłăğăŋő ŕřěďŕőńőęěŋĺě ő ćőğňőęŋőśšĺ ŕěřěţőďă ć ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě ďćşňěřŋőčő ¡ńěłšřőŋŋőčő čăğă, śťőřňĺřőćăŋŋőčő ć śńőě ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋőčő ďěńĳšă-ńěčĺřőćăŋĺ£. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě šřşďŋőśšĺ, ść£ğăŋŋżě ś ŕřőćěďěŋĺěň šşŋŋěńĳŋżţ ĺğňěřěŋĺľ őąřăğűőć ś ćżśőłĺň ĺňŕěďăŋśőň, şďăńőśĳ ŕřěőďőńěšĳ ŕşšěň řăğřăąőšłĺ ĺ ĺğčőšőćńěŋĺ£ şśőćěřÿěŋśšćőćăŋŋőľ śţěňż ĺğňěřěŋĺľ [2], łőšőřă£ ŕőğćőń£ěš ĺğňěř£šĳ ŕăďěŋĺě ŋăŕř£ęěŋĺ£ ŋă ďěńĳšă-śńőě ĺ ĺśłń¿- ůăšĳ ćżğćăŋŋőě ĺň ĺśłăęěŋĺě ćőśśšăŋăćńĺćăěňőčő šşŋŋěńĳŋőčő śŕěłšřă.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕřěďśšăćńěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ őďŋőćřěňěŋŋőň ĺğňěřěŋĺĺ ŕřőćőďĺňőśšĺ ďěńĳšă-śńő£ ĺ šşŋŋěńĳŋżţ śŕěłšřőć ďő ďăćńěŋĺľ śćżÿě 2 ČŔă.

Ĺśśńěďőćăńś£ őąřăğěű ś ďćşň£ šşŋŋěńĳŋżňĺ ŕěřěţőďăňĺ Al/δ(Si)-GaAs ś ŋăůăńĳŋőľ (ŕřĺ P = 0) łőŋűěŋšřăűĺěľ n_{2D} ŋőśĺšěńěľ ć ďćşňěřŋőľ ¡ńěłšřőŋŋőľ śĺśšěňě ∼ 1 · 10^{12} śň�^2 (Z1B7), ĺğčőšőćńěŋŋżľ ć ĹŘİ ŘĂŊ ňěšőďőň ňőńěłşń£řŋő-ńşůěćőľ ¡ŕĺšăłśĺĺ [3]. Řăśśšő£ŋĺě ňěęďş čřăŋĺűěľ Al/GaAs ĺ δńěčĺřőćăŋŋżň śńőěň, őąźĺň ďń£ őąőĺţ ŕěřěţőďőć, śőśšăćń£ńő ≈ 20 ŋň.

Ďń£ ¡šőľ śšřşłšşřż ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 4.2 Ł, ĺ ć ř£ďě śńşůăěć ŕőď őšłăůłőľ ďő šěňŕěřăšşř . 2 Ł, ć ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ ďő 3 ČŔă ŕřőćőďĺńĺśĳ ĺğňěřěŋĺ£ šşŋŋěńĳŋżţ śŕěłšřőć ĺ ŕřőćőďĺňőśšĺ δ-śńő£ ůěšżřěţ- ĺ ďćşţłőŋšăłšŋżň ňěšőďőň, śőőšćěšśšćěŋ- ŋő. 1)e-mail: dizhur@ns.hppi.troitsk.ru

Čĺďřőśšăšĺůěśłĺě ďăćńěŋĺ£ śőğďăćăńĺśĳ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ś ŕőňőźĳ¿ łăňěřż ťĺłśĺřőćăŋŋőčő ďăćńěŋĺ£ šĺŕă űĺńĺŋďř-ŕőřÿěŋĳ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ć łăůěśšćě ŕěřěďă¿źěľ ďăćńěŋĺě śřěďż ŕőńĺ¡šĺńěŋśĺńőłśăŋőćőľ ęĺďłőśšĺ ŔİŚ-1. Ŕřĺ ŋăčřşęěŋĺĺ ďăćńěŋĺě łőŋšřőńĺřőćăńőśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ňăŋčăŋĺŋőćőčő ďăšůĺłă śőŕřőšĺćńěŋĺ£, ĺ ŕőśńě ťĺłśăűĺĺ ďăćńěŋĺ£ łăňěřă ŕőňěźăńăśĳ ć łřĺőśšăš. Šőůŋőě ğŋăůěŋĺě ďăćńěŋĺ£ ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ őŕřěďěń£ńőśĳ ŕő ĺğćěśšŋőľ ąăřĺůěśłőľ ğăćĺśĺňőśšĺ šěňŕěřăšşřż śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă ć őńőćě. İšă ňěšőďĺłă ŕőďřőąŋő őŕĺśăŋă ć řăąőšě [4].

Ŋă řĺś.1 ŕřěďśšăćńěŋż šĺŕĺůŋżě šşŋŋěńĳŋżě śŕěłšřż { ğăćĺśĺňőśšĳ ńőčăřĺťňĺůěśłőľ ŕřőĺğćőďŋőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ d ln σ/dV őš ŋăŕř£ęěŋĺ£ śňěźěŋĺ£ { ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ďăćńěŋĺ£ţ. İšĺ łřĺćżě őšřăęă¿š ćńĺ£ŋĺě ďăćńěŋĺ£ łăł ŋă ŕőńőęěŋĺě ğőŋ řăğňěřŋőčő łćăŋšőćăŋĺ£ (ĺň śőőšćěšśšćş¿š ÿĺřőłĺě ňĺŋĺňşňż ŋă łřĺćżţ), šăł ĺ ¡ťťěłšż ňŋőčőůăśšĺůŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ { ¡ńěłšřőŋ-¡ńěłšřőŋŋőčő (őśőąěŋŋőśšĳ šĺŕă ŕřőĺğćőďŋőľ ŕřőćăńă ć ŕřőćőďĺňőśšĺ ŕřĺ ŋşńěćőň ŋăŕř£ęěŋĺĺ śňěźěŋĺ£, šăł ŋăğżćăěňă£ ăŋőňăńĺ£ ŋşńěćőčő śňěźěŋĺ£, ĂŊŚ) ĺ ¡ńěłšřőŋ-ťőŋőŋŋőčő ŕřĺ śňěźěŋĺ£ţ, śőőšćěšśšćş¿- źĺţ ¡ŋěřčĺ£ň LO-ťőŋőŋőć (≈ ±36.5 ň¡Ć).

Ŋă řĺś.2 ŕřěďśšăćńěŋż ąăřĺůěśłĺě ğăćĺśĺňőśšĺ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŕő ďěńĳšă-śńő¿ ĺ šşŋŋěńĳŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŕřĺ ŋşńěćőň śňěźěŋĺĺ (ğă ćżůěšőň ĂŊŚ). Łăł ćĺďŋő ĺğ ¡šőčő řĺśşŋłă, ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ ≈ 1.9 ČŔă ŋăąń¿ďăěšś£ řěğłĺľ řőśš ńăšěřăńĳŋőčő (ŕő ďěńĳšăśńő¿) śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŋă ŕřĺňěřŋő 3 ŕőř£ďłă, śćĺďěšěńĳśšćş¿źĺľ ő ŕěřěţőďě ć ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőě śőśšő- £ŋĺě. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.3, ŕřĺ ¡šĺţ ęě ďăćńěŋĺ£ţ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 5 { 6 2004 489

Řĺś.1. Šşŋŋěńĳŋżľ śŕěłšř őąřăğűă Z1B7 ŕřĺ T = 4.2 Ł. Łřĺćżě ďń£ řăğńĺůŋżţ ďăćńěŋĺľ śďćĺŋşšż ŕő ćěřšĺłăńĺ ďřşč őšŋőśĺšěńĳŋő ďřşčă ŋă 50 Ć�^1. Őłőńő łřĺćżţ şłăğăŋő ďăćńěŋĺě ć ČŔă

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ ćěńĺůĺŋż ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőčő šşŋŋěńĳŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ (Rtun) ŕřĺ Vbias = 0 (△ { ğăšćőř 1, ▽ { ğăšćőř 2) ĺ ńăšěřăńĳŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ (Rδ) őš ďăćńěŋĺ£ ŕřĺ T = 4.2 Ł

ĺňěěš ňěśšő řěğłőě ćőğřăśšăŋĺě ăňŕńĺšşďż ĂŊŚ ĺ ŕőśńěďş¿źěě ěě ŕăďěŋĺě. Ŕőśłőńĳłş ĂŊŚ őšřăęăěš śćőľśšćă ĺňěŋŋő šşŋŋěńĳŋőčő łőŋšăłšă, šő ěśšĳ ć šőň ůĺśńě ĺ śćőľśšćă řăśŕőńőęěŋŋőčő ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŕőď ğăšćőřőň şůăśšłă ďěńĳšă-śńő£, ňőęŋő śůĺšăšĳ, ůšő ĺğňěŋěŋĺě śćőľśšć ŕőśńěďŋěčő ŕřőĺśţőďĺš śĺŋţřőŋŋő ŕő ćśěľ ŕńőźăďĺ. Ŕřĺ ŋěśłőńĳłő ňěŋĳÿĺţ ďăćńěŋĺ£ţ ŋăąń¿ďăěšś£ šăłęě ŋěąőńĳÿőě ĺğňěŋěŋĺě ŋăłńőŋă ńőčăřĺťňĺůěśłőľ ğăćĺśĺňőśšĺ šşŋŋěńĳŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£.

Ć łăůěśšćě ďőŕőńŋĺšěńĳŋőčő śćĺďěšěńĳśšćă ŕěřěţőďă ďěńĳšă-śńő£ ć ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě ňőęŋő őšňěšĺšĳ řěğłőě ĺğňěŋěŋĺě šěřňĺůěśłőčő łő¡ťťĺűĺ-

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĳ ăňŕńĺšşďż (ffl) ĺ ÿĺřĺŋż (�) šşŋŋěńĳŋőľ ăŋőňăńĺĺ ŕřĺ ŋşńěćőň śňěźěŋĺĺ őš ďăćńěŋĺ£

ěŋšă śőŕřőšĺćńěŋĺ£ { őš ≈ −0.03 ± 0.02 Ł�^1 ć ďĺăŕăğőŋě 0{1.8 ČŔă ďő ≈ −4 Ł�^1 ŕřĺ P = 2 ČŔă.

Őśŋőćŋş¿ ŕřĺůĺŋş ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőčő śőśšő£ŋĺ£ ć ďěńĳšă-śńőě ňż ść£ğżćăěň ś šěňĺ ĺğňěŋěŋĺ£ňĺ ğőŋŋőľ śšřşłšşřż GaAs, łőšőřżě ŕřőĺśţőď£š ŕőď ďăćńěŋĺěň, ĺ, ć ůăśšŋőśšĺ, ś ŕřĺśşšśšćĺěň DX-űěŋšřőć, ţăřăłšěřŋżň ďń£ ŕřĺňěśěľ ğăňěźěŋĺ£ (Sn, Si, Te) ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłăţ šĺŕă A3B5.

Ŋă řĺś.4a ŕřěďśšăćńěŋ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżľ ţőď ŕőšěŋűĺăńă, őŕřěďěń£¿źĺľ łăł şřőćŋĺ řăğňěřŋőčő łćăŋšőćăŋĺ£, šăł ĺ ĺţ ğăŕőńŋěŋĺě. Ć ŋăÿěň śńşůăě, łăł ŋăľďěŋő ĺğ śăňőśőčńăśőćăŋŋőčő řěÿěŋĺ£ şřăćŋěŋĺľ Ÿřěďĺŋčěřă ĺ Ŕşăśśőŋă [1], ŕřĺ P = 0 ć £ňě ŋĺęě şřőćŋ£ Ťěřňĺ řăśŕőńăčăěšś£ ěďĺŋśšćěŋŋżľ şřőćěŋĳ E_0, ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺě řăśśšő£ŋĺ£ ŕő ¡ŋěřčĺĺ śőśšăćń£¿š E_0 − E_Γ ∼ 92 ň¡Ć, E_F − E_0 ∼ 33 ň¡Ć. Śőčńăśŋő ńĺšěřăšşřŋżň ďăŋŋżň, ŕřĺ łőŋűěŋšřăűĺ- £ţ Si, ąńĺğłĺţ ł śšěŕěŋĺ ńěčĺřőćăŋĺ£ δ-śńő£ ć ŋăÿĺţ őąřăğűăţ (4.5 · 10^{12} śň�^2), E_{DX} − E_Γ ∼ 270 ň¡Ć ĺ dE_{DX}�_Γ/dP ∼ 94 ň¡Ć/ČŔă [5]^{2)}.

Łăł ćĺďŋő ĺğ śţěňăšĺůěśłőčő řĺś.4b, ŕěřěłřżšĺě şřőćŋ£ Ťěřňĺ ś şřőćŋěň DX-űěŋšřőć ďőńęŋő ŋăůăšĳś£ ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ P_1 = = (E_{DX} − E_Γ) − (E_0 − E_Γ) − (E_F − E_0) |dE_{DX}�_Γ/dP | ≈ 1.65 ČŔă.

Ďăńĳŋěľÿěě ŕőćżÿěŋĺě ďăćńěŋĺ£ ŕřĺćőďĺš ł ŕĺŋŋĺŋčş şřőćŋ£ Ťěřňĺ ĺ ńőłăńĺğăűĺĺ ŋőśĺšěńěľ ŋă DXűěŋšřăţ, ć řěğşńĳšăšě ůěčő ¡ťťěłšĺćŋă£ łőŋűěŋšřăűĺ£ ŋőśĺšěńěľ, şůăśšćş¿źĺţ ć ŕěřěŋőśě ğăř£ďă ŕő

2)Ć řăąőšě šěţ ęě ăćšőřőć (Phys. Rev. Lett. 59, 815 (1987)) ŕřĺćěďěŋż E_{DX} � E_Γ ¸ 234 ň¡Ć ĺ dE_{DX}�_Γ/dP ¸ �48 �

� 23 ň¡Ć/ČŔă.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 5 { 6 2004

Ŕěřěţőď ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋőčő δ-śńő£ šşŋŋěńĳŋőľ śšřşłšşřż . . . 491

Řĺś.4. (a) Ţőď ŕőšěŋűĺăńă ćąńĺğĺ ĺŋšěřťěľśă ĺ śĺśšěňă şřőćŋěľ řăğňěřŋőčő łćăŋšőćăŋĺ£; (b) ĺğňěŋěŋĺě őšŋőśĺšěńĳŋőčő řăśŕőńőęěŋĺ£ ţăřăłšěřŋżţ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ şřőćŋěľ ŕőď ďăćńěŋĺěň. EX { łřăľ X-ďőńĺŋż, EDX { şřőćěŋĳ DX-űěŋšřőć, EF { şřőćěŋĳ Ťěřňĺ, E0 { łřăľ ŋĺęŋěľ ŕőďğőŋż řăğňěřŋőčő łćăŋšőćăŋĺ£, EΓ { łřăľ ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ (`-ďőńĺŋă)

ďěńĳšă-śńő¿, ŕőśšěŕěŋŋő śŋĺęăěšś£. Łőčďă şřőćěŋĳ Ťěřňĺ őšŋőśĺšěńĳŋő şřőćŋ£ řăğňěřŋőčő łćăŋšőćăŋĺ£ řăśŕőńăčăěšś£ ŋĺęě ŕőřőčă ŕőďćĺęŋőśšĺ, ŕřőĺśţőďĺš ŕěřěţőď ć ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě. Ÿĺřĺŋş ĺŋšěřćăńă ďăćńěŋĺľ, ć łőšőřőň ŕřőĺśţőďĺš ¡šőš ŕěřěţőď, ňőęŋő čřşąő őűěŋĺšĳ łăł ´P ≈ E_F − E_0 |dE_{DX}�_Γ/dP | & 0.35 ČŔă.

İšĺ őűěŋłĺ ţőřőÿő śőčńăśş¿šś£ ś ŋăąń¿ďăěňżňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ.

Ć řăňłăţ ¡šĺţ ŕřěďśšăćńěŋĺľ łăůěśšćěŋŋő ŕőćěďěŋĺě šşŋŋěńĳŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ňőęŋő ŕőŕżšăšĳś£ őąž£śŋĺšĳ śńěďş¿źĺň őąřăğőň. Ćżśőšă šşŋŋěńĳŋőčő ąăřĳěřă ŕőď ďăćńěŋĺěň řăśšěš ŋě ążśšřěě ÿĺřĺŋż ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż ∼ 100 ň¡Ć/ČŔă, ÿĺřĺŋă ąăřĳěřă őŕřěďěń£ěšś£, ć ŕěřćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ, řăśśšő£ŋĺěň ďěńĳšă-śńő£ ďő ĺŋšěřťěľśă, šő ěśšĳ ňěŋ£ěšś£ śńăąő, ŕńőšŋőśšĳ śőśšő£ŋĺľ ŋă şřőćŋě Ťěřňĺ ďń£ 2D şřőćŋ£ ňěŋ£ěšś£ łăł ¡ťťěłšĺćŋă£ ňăśśă, šő ěśšĳ šőęě śńăąő, ŕő¡šőňş őąźĺľ ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋżľ ţăřăłšěř ğăćĺśĺňőśšĺ šşŋŋěńĳŋőčő šőłă őš ŋăŕř£ęěŋĺ£ śňěźěŋĺ£ řěğłĺţ ĺğňěŋěŋĺľ ŕřĺ ŕěřěţőďě ł ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőňş śőśšő£ŋĺ¿ ŋě ŕřěšěřŕěćăěš.

Šěň ŋě ňěŋěě, ćńĺ£ŋĺě ŕěřěůĺśńěŋŋżţ ťăłšőřőć ćśě ęě ĺňěěš ňěśšő, ĺ ćěńĺůĺŋă ŋăłńőŋă ln R_{tun}(P ) ŋăůĺŋăěš ňěŋ£šĳś£, łăł šőńĳłő ůăśšĳ śćőąőďŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ńőłăńĺğşěšś£ ŋă DX-űěŋšřăţ, ůšő ŕřĺćőďĺš ł ĺğňěŋěŋĺ¿ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőčő ğăř£ďă. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.1, ÿĺřĺŋă ŕřőćăńőć, śőőšćěšśšćş¿- źĺţ şřőćŋ£ň řăğňěřŋőčő łćăŋšőćăŋĺ£, ďőćőńĳŋő ćěńĺłă. İšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ğăňěšŋőľ ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ďěńĳšă-śńő£ (ĺńĺ ćżśőšż ąăřĳěřă) ŕő ŕńőźăďĺ šşŋŋěńĳŋőčő łőŋšăłšă ĺ ŕřő£ćń£ěšś£ łăł łăęşźěěś£ şÿĺřěŋĺě şřőćŋ£ E_0, ĺ ğă śůěš ¡šőčő šőůłă ĺğńőňă ąăřĺůěśłőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ńőčăřĺťňă šşŋŋěńĳŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ śďćĺčăěšś£ ć śšőřőŋş ŋěśłőńĳłő ňěŋĳÿĺţ ďăćńěŋĺľ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ŕřĺćěďěŋŋőľ ćżÿě őűěŋłőľ.

Ŕőćěďěŋĺě ĂŊŚ ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ŋě ćŕőńŋě ŕőŋ£šŋő. Ś őďŋőľ śšőřőŋż, ć řăąőšě [7] śşźěśšćőćăŋĺě ĂŊŚ ść£ğżćăńőśĳ ś ¡ťťěłšăňĺ őąňěŋŋőłőřřěń£űĺőŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĺ ďń£ 3D śĺśšěňż ŕřěďśłăğżćăńőśĳ ćőğřăśšăŋĺě ěě ăňŕńĺšşďż ŕőď ďăćńěŋĺěň. Ś ďřşčőľ śšőřőŋż, ŕőćěďěŋĺě ĂŊŚ ćąńĺğĺ ŕěřěţőďă ł ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőňş śőśšő£ŋĺ¿ ĺśśńěďşěňőľ 2D śĺśšěňż ňőęěš śćĺďěšěńĳśšćőćăšĳ, ŋăŕřĺňěř, ő ŕő£ćńěŋĺĺ łşńőŋőćśłőľ źěńĺ [8] ć śŕěłšřě, łőšőřă£, łăł ĺğćěśšŋő, ňőęěš ŕřő£ćń£šĳś£ ć šşŋŋěńĺřőćăŋĺĺ [9]. Ć ń¿ąőň śńşůăě, ćż£śŋěŋĺě ŕřĺůĺŋż ŕő£ćńěŋĺ£ řěğłőčő ŕĺłă ąăřĺůěśłőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ĂŊŚ ćąńĺğĺ ŕěřěţőďă ć ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě, ğŋăůĺšěńĳŋőľ ćěńĺůĺŋż ¡šőčő ¡ťťěłšă, ă šăłęě ŋěňőŋőšőŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ÿĺřĺŋż ĂŊŚ őš ďăćńěŋĺ£ ŕřěďśšăćń£ěšś£ ğăśńşęĺćă¿źĺň ćŋĺňăŋĺ£.

Ăćšőřż ŕřĺğŋăšěńĳŋż Ă. §. Ÿşńĳňăŋş ĺ Ć. Ă. Ćőńłőćş ğă ŕőńěğŋżě őąśşęďěŋĺ£ ĺ Ć.Ň. Ŕşďăńőćş ğă űěŋŋżě ğăňěůăŋĺ£.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, čřăŋšőć INTAS ĺ ŐŤŊ ŘĂŊ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 5 { 6 2004

492 Ě. Ň. Ďĺęşř, Ă. Ŋ. Ćőřőŋőćśłĺľ, Ă. Ć. Ťěďőřőć ĺ ďř.

1. E. M. Dizhur, A. N. Voronovsky, I. N. Kotelnikov et al,

Phys. Stat. Sol. (b)235, 531 (2003).

2. E. M. Dizhur and A. V. Fedorov,

http://arxiv.org/list/cond-mat/0408206 3. Ĺ. Ŋ. Łőšěńĳŋĺłőć, Ć. Ă. Łőłĺŋ, đ. Ć. Ťěďőřőć ĺ ďř.,

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 71, 564 (2000).

4. Ă. Ŋ. Ćőřőŋőćśłĺľ, Ě. Ň. Ďĺęşř, Ě. Ś. Ĺűłěćĺů, ĘİŠŤ

77, 1119 (1979)

5. D. K. Maude, J. C. Portal, L. Dmowski et al, Solid State Phenomena. 10, 121 (1989).

6. A. R. Go~ni, K. Syassen, and M. Cardona, Phys. Rev.

B41, 10104 (1990).

7. Ă. §. Ÿşńĳňăŋ, Ĺ. Ŋ. Łőšěńĳŋĺłőć, Ŋ. Ă. Ćăřćăŋĺŋ ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 73, 643 (2001).

8. Ą. Ĺ. Ÿłńőćśłĺľ, Ă. Ń. İťřőś, İńěłšřőŋŋżě śćőľśšćă ńěčĺřőćăŋŋżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć, Ň.: Ŋăşłă, 1979.

9. J. G. Massey and Mark Lee, Phys. Rev. Lett. 75, 4266 (1995); 77, 3399 (1996).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 5 { 6 2004