Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 78, ćżŕ. 5, ś. 777 { 781 cfl 2003 č. 10 śěŋš£ąř£

İťťěłš śńĺŕăŋĺ£ ćěšćěľ Y-śőěďĺŋěŋĺ£ şčńěřőďŋżţ ŋăŋőšřşą

Ń. Ă. Ůěřŋőğăšőŋśłĺľ^{1)}, Ĺ. Ć. Ŕőŋőňăřěćă^{1)}

Ĺŋśšĺšşš ąĺőţĺňĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ ĺň. Ŋ. Ň. İňăŋş¡ń£ ŘĂŊ, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 30 ĺ¿ń£ 2003 č.

Ŕřěďśłăğżćăěšś£ ¡ťťěłš śńĺŕăŋĺ£ ćěšćěľ Y-śőěďĺŋěŋĺ£ ĺğ őďŋőśńőľŋżţ şčńěřőďŋżţ ŋăŋőšřşą (ďńĺŋőľ 10 ŋň) ŕřĺ ĺţ śąńĺęěŋĺĺ ŕőď ćőğďěľśšćĺěň ŋăčřşğłĺ (¸ 10 ŋŊ) ŋă łőŋűż ćěšćěľ. Ňőďěńĺřőćăŋĺě ŕěřěţőďă ć ŋőćőě śőśšő£ŋĺě ś ŕăřăńńěńĳŋżňĺ ćěšć£ňĺ, ść£ğăŋŋżňĺ ňőńěłşń£řŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň, ĺ ćżůĺśńěŋĺě ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ ţăřăłšěřĺśšĺł ŕřőćěďěŋż ňěšőďőň ňőńěłşń£řŋőľ ďĺŋăňĺłĺ. Ŕőłăğăŋő, ůšő Y-śőěďĺŋěŋĺě ś ŕăřăńńěńĳŋżňĺ ćěšć£ňĺ śšăąĺńĳŋő ďő šěňŕěřăšşřż 2000 Ł. Şśšăŋőćńěŋő śşźěśšćőćăŋĺě ŕőřőčőćőčő řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş łőŋűăňĺ ćěšćěľ, ŋăůĺŋă£ ś łőšőřőčő ćěšćĺ śăňőŕřőĺğćőńĳŋő śńĺŕă¿šś£ ŕőď ćőğďěľśšćĺěň šőńĳłő ńĺÿĳ ňőńěłşń£řŋőčő ŕřĺš£ęěŋĺ£. Ěśńĺ ęě ŋăčřşğłă śŋĺňăěšś£ ďő ďőśšĺęěŋĺ£ ŕőřőčőćőčő řăśśšő£ŋĺ£, šő ŕřőĺśţőď£š łőńěąăŋĺ£ šăłőčő \ŋăŋőłăňěřšőŋă" ś ůăśšőšőľ ¸ 100 ČČű.

PACS: 61.46.+w

Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ Y-śőěďĺŋěŋĺ£ ĺğ şčńěřőďŋżţ ŋăŋőšřşą ŕřĺćńěłă¿š ĺŋšěřěś ĺśśńěďőćăšěńěľ ĺğ-ğă ĺţ şďĺćĺšěńĳŋżţ čěőňěšřĺůěśłĺţ ĺ ¡ńěłšřőŋŋżţ śćőľśšć [1 { 3]. Ć ŋĺţ śőěďĺŋěŋĺě šřěţ ŋăŋőšřşą őśşźěśšćń£ěšś£ ğă śůěš ććěďěŋĺ£ šőŕőńőčĺůěśłĺţ ďěťěłšőć (ŕěŋšăčőŋőć, čěŕšăčőŋőć ĺ/ĺńĺ őłšăčőŋőć) ć śőćěřÿěŋŋş¿ čěłśăčőŋăńĳŋş¿ řěÿěšłş śšřşłšşřż, ŕřĺ ¡šőň sp^2-łőőřďĺŋăűĺ£ łăęďőčő ăšőňă śőţřăŋ£ěšś£ [4 { 7]. Šăłőľ ĺŋšěřěś ążń ŕřěęďě ćśěčő śšĺňşńĺřőćăŋ ŕő£ćńěŋĺěň řăąőš ŕő ĺţ ňăłřőśłőŕĺůěśłőňş śĺŋšěğş ĺ ŋăąń¿ďěŋĺ¿ ŋěńĺŋěľŋżţ ćőńĳš-ăňŕěřŋżţ ţăřăłšěřĺśšĺł Y-śőěďĺŋěŋĺľ [7 { 9]. Őďŋăłő ňěţăŋĺůěśłĺě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ šăłĺţ śšřşłšşř ŕőłă ŋě ĺğşůăńĺśĳ ŋĺ šěőřěšĺůěśłĺ, ŋĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő.

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŕřőćőďĺšś£ ňőďěńĺřőćăŋĺě Y-śő-ěďĺŋěŋĺľ őďŋőśńőľŋżţ şčńěřőďŋżţ šřşą ďńĺŋőľ ć ŋěśłőńĳłő ďěś£šłőć ŋăŋőňěšřőć, ś őśšřżň şčńőň ňěęďş ćěšć£ňĺ ŕőď ćőğďěľśšćĺěň ćŋěÿŋěľ ŋăčřşğłĺ. Ŕřĺńőęěŋĺě ŋăčřşğłĺ ł łőŋűăň ćěšćěľ Y-śőěďĺŋěŋĺ£ ŕřĺćőďĺš ł ĺţ śąńĺęěŋĺ¿ ďő řăśśšő£ŋĺ£ 3.4 A. Őłăğăńőśĳ, ůšő śńăąőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ Ćăŋ-ďěř-Ćăăńĳśă (ĆďĆ) ňěęďş śąńĺğĺćÿĺňĺś£ ćěšć£ňĺ ďőśšăšőůŋő ďń£ ĺţ şďěřęăŋĺ£ ć ŕăřăńńěńĳŋőň śőśšő£ŋĺĺ ĺ ŕőśńě śŋ£šĺ£ ŋăčřşğłĺ. İšőš ¡ťťěłš { ŕř£ňőě őśşźěśšćńěŋĺě ŕřěďśłăğăŋĺ£ Ř. Ťěľŋňăŋă, śďěńăŋŋőčő ć 1960 č. [10]: \Ďń£ ŋăŋőňăšěřĺăńőć śşźěśšćşěš ěźě ĺ ŕřőąńěňă \śńĺŕăŋĺ£" ŕőď ćőğďěľśšćĺěň śĺń ňěęňőńěłşń£řŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, łőšőřă£ ňőęěš ŕřĺćőďĺšĳ ł ¡ťťěłšăň, ŋěőążůŋżň ďń£ ňăłřőśłőŕĺůěśłĺţ ňăśÿšăąőć".

Ŕőśšăŋőćłă ğăďăůĺ. Ňőńěłşń£řŋő-ďĺŋăňĺůěśłőě (ŇĎ) ňőďěńĺřőćăŋĺě ŕřőćőďĺńőśĳ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň

1)e-mail: cherno@sky.chph.ras.ru; iponomar@sky.chph.ras.ru

ŕőšěŋűĺăńă Ąřěŋŋěřă [11] ďń£ łőćăńěŋšŋżţ ść£ğěľ ňěęďş ăšőňăňĺ şčńěřőďă ĺ ŕőšěŋűĺăńă Ńěŋŋăřďă{ Ďęőŋśă ďń£ řăśůěšă ďăńĳŋőďěľśšćş¿źĺţ śĺń. Őšňěšĺň,ůšő ŕőšěŋűĺăń Ąřěŋŋěřă ŕřĺňěŋ£ěšś£ ďń£ ĺğşůěŋĺ£ ďĺŋăňĺůěśłĺţ [12] ĺ ňěţăŋĺůěśłĺţ [13, 14] śćőľśšć şčńěřőďŋżţ ŋăŋőšřşą, šăł łăł őŋ ŕőğćőń£- ěš ňőďěńĺřőćăšĳ śšřşłšşřż ś ąőńĳÿĺň (10^4) łőńĺůěśšćőň ăšőňőć ĺ őąěśŕěůĺćăěš ŕőńşůěŋĺě ŋăďěęŋżţ řěğşńĳšăšőć ŕřĺ śřăćŋěŋĺĺ ś ąőńěě šőůŋżňĺ łćăŋšőćżňĺ ňěšőďăňĺ řăśůěšă [15 { 18].

Ňż řăśśňőšřěńĺ ďćă Y-śőěďĺŋěŋĺ£ ĺğ őďŋőśńőľŋżţ şčńěřőďŋżţ ŋăŋőšřşą \łřěśěńĳŋőčő" šĺŕă [19]. Śšćőńőň łăęďőčő śőěďĺŋěŋĺ£ £ćń£ńăśĳ šřşąă (20,20), ă ćěšć£ňĺ { šřşąă (13,13). Őąă śőěďĺŋěŋĺ£ ĺňěńĺ őďĺŋăłőćş¿ łőŋťĺčşřăűĺ¿ šőŕőńőčĺůěśłĺţ ďěťěłšőć { 6 čěŕšăčőŋőć, řăśŕőńőęěŋŋżţ ćąńĺğĺ şśšĳ£ (śň. ćśšăćłş ŋă řĺś.1), ŋő őšńĺůăńĺśĳ ďńĺŋőľ ćěšćěľ. Ďńĺŋă ćěšćěľ őďŋőčő ĺğ śőěďĺŋěŋĺľ śőśšăćń£ńă 100 A, ă ćšőřőčő { 210 A. Ŕěřćőě ĺğ ŋĺţ ĺğ ŋĺţ ňż ąşďěň ŋăğżćăšĳ śőěďĺŋěŋĺěň ś łőřőšłĺňĺ ćěšć£ňĺ (ŚŁĆ), ă ćšőřőě { śőěďĺŋěŋĺěň ś ďńĺŋŋżňĺ ćěšć£ňĺ (ŚĎĆ). Őŕšĺňĺğăűĺ£ ĺţ čěőňěšřĺĺ ć řăňłăţ őŕĺśăŋŋőčő ňěšőďă ŇĎ ŕőłăğăńă, ůšő ćżąřăŋŋă£ šőŕőńőčĺ£ őąěśŕěůĺćăěš őśšřżľ şčőń 23ffi ňěęďş ćěšć£ňĺ, ůšő ţőřőÿő śőčńăśşěšś£ ś čěőňěšřĺěľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋăąń¿- ďăěňżţ Y-śőěďĺŋěŋĺľ [8, 7].

Ŕěřěď ŋăůăńőň ŇĎ ňőďěńĺřőćăŋĺ£ Y-śőěďĺŋěŋĺě ŕőňěźăńőśĳ ňěęďş ďćşň£ čřăťĺšőćżňĺ ŕńőśłőśš£- ňĺ (ČŔ), ŕăřăńńěńĳŋżňĺ őśĺ śšćőńă (řĺś.1), ă ŋăůăńĳŋőě řăśśšő£ŋĺě ňěęďş łăęďőľ ČŔ ĺ ąńĺęăľÿĺň ł ŋěľ ăšőňőň ćěšćĺ śőśšăćń£ńő 8 A. Ňőďěńĺřőćăŋĺě ćŋěÿŋěľ ŋăčřşğłĺ ŋă ćěšćĺ ŕřőĺśţőďĺńő ŕşšěň śąńĺęěŋĺ£ ČŔ ś ğăďăŋŋőľ śłőřőśšĳ¿. Ŋă łăęďőň ŇĎ ÿăčě ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ 5 � 10�^4 ŕś łőőřďĺŋăšż čřăťĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 5 { 6 2003 777

Řĺś.1. Ćğăĺňŋőě řăśŕőńőęěŋĺě čřăťĺšőćżţ ŕńőśłőśšěľ ĺ Y-śőěďĺŋěŋĺ£ ś ďńĺŋŋżňĺ ćěšć£ňĺ ć ŋăůăńě ňőďěńĺřőćăŋĺ£. Ćśšăćłă: őąńăśšĳ řăğďćőěŋĺ£ Y-śőěďĺŋěŋĺ£, ŕőńőęěŋĺě čěŕšăčőŋőć ŕőłăğăŋő śšřěńłăňĺ

šőćżţ ŕńőśłőśšěľ ęěśšłő ťĺłśĺřőćăńĺśĳ, ůšő śőőšćěšśšćşěš ňőďěńĺřőćăŋĺ¿ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ Y-śőěďĺ-ŋěŋĺ£ ś ČŔ ąőńĳÿőčő řăğňěřă. Ďćĺęěŋĺě ČŔ ś ğăďăŋŋőľ śłőřőśšĳ¿ ďőśšĺčăńőśĳ ŕşšěň ĺğňěŋěŋĺ£ ĺţ łőőřďĺŋăš ŕěřěď łăęďżň ÿăčőň ŇĎ. Ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ őŕšĺňăńĳŋőľ śłőřőśšĺ śąńĺęěŋĺ£ ČŔ ňż ŕřőćěńĺ śěřĺ¿ ůĺśńěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ś řăğńĺůŋżňĺ śłőřőśš£ňĺ ČŔ. Ążńő şśšăŋőćńěŋő, ůšő śłőřőśšĺ śćżÿě 2 A/ŕś ŕřĺćőď£š ł řăğřşÿěŋĺ¿ śšřşłšşřż ćěšćěľ, ć šő ćřěň£ łăł ŕřĺ ňăńżţ śłőřőśš£ţ śąńĺęěŋĺ£ ČŔ Y-śőěďĺŋěŋĺě şśŕěćăěš řăğćěřŋşšĳś£ ĺ ćżśłőńĳğŋşšĳ ĺğ-ŕőď ČŔ. Ğăňěšĺň, ůšő ć ¡łśŕěřĺňěŋšě Y-śőěďĺŋě-ŋĺě őążůŋő ńěęĺš ŋă ŕőďńőęłě ĺ ŕő¡šőňş şŕőň£ŋşšőčő ŕřőśłăńĳğżćăŋĺ£ ŋě ďőńęŋő ŕřőĺśţőďĺšĳ. Őďŋăłő ňőďěńĺřőćăŋĺě ŕőďńőęłĺ ŕřĺćěńő ąż ł śşźěśšćěŋŋőňş şćěńĺůěŋĺ¿ łőńĺůěśšćă ăšőňőć ć śĺśšěňě, ă śńěďőćăšěńĳŋő, { ćřěňěŋĺ ćżůĺśńěŋĺľ. Ćňěśšě ś šěň ¡šő ŋě ćżğćăńő ąż łăłĺţ-ńĺąő łăůěśšćěŋŋżţ ĺğňěŋěŋĺľ ć ĺğşůăěňőň ŕřőűěśśě. Ŕő¡šőňş ďăŋŋş¿ śłőřőśšĳ śńěďşěš řăśśňăšřĺćăšĳ łăł ¡ťťěłšĺćŋş¿ śłőřőśšĳ ČŔ ć řăňłăţ ůĺśńěŋŋőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă. Ŕőď ćőğďěľśšćĺěň ćżąřăŋŋőčő řěęĺňă ŋăčřşğłĺ ćěšćĺ Y-śőěďĺŋěŋĺľ śąńĺęăńĺśĳ ąěğ śşźěśšćěŋŋőľ ďěťőřňăűĺĺ ĺţ ťőřňż, ŕřĺůěň śłőřőśšĳ ĺţ śąńĺęěŋĺ£ ążńă ąńĺğłă ł śłőřőśšĺ śąńĺęěŋĺ£ ČŔ. Ążńő şśšăŋőćńěŋő, ůšő ďńĺšěńĳŋőě ćőğďěľśšćĺě ŋăčřşğłĺ ŕřĺćőďĺš ł ćőğŋĺłŋőćěŋĺ¿ ŋőćőľ čěőňěšřĺůěśłőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ Y-śőěďĺŋěŋĺ£: śőěďĺŋěŋĺ¿ ś ŕăřăńńěńĳŋżňĺ ćěšć£ňĺ. Šăłőě śőśšő-

£ŋĺě £ćń£ěšś£ śšăąĺńĳŋżň ćŕńőšĳ ďő šěňŕěřăšşřż 2000 Ł.

Y-śőěďĺŋěŋĺě ś łőřőšłĺňĺ ćěšć£ňĺ. Ć ŋăůăńě ňőďěńĺřőćăŋĺ£ řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ČŔ řăćŋ£ńőśĳ 92 A. Ćřěň ňőďěńĺřőćăŋĺ£ śőśšăćĺńő 27.5 ŕś. Ćěńĺůĺŋă śĺńż, ďěľśšćş¿źěľ śő śšőřőŋż ČŔ ŋă őďŋş ĺğ ćěšćěľ ŚŁĆ ŕřĺ ŕřĺńőęěŋĺĺ ŋăčřşğłĺ, ŕőłăğăŋă ŋă řĺś.2a. Ğďěśĳ őšřĺűăšěńĳŋőě ğŋăůěŋĺě śĺńż śőőšćěšśšćşěš

Řĺś.2. Őśŋőćŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ, ĺğňěř£ěňżě ć ŕřőűěśśě ňőďěńĺřőćăŋĺ£: (a) ćřěňěŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ śĺńż, ďěľśšćş¿źěľ śő śšőřőŋż ČŔ ŋă őďŋş ĺğ ćěšćěľ ŚŁĆ. Ŕĺłĺ, ŕő łőšőřżň ŕřőĺğćőďĺńőśĳ şśřěďŋěŋĺě, őšňěůěŋż śšřěńłăňĺ; (b) ĺğňěŋěŋĺě řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ćěšć£ňĺ ŚŁĆ ć ŕřőűěśśě ňőďěńĺřőćăŋĺ£; (c) ĺğňěŋěŋĺě ŕőńŋőľ ¡ŋěřčĺĺ śĺśšěňż ć ŕřőűěśśě ňőďěńĺřőćăŋĺ£

ŕřĺš£ęěŋĺ¿ ňěęďş ćěšćĳ¿ Y-śőěďĺŋěŋĺ£ ĺ ČŔ. Ĺğ čřăťĺłă ćĺďŋő, ůšő ć šěůěŋĺě ŕěřćżţ 3 ŕś śĺńă ŕńăćŋő şňěŋĳÿăěšś£ őš 0 ďő -1.7 ŋŊ. Ďăńěě ţăřăłšěř ŕőćěďěŋĺ£ śĺńż řěğłő ňěŋ£ěšś£, ůšő ŕřĺćőďĺš ł ćőğŋĺłŋőćěŋĺ¿ ňŋőęěśšćă \őššăńłĺćăšěńĳŋżţ" ŕĺłőć. Ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ ¡šĺţ őśőąěŋŋőśšěľ řăśśňőšřĺň ćğăĺňőďěľśšćĺě ćěšćěľ śőěďĺŋěŋĺ£ ś ČŔ ć ŕřőűěśśě ňőďěńĺřőćăŋĺ£. Ňĺŋĺňşň śĺńż (-1.7 ŋŊ) ŋăąń¿ďăěšś£, łőčďă řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ćěšćĳ¿ ĺ ČŔ śőőšćěšśšćşěš ňěęśńőěćőňş řăśśšő£ŋĺ¿ ć čřăťĺšě (3.4 A). Ć ¡šő ęě śăňőě ćřěň£ řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ćěšć£ňĺ ŚŁĆ ŋěśłőńĳłő şćěńĺůĺćăěšś£ (¡šő şćěńĺůěŋĺě őšňěůěŋő śšřěńłőľ ŋă řĺś.2b), ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ŕřĺš£ęěŋĺĺ ňěęďş ČŔ ĺ ćěšćĳ¿. Őšňěšĺň, ůšő ŕőď řăśśšő- £ŋĺěň ňěęďş ćěšć£ňĺ (h) ňż ŕőŋĺňăěň řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ďćşň£ ąńĺęăľÿĺňĺ ăšőňăňĺ řăğńĺůŋżţ ćěšćěľ Y-śőěďĺŋěŋĺ£, řăśŕőńőęěŋŋżňĺ ćąńĺğĺ ěčő ćěřÿĺŋż. Ŋă čřăťĺłě ŕřĺćěďěŋă ŕřőěłűĺ£ ¡šőčő řăśśšő- £ŋĺ£ ŋă ŋăŕřăćńěŋĺě ďćĺęěŋĺ£ ŕńőśłőśšěľ. Śŕşśš£ 3.4 ŕś ś ňőňěŋšă ŋăůăńă ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ğŋăł śĺńż ĺğ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 5 { 6 2003 ňěŋ£ěšś£, ĺ őŋă śšăŋőćĺšś£ őššăńłĺćă¿źěľ, ă śŕşśš£ ěźě 0.4 ŕś (800 ÿăčőć ŇĎ) ćěšćĺ ŋăůĺŋă¿š śąńĺęăšĳś£, ă śĺńă őśűĺńńĺřőćăšĳ. Řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ćěšć£- ňĺ şňěŋĳÿăěšś£ ŕřăłšĺůěśłĺ ńĺŋěľŋő (śň. řĺś.2b), ŕřĺůěň ğŋăůěŋĺě (2.08 A/ŕś) śřěďŋěľ śłőřőśšĺ śąńĺęěŋĺ£ ćěšćěľ, ăŕŕřőłśĺňĺřőćăŋŋőě ŕő ¡šőňş čřăťĺłş, ąńĺğłő ł śłőřőśšĺ śąńĺęěŋĺ£ ČŔ (2.00 A/ŕś). Ŋăůĺŋă£ ś ¡šőčő ňőňěŋšă, řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ŚŁĆ ćěšć£ňĺ ĺ ČŔ łőńěąńěšś£ ć ŕřěďěńăţ ňěęśńőěćőčő řăśśšő£ŋĺ£ ć čřăťĺšě (3.3{3.5 A), őąěśŕěůĺćă£ šěň śăňżň ĆďĆ ćğăĺňőďěľśšćĺě. Ŕřĺůěň śąńĺęěŋĺě ćěšćĺ ĺ ČŔ ďő řăśśšő£ŋĺ£, ňěŋĳÿěčő ůěň 3.4 A ŕřĺćőďĺš ł ćőğŋĺłŋőćěŋĺ¿ őššăńłĺćă¿źěľ śĺńż, ă şćěńĺůěŋĺě ¡šőčő řăśśšő£ŋĺ£ { ł ŕřĺš£ęěŋĺ¿. Šăłĺň őąřăğőň, ĆďĆ ćğăĺňőďěľśšćĺě ćżśšşŕăěš ć łăůěśšćě \ąşťěřă", ůěřěğ łőšőřżľ ďćĺęěŋĺě ŕěřěďăěšś£ őš čřăťĺšőćżţ ŕńőśłőśšěľ ł ćěšć£ň Y-śőěďĺŋěŋĺ£. Šăłőě ćğăĺňŋőě ďćĺęěŋĺě ćěšćěľ ĺ ČŔ ňż ąşďěň ŋăğżćăšĳ řěęĺňőň şśšőľůĺćőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Śďěńăěň ďćă őśŋőćŋżţ ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ ő ŕőćěďěŋĺĺ śĺńż ć řěęĺňě şśšőľůĺćőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£: 1) őśűĺńń£űĺĺ śĺńż ć řěęĺňě şśšőľůĺćőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ őąşśńőćńěŋż ňőďěńĺřőćăŋĺěň: ďĺśłřěšŋőě ďćĺęěŋĺě ČŔ ŕřĺćőďĺš ł ďĺśłřěšŋőňş ĺğňěŋěŋĺ¿ řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ČŔ ĺ ćěšć£- ňĺ Y-śőěďĺŋěŋĺ£, ă ğŋăůĺš, { ł ďĺśłřěšŋőňş ĺğňěŋěŋĺ¿ śĺńż; 2) ć řěăńĳŋőśšĺ, ŕřĺ ďőśšĺęěŋĺĺ řěęĺňă şśšőľůĺćőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, śĺńă, ďěľśšćş¿źă£ śő śšőřőŋż ČŔ ŋă ćěšćĺ, ďőńęŋă ążšĳ ŕőśšő£ŋŋőľ ĺ ŋăŕřăćńěŋŋőľ ŕő ďćĺęěŋĺ¿ ŕńőśłőśšěľ. Ďń£ ŕřőćěřłĺ őąőĺţ ŕřěďŕőńőęěŋĺľ ňż ŕőśšřőĺńĺ čřăťĺł ğăćĺśĺňőśšĺ ŕőńŋőľ ¡ŋěřčĺĺ śĺśšěňż őš ćřěňěŋĺ ňőďěńĺřőćăŋĺ£, ŕőłăğăŋŋżľ ŋă řĺś.2ś. Ĺğ ŋěčő ćĺďŋő, ůšő ¡ŋěřčĺ£ śĺśšěňż šăłęě őśűĺńńĺřşěš, ůšő śńşęĺš ŕőďšćěřęďěŋĺěň ĺśłşśśšćěŋŋőľ ŕřĺřőďż ¡šĺţ őśűĺńń£űĺľ (ŕřěďŕőńőęěŋĺě 1). Şśřěďŋěŋŋőě ğŋăůěŋĺě ¡ŋěřčĺĺ (ęĺřŋă£ łřĺćă£ ŋă řĺś.2ś) śćĺďěšěńĳśšćşěš ő šőň, ůšő ŕřőűěśś ŕřőšěłăěš ąěğąăřĳěřŋő, ă ğŋăůĺš, śĺńă, ďěľśšćş¿źă£ śő śšőřőŋż ČŔ ŋă Y-śőěďĺŋě-ŋĺě, ďőńęŋă ążšĳ ŕőśšő£ŋŋőľ (ŕřěďŕőńőęěŋĺě 2).

Őśŋőćżćă£śĳ ŋă ćšőřőň ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ, ďń£ őűěŋłĺ śĺńż, łőšőřş¿ ŋěőąţőďĺňő ŕřĺńőęĺšĳ ďń£ ĺğňěŋěŋĺ£ ťőřňż Y-śőěďĺŋěŋĺ£, ňż ŕřőćěńĺ şśřěďŋěŋĺě ŕő őśŋőćŋżň őššăńłĺćăšěńĳŋżň ŕĺłăň, ŕőňěůěŋŋżň śšřěńłăňĺ ŋă řĺś.2. Ğăňěšĺň, ůšő ĺňěŋŋő őššăńłĺćăšěńĳŋżě ŕĺłĺ ţăřăłšěřĺğş¿š śőŕřőšĺćńěŋĺě Y-śő-ěďĺŋěŋĺ£ ďěťőřňăűĺĺ. Şśřěďŋěŋĺě ďăěš ŋăň 10 ŋŊ ć łăůěśšćě ćěřţŋěľ őűěŋłĺ ďń£ śĺńż, ůšő śőőšćěšśšćşěš 1 ČŔă ďăćńěŋĺ£ ŋă \ŕńőźăďłş ćőğďěľśšćĺ£" ć 10 ŋň^2.

Ŕőśńě 27.5 ŕś ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ćěšćĺ ŚŁĆ śąńĺğĺńĺśĳ ďő řăśśšő£ŋĺ£ 3.4 A, ůšő śőőšćěšśšćşěš Y-śő-ěďĺŋěŋĺ¿ ś ŕăřăńńěńĳŋżňĺ ćěšć£ňĺ. Ŕőśńě ¡šőčő ňż şďăńĺńĺ ČŔ ĺ ŕřőćěńĺ ŇĎ ňőďěńĺřőćăŋĺě ć šěůěŋĺĺ 25 ŕś ďń£ Y-śőěďĺŋěŋĺ£ ś ŕăřăńńěńĳŋżňĺ ćěšć£ňĺ ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 300 Ł. ŚŁĆ ŕőśńě ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ŕőłăğăŋő ŋă řĺś.3ă. Šăłőě śőśšő£ŋĺě ś ŕăřăńńěńĳ-

Řĺś.3. Y-śőěďĺŋěŋĺ£ ŕőśńě ćőğďěľśšćĺ£ ŋăčřşğłĺ: (ă) Y-śőěďĺŋěŋĺě ś łőřőšłĺňĺ ćěšć£ňĺ; (b) Y-śőěďĺ-ŋěŋĺě ś ďńĺŋŋżňĺ ćěšć£ňĺ

ŋżňĺ ćěšć£ňĺ őłăğăńőśĳ ŋă 5.5 ¡Ć ŋĺęě ŕő ¡ŋěřčĺĺ, ůěň ŋăůăńĳŋőě śőśšő£ŋĺě ś şčńőň 23ffi ňěęďş ćěšć£- ňĺ. Ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕěřěţőďă ňěęďş ¡šĺňĺ śőśšő- £ŋĺ£ňĺ ňż: (ă) ŕőśšřőĺńĺ łřĺćş¿ ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ ¡ŋěřčĺĺ Y-śőěďĺŋěŋĺ£ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ćěšć£ňĺ (śň. ćśšăćłş ŋă řĺś.4); (ą) ĺśśńěďő-

Řĺś.4. Ĺğňěŋěŋĺě ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ŚĎĆ ŕřĺ śąńĺęěŋĺĺ ěčő ćěšćěľ. Ŋă ćśšăćłě ŕőłăğăŋő ĺğňěŋěŋĺě ¡ŋěřčĺĺ ŚŁĆ ŕřĺ śąńĺęěŋĺĺ ěčő ćěšćěľ

ćăńĺ ŕőćěďěŋĺě Y-śőěďĺŋěŋĺ£ ć śőśšő£ŋĺ£ţ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ őłřěśšŋőśšĺ ŕřěďŕőńăčăěňőčő ¡łśšřěňşňă ŋă ¡šőľ łřĺćőľ. Ďń£ ¡šőčő ćěśĳ ŕřőűěśś ćőğďěľśšćĺ£ ćŋěÿŋěľ ŋăčřşğłĺ ŋă ŚŁĆ (ćřěňěŋŋőľ ĺŋšěřćăń 0{27.5 ŕś) ążń řăğąĺš ŋă ůěšżřě ŕőśńěďőćăšěńĳŋżţ ĺŋšěřćăńă. Ć łőŋűě łăęďőčő šăłőčő, ĺŋšěřćăńă ňż şďăń£ńĺ ČŔ ďń£ šőčő, ůšőąż ĺśłń¿ůĺšĳ ĺğ řăśśňőšřěŋĺ£ ĺţ ćğăĺňőďěľśšćĺě ś ŚŁĆ, ĺ ćżůĺśń£ńĺ ćěńĺůĺŋş ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ŚŁĆ. Ĺğ čřăťĺłă ćĺďŋő, ůšő ŕřőűěśś ŕěřěţőďă, ćěřő£šŋő, ŕřőšěłăěš ąěğąăřĳěřŋő. Ŕńăšő ŋă łřĺćőľ ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ ¡ŋěřčĺĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 5 { 6 2003 śćĺďěšěńĳśšćşěš ő šőň, ůšő ďń£ őśşźěśšćńěŋĺ£ šăłőčő ŕěřěţőďă ŋěőąţőďĺňő ŕřĺłńăďżćăšĳ ŕőśšő£ŋŋş¿ ćŋěÿŋ¿¿ śĺńş (ć ŋăÿěň śńşůăě { ¡šő śĺńă śő śšőřőŋż ČŔ). Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň şňěŋĳÿěŋĺĺ řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ćěšć£ňĺ ŚŁĆ ¡ŋěřčěšĺůěśłőě ŕńăšő śňěŋ£ěšś£ ňőŋőšőŋŋżň şňěŋĳÿěŋĺěň ¡ŋěřčĺĺ, ůšő ŕřěďŕőńăčăěš ďăńĳŋěľÿĺľ ŕěřěţőď ć śőśšő£ŋĺě ńőłăńĳŋőčő ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő ňĺŋĺňşňă ąěğ ŕřĺńőęěŋĺ£ ćŋěÿŋěľ śĺńż. Šăłĺň őąřăğőň, ¡łśšřěňăńĳŋă£ ŕő ¡ŋěřčĺĺ šőůłă ńěęĺš ć ĺŋšěřćăńě 14.5{23 A. Ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ¡šőčő ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ ňż ŕřőćěńĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőě ňőďěńĺřőćăŋĺě. Ć ňőňěŋš ćřěňěŋĺ, łőčďă řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ćěšć£ňĺ śőśšăćĺńő 23 A (ŕřăćă£ čřăŋĺűă ĺŋšěřćăńă), ňż ĺğňěŋĺńĺ ŋăŕřăćńěŋĺě ďćĺęěŋĺ£ ČŔ ŋă ŕřőšĺćőŕőńőęŋőě, šő ěśšĳ \ğăśšăćĺńĺ" čřăťĺšőćżě ŕńőśłőśšĺ řăğďćĺčăšĳś£, šěň śăňżň ŕőśšěŕěŋŋő şňěŋĳÿă£ śĺńş, ďěľśšćş¿źş¿ ŋă Y-śőěďĺŋěŋĺě śő śšőřőŋż ČŔ, ďő ŋşń£. Ŕőśńě 20 ŕś ňőďěńĺřőćăŋĺ£ řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ćěšć£ňĺ ŚŁĆ śőśšăćĺńő şęě 50 A, ă śńěďş¿źĺě 60 ŕś ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ŕőłăğăńĺ, ůšő ćěšćĺ ŚŁĆ łőńěąń¿šś£, ŕřĺůěň řăćŋőćěśŋőě řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ŋĺňĺ řăćŋő 42 A (ŕő őűěŋłě śřěďŋěčő ğŋăůěŋĺ£ ňěęďş ŕěřćżň ňăłśĺňşňőň ĺ ŕěřćżň ňĺŋĺňşňőň). Őŋő őůěŋĳ ąńĺğłő ł řăśśšő£ŋĺ¿ ňěęďş ćěšć£ňĺ ŚŁĆ ć ŋăůăńě ňőďěńĺřőćăŋĺ£ (śň. ćśšăćłş ł řĺś.4), ůšő ŕřěďŕőńăčăěš ćőğćřăźěŋĺě śĺśšěňż ŕőśńě ŕřěłřăźěŋĺ£ łőńěąăŋĺľ ć ĺśţőďŋőě śőśšő£ŋĺě ś őśšřżň şčńőň ňěęďş ćěšć£ňĺ. Őďŋăłő ŕőńŋőě ĺśśńěďőćăŋĺě łőńěąăŋĺľ ćěšćěľ ŕřěďśšăćń£ěš śěřĳěğŋş¿ ŕřőąńěňş ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ŋěőąţőďĺňőčő ďń£ ¡šőčő łőňŕĳ¿šěřŋőčő ćřěňěŋĺ.

Ć śńěďş¿źěľ śěřĺĺ ňőďěńĳŋőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă ňż ĺğňěŋĺńĺ ŋăŕřăćńěŋĺě ďćĺęěŋĺě ŕńőśłőśšěľ ŋă ŕřőšĺćőŕőńőęŋőě ć ňőňěŋš, łőčďă řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ćěšć£ňĺ ŚŁĆ śőśšăćĺńő 14.5 A (ńěćă£ čřăŋĺűă ĺŋšěřćăńă ć őłřěśšŋőśšĺ ŕřěďŕőńăčăěňőľ ¡łśšřěňăńĳŋőľ šőůłĺ). Ňőďěńĺřőćăŋĺě ć šěůěŋĺĺ 5 ŕś ŕőłăğăńő, ůšő Y-śőěďĺŋěŋĺě ŕěřěţőďĺš ć śőśšő£ŋĺě ś ŕăřăńńěńĳŋżňĺ ćěšć£ňĺ ŋěğăćĺśĺňő őš ŋăŕřăćńěŋĺ£ ďćĺęěŋĺ£ ČŔ.

Šăłĺň őąřăğőň, ŕřőćěďěŋŋżě ćżůĺśńěŋĺ£ ŕőďšćěřęďă¿š śşźěśšćőćăŋĺě łřĺšĺůěśłőčő řăśśšő£ŋĺ£ (ć ĺŋšěřćăńě 14.5{23 A) ňěęďş ćěšć£ňĺ ŚŁĆ, ŋăůĺŋă£ ś łőšőřőčő ćěšćĺ śąńĺęă¿šś£ śăňőŕřőĺğćőńĳŋő, ąěğ ŕřĺńőęěŋĺ£ ćŋěÿŋěľ śĺńż. Ćőğňőęŋőśšĳ šăłőčő śăňőŕřőĺğćőńĳŋőčő \śńĺŕăŋĺ£" őąşśńőćńěŋă şňěŋĳÿěŋĺěň ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ďěťőřňĺřşěňőčő śőěďĺŋěŋĺ£ (śň. ćśšăćłş ł řĺś.4).

Ś űěńĳ¿ ŕřőćěřĺšĳ śšăąĺńĳŋőśšĳ Y-śőěďĺŋěŋĺ£ ś ŕăřăńńěńĳŋżňĺ ćěšć£ňĺ ňż ŕřőćěńĺ ěčő ŇĎ ňőďěńĺřőćăŋĺě ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ 600, 800, 1000, 2000 Ł. Ążńő şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŕřĺ ¡šĺţ šěňŕěřăšşřăţ ćěšćĺ ŚŁĆ ŋě řăśţőď£šś£.

Y-śőěďĺŋěŋĺě ś ďńĺŋŋżňĺ ćěšć£ňĺ. Ňż ŕőćšőřĺńĺ ćśě ćżůĺśńěŋĺ£ ďń£ Y-śőěďĺŋěŋĺ£ ś ďńĺŋŋżňĺ ćěšć£ňĺ (řĺś.1) ŕřĺ śłőřőśšĺ śąńĺęěŋĺ£ čřăťĺšőćżţ ŕńőśłőśšěľ 2 A/ŕś. Ŕőńŋőě ćřěň£ ňőďěńĺřőćăŋĺ£ śőśšăćĺńő 45 ŕś. Łăł ĺ ć śńşůăě ŚŁĆ, śĺńă, ďěľśšćş¿- źă£ śő śšőřőŋż ČŔ ŋă ćěšćĺ ŚĎĆ, ŋőśĺš ŋěřěčşń£řŋżľ őśűĺńńĺřş¿źĺľ ţăřăłšěř. Ŕőśńě 5.05 ŕś ňőďěńĺřőćăŋĺ£ řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ćěšć£ňĺ ŚĎĆ şňěŋĳÿăńőśĳ ńĺŋěľŋő, ă ć łőŋűě ňőďěńĺřőćăŋĺ£ őŋő śőśšăćĺńő 3.4 A (łăł ĺ ć śńşůăě ŚŁĆ). Y-śőěďĺŋěŋĺě ś ŕăřăńńěńĳŋżňĺ ćěšć£ňĺ (řĺś.3b) ŋă 12.2 ¡Ć ¡ŋěřčěšĺůěśłĺ ćżčőďŋěě ŕěřćőŋăůăńĳŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ ś őśšřżň şčńőň ňěęďş ćěšć£ňĺ. Łřĺćă£ ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ďń£ ŚĎĆ ŕřĺćěďěŋă ŋă řĺś.4. Łřăľŋ££ ŕřăćă£ šőůłă ŋă čřăťĺłě śőőšćěšśšćşěš śőěďĺŋěŋĺ¿ ś şčńőň 23ffi ňěęďş ćěšć£ňĺ ŚĎĆ, ă łřăľŋ££ ńěćă£ { Y-śőěďĺŋě-ŋĺ¿ śő \śńĺŕÿĺňĺś£" ćěšć£ňĺ. Ĺğ čřăťĺłă řĺś.4 ćĺďŋő, ůšő ¡ŋěřčěšĺůěśłőě ŕńăšő śňěŋ£ěšś£ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺň ąăřĳěřőň ć 0.5 ¡Ć, ă ğăšěň { ŕőŋĺęěŋĺěň ¡ŋěřčĺĺ. Ĺğ-ğă ŋăńĺůĺ£ ąăřĳěřă ňőďěńĺřőćăŋĺě ś řăğďćĺčă¿źĺňĺś£ ČŔ ňż ŕřőćěńĺ ďń£ šřěţ ŋăůăńĳŋżţ łőŋťĺčşřăűĺľ (h = 38, 25, 14 A).

Ďń£ h = 38 A ĺ h = 25 A (řĺś.5ă) ćěšćĺ ŚĎĆ řăśţőď£šś£ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ďćĺęěŋĺ£ ČŔ ŋă

Řĺś.5. ŚĎĆ ŋă řăğńĺůŋżţ ÿăčăţ ňőďěńĺřőćăŋĺ£. (ă) Řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ćěšć£ňĺ 25.3 A. Ćĺďŋő, ůšő őąńăśšĳ ĆďĆ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ śőśšăćń£ěš ůěšćěřšĳ őš ďńĺŋż ćěšćěľ. Śšřěńłăňĺ ŕőłăğăŋő ŋăŕřăćńěŋĺě ďćĺęěŋĺ£ ćěšćěľ ŕřĺ ňőďěńĺřőćăŋĺĺ ś řăğďćĺčă¿źĺňĺś£ čřăťĺšőćżňĺ ŕńőśłőśš£ňĺ; (b) řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ćěšć£ňĺ 14 A. Őąńăśšĳ ĆďĆ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ őţćăšżćăěš ąőńěě ŕőńőćĺŋż ďńĺŋż ćěšćěľ. Ŋăůĺŋă£ ś ¡šőčő ňőňěŋšă, őŋő ďěľśšćşěš łăł ğăśšěęłă \ňőńŋĺ£", ćżŋşęďă£ ćěšćĺ Y-śőěďĺŋěŋĺ£ śąńĺęăšĳś£ ŋěğăćĺśĺňő őš ŋăŕřăćńěŋĺ£ ďćĺęěŋĺ£ čřăťĺšőćżţ ŕńőśłőśšěľ. Ŋăŕřăćńěŋĺě ďćĺęěŋĺ£ ćěšćěľ ŕőłăğăŋő śšřěńłăňĺ

ŕřőšĺćőŕőńőęŋőě. Šăł łăł śĺśšěňă, śőśšő£źă£ ĺğ ŚĎĆ ĺ čřăťĺšőćżţ ŕńőśłőśšěľ, śőďěřęĺš 13274 ăšőňă, šő ŕřőďőńęăšĳ ćżůĺśńěŋĺ£ ś űěńĳ¿ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ěě łőńěąăŋĺľ { ¡šő ůřěğćżůăľŋő šřşďőěňłă£ ğăďăůă. Ŕő¡šőňş ňż ŋě śďěńăńĺ őűěŋłĺ ďń£ ćőğňőęŋőčő řăćŋőćěśŋőčő řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ćěšć£ňĺ ŚĎĆ ŕőśńě ŕřěłřăźěŋĺ£ łőńěąăŋĺľ, łăł ¡šő ążńő śďěńăŋő ďń£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 5 { 6 2003 śńşůă£ ŚŁĆ. Őśŋőćŋőľ ćżćőď ¡šőľ śěřĺĺ ŇĎ ćżůĺśńěŋĺľ ďń£ ŚĎĆ ğăłń¿ůăěšś£ ć šőň, ůšő řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ćěšć£ňĺ Y-śőěďĺŋěŋĺ£ şćěńĺůĺćăěšś£ ŕőśńě śŋ£šĺ£ ŋăčřşğłĺ, ă ğŋăůĺš, śăňőŕřőĺğćőńĳŋőě śąńĺęěŋĺě ćěšćěľ ŋěćőğňőęŋő ĺ ŋăň ćśě ěźě ŋěőąţőďĺňő ŕřĺłńăďżćăšĳ ŕőśšő£ŋŋş¿ ćŋěÿŋ¿¿ śĺńş ďń£ ĺţ śąńĺęěŋĺ£.

Śńěďş¿źă£ śěřĺ£ ŇĎ ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ŕőłăğăńă, ůšő ŋăůăńĳŋă£ łőŋťĺčşřăűĺ£ Y-śőěďĺŋěŋĺ£ ś h = = 14 A (řĺś.5b) őąěśŕěůĺćăěš śăňőŕřőĺğćőńĳŋőě śąńĺęěŋĺě ćěšćěľ śőěďĺŋěŋĺ£ ŋěğăćĺśĺňő őš ŋăŕřăćńěŋĺ£ ďćĺęěŋĺ£ ČŔ. Šăłĺň őąřăğőň, łăł ĺ ďń£ śńşůă£ ŚŁĆ, śşźěśšćşěš ŋěłőšőřőě łřĺšĺůěśłőě řăśśšő£ŋĺě (ć ĺŋšěřćăńě 14{25 A) ňěęďş ćěšć£ňĺ ŚĎĆ, ŋăůĺŋă£ ś łőšőřőčő ćőğňőęŋő śăňőŕřőĺğćőńĳŋőě śąńĺęěŋĺě ćěšćěľ ąěğ ŕřĺńőęěŋĺ£ ćŋěÿŋěľ śĺńż. Ś ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£ ¡šőš ŕřőűěśś śőőšćěšśšćşěš ŕřěőďőńěŋĺ¿ ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő ŕńăšő (řĺś.4). Ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ śşźěśšćőćăŋĺ£ šăłőčő łřĺšĺůěśłőčő řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ćěšć£ňĺ śřăćŋĺň řĺś.5ă ĺ řĺś.5b. Ćĺďŋő, ůšő őąńăśšĳ ňěęďş ćěšć£ňĺ, őţćăůěŋŋă£ ĆďĆ ćğăĺňőďěľśšćĺěň, śőśšăćń£ěš ńĺÿĳ ůěšćěřšĳ őš ďńĺŋż ćěšćěľ ďń£ řĺś.5ă, ć šő ćřěň£ łăł ďń£ řĺś.5b ŕőď šăłĺň ćğăĺňőďěľśšćĺěň ŋăţőďĺšś£ ąőńěě ŕőńőćĺŋż ďńĺŋż ćěšćěľ. Őśŋőćżćă£śĳ ŋă ¡šőň ăŋăńĺğě, ňż ňőęěň śďěńăšĳ ćżćőď ő šőň, ůšő ĆďĆ ćğăĺňőďěľśšćĺě ĺčřăěš łń¿ůěćş¿ řőńĳ ć ŕřőűěśśě śăňőŕřőĺğćőńĳŋőčő śąńĺęěŋĺ£ ćěšćěľ: łăł šőńĳłő őŋő őţćăšżćăěš ąőńěě ŕőńőćĺŋż ďńĺŋż ćěšćěľ, \śńĺŕăŋĺě" ćěšćěľ ŕřőĺśţőďĺš ŕőďőąŋő ğăśšěęłě \ňőńŋĺ£", šő ěśšĳ ňěęňőńěłşń£řŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ŋăŋőšřşą ğăśšăćń£ěš ĺţ śăňőŕřőĺğćőńĳŋő śąńĺęăšĳś£. Ŕőďšćěřęďěŋĺěň śšăąĺńĺğĺřş¿źěľ řőńĺ ĆďĆ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ śńşęĺš ĺ šő, ůšő řăğŋĺűă ¡ŋěřčĺľ ďń£ śőśšő£ŋĺ£ Y-śőěďĺŋěŋĺ£ ś őśšřżň şčńőň ĺ śőśšő£ŋĺ£ ś ŕăřăńńěńĳŋżňĺ ćěšć£ňĺ şćěńĺůĺćăěšś£ ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ďńĺŋż ćěšćěľ śőěďĺŋěŋĺ£. Ŋăŕőňŋĺň, ůšő ¡šă řăğŋĺűă śőśšăćń£ěš 5.5 ¡Ć ďń£ ŚŁĆ ĺ 12.2 ¡Ć ďń£ ŚĎĆ.

Ŋăňĺ ŕőłăğăŋő, ůšő śŋ£šĺě ŋăčřşğłĺ ďő ďőśšĺęěŋĺ£ ŕőřőčőćőčő řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ćěšć£ňĺ śőěďĺŋěŋĺ£ ŕřĺćőďĺš ł ćőğŋĺłŋőćěŋĺ¿ łőńěąăŋĺľ ćěšćěľ (ďńĺŋőľ ¸ 10 ŋň) ś ůăśšőšőľ ¸ 100 ČČű, ŕőďőąŋő ňěšřőŋőňş.

Ć őšńĺůĺě őš ňăłřőśĺśšěň, ďń£ łőšőřżţ Y-őąřăğ-ŋă£ łőŋśšřşłűĺ£ ňőęěš śńşęĺšĳ ŕřşęĺŋőľ, { ěě łőŋűż ćśěčďă řăśŕř£ňń£¿šś£ ŕřĺ śŋ£šĺĺ ŋăčřşğłĺ, šő ěśšĳ śĺśšěňă ćőğćřăźăěšś£ ć ŕěřćőŋăůăńĳŋőě śőśšő- £ŋĺě, ć ŕőďőąŋőľ ŋăŋőśĺśšěňě ćăęŋő şůĺšżćăšĳ ňőńěłşń£řŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě śąńĺğĺćÿĺţś£ ŋăŋőšřşą. Řăśśňőšřěŋŋżě ŋăňĺ ŕřĺňěřż ŕőłăğżćă¿š, ůšő śĺńă ňěęňőńěłşń£řŋőčő ŕřĺš£ęěŋĺ£ ňěęďş ćěšć£ňĺ Y-śőěďĺŋěŋĺ£ ňőęěš ŕřěćăńĺřőćăšĳ ŋăď ćőğćřăźă¿- źěľ śĺńőľ şŕřşčőśšĺ, ćőğŋĺłă¿źěľ ŕřĺ ěčő ďěťőřňăűĺĺ, ůšő ŕřĺćőďĺš ł ¡ťťěłšş śńĺŕăŋĺ£, ŋě ćőğňőęŋőňş ŋă ňăłřőşřőćŋě. Ŋőćőě śőśšő£ŋĺě c ŕăřăńńěńĳŋżňĺ ćěšć£ňĺ, ść£ğăŋŋżňĺ śńăążň ňőńěłşń£řŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň, śšăąĺńĳŋő ćŕńőšĳ ďő šěňŕěřăšşřż 2000 Ł ĺ ďăęě ąőńěě ¡ŋěřčěšĺůěśłĺ ćżčőďŋő, ůěň śőśšő£ŋĺě ćżąřăŋŋőčő Y-śőěďĺŋěŋĺ£ ś řăğőňłŋşšżňĺ ćěšć£ňĺ. Šăłĺň őąřăğőň, ŕőłăğăŋă łń¿ůěćă£ řőńĳ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ Ćăŋ-ďěř-Ćăăńĳśă ć ŋăŋőšřşąŋżţ Y-śőěďĺŋěŋĺ£ţ ŕřĺ śąńĺęěŋĺĺ ĺţ ćěšćěľ.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě ăćšőřż ąńăčőďăř£š Ŋ. Č. Ńěąěďěćă ĺ Ň. Ňěŋőŋă ğă őąśşęďěŋĺě ĺ űěŋŋżě ğăňěůăŋĺ£.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőľ ŋăşůŋő-šěţŋĺůěśłőľ ŕřőčřăňňż \Ăłšşăńĳŋżě ŋăŕřăćńěŋĺ£ ć ťĺğĺłě łőŋďěŋśĺřőćăŋŋżţ śřěď" (ŋăŕřăćńěŋĺě \Ťşńńěřěŋż ĺ ăšőňŋżě łńăśšěřż"), Řőśśĺľśłőľ ŕřőčřăňňż \Ŋĺğłőřăğňěřŋżě łćăŋšőćżě śšřşłšşřż" (ŕřőěłš # 9.21).

1. A. N. Andriotis, M. Menon, D. Srivastava, and L. Chernozatonskii, Phys. Rev. Lett. 87, 066802 (2001).

2. A. N. Andriotis, M. Menon, D. Srivastava, and L. Chernozatonskii, Phys. Rev. B65, 165416 (2002).

3. M. Menon, D. Srivastava, Phys. Rev. Lett. 79, 4453 (1997).

4. L. A. Chernozatonskii, Phys. Lett. A172, 173 (1992). 5. G. E. Scuseria, Chem. Phys. Lett. 195, 543 (1992). 6. V. H. Crespi, Phys. Rev. B58, 12671 (1998). 7. C. Papadopoulos, A. Rakitin, J. Li et al., Phys. Rev.

Lett. 85, 3476 (2000).

8. J. Li, C. Papadopoulos, and J. Xu, Nature 402, 253 (1999).

9. B. C. Satishkumar, P. J. Thomas, A. Govindraj, and C. N. Rao, Appl. Phys. Lett. 77, 2530 (2000).

10. Ř. Ť. Ťěľŋňăŋ, Řőś. ţĺň. ę. 46, 4(2002). 11. D. W. Brenner, O. A. Shendorova, J. A. Harrison et al., J. Phys.: Condens. Matter 14, 783 (2002).

12. M. B. Nardelli, B. I. Yakobson, and J. Berholic, Phys.

Rev. Lett. 81, 4656 (1998).

13. D. H. Roberston, D. W. Brenner, and J. W. Mintmire, Phys. Rev. B45, 12592 (1992).

14. D. Srivastava, C. Wei, and K. Cho, Rev. Appl. Mech.

56, (2003).

15. Q. Zhao, M. B. Nardelli, and J. Bernholic, Phys. Rev.

B65, 144105 (2002).

16. D. Sanchez-Portal et al., Phys. Rev. B59, 12678 (1992). 17. E. Hernandez et al., Phys. Rev. Lett. 80, 4502 (1998). 18. P. Zhang, P. E. Lammert, and V. Crespi, Phys. Rev.

Lett. 81, 5346 (1998).

19. R. Satio, M. Fujita, G. Dresselhaus, and M. S. Dresselhaus, Phys. Rev. B46, 1804 (1992).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 5 { 6 2003