Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 78, ćżŕ. 5, ś. 789 { 791 cfl 2003 č. 10 śěŋš£ąř£

Ł ćőŕřőśş őą ¡ńěłšřőŋŋőň śšřőěŋĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ řěďłőğěňěńĳŋżţ ňěšăńńőć

Ć. Ă. Čěřăśĺňőć, Ć. Ć. Čěřăśĺňőć^+

Ĺŋśšĺšşš őŕšĺłĺ ăšňőśťěřż Śĺąĺřśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ, 634055 Šőňśł, Řőśśĺ£

+Šőňśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 634050 Šőňśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 7 ăćčşśšă 2003 č.

Ŋă őśŋőćăŋĺĺ ćż£ćńěŋŋőľ łőřřěń£űĺőŋŋőľ ść£ğĺ ňěęďş ¡ŋěřčĺěľ ŋăĺąőńěě ŋĺğłőńěęăźĺţ şřőćŋěľ łőŋťĺčşřăűĺĺ 4f^N�^15d6s^2 ĺ šěňŕěřăšşřőľ őďĺŋăłőćőčő ďăćńěŋĺ£ ŋăśżźěŋŋżţ ŕăřőć ć řěďłőğěňěńĳŋżţ ňěšăńńăţ ś ďőśšřăĺćă¿źěľś£ 4f-őąőńőůłőľ (Ce-Yb) ŕřěďńőęěŋă łăůěśšćěŋŋă£ ňőďěńĳ ĺţ ŕőćěřţŋőśšĺ ĺ ŕřőűěśśă šěřňĺůěśłőčő ĺśŕăřěŋĺ£.

PACS: 31.50.+w, 44.90.+c

Ŕőćěřţŋőśšŋżě śćőľśšćă ňěšăńńőć, ć šőň ůĺśńě ¡ńěłšřőŋŋőě śšřőěŋĺě ŕőćěřţŋőśšŋőčő śńő£, £ćń£¿šś£ ćăęŋżň řăğďěńőň ťĺğĺłĺ šćěřďőčő šěńă. Ř£ď ňěšőďőć ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ ść£ğăŋ ś ćőğďěľśšćĺěň ŋă ŋěě ŕşůłőć ůăśšĺű ĺńĺ őŕšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£. Őďĺŋ ĺğ šăłĺţ ňěšőďőć ść£ğăŋ ś őąŋăřşęěŋŋżň ć řăąőšě [1] ¡ťťěłšőň ťőšőĺśŕăřěŋĺ£, ŕő łőšőřőňş ćőğďěľśšćĺě ĺğńşůěŋĺ£ őŕšĺůěśłőčő ďĺăŕăğőŋă ŋă ŕńěŋłş ŋăšřĺ£ ŕřĺćőďĺńő ł ¡ňĺśśĺĺ śőąśšćěŋŋżţ ŋěľšřăńĳŋżţ ăšőňőć, ŋě ść£ğăŋŋőľ ś šěřňĺůěśłĺň ĺśŕăřěŋĺěň. Ć řăąőšăţ [2, 3] ążńő ŕřőďőńęěŋő ĺśśńěďőćăŋĺě £ćńěŋĺ£ ťőšőĺśŕăřěŋĺ£, ć šőň ůĺśńě ĺ ŋă ďřşčĺţ ňěšăńńăţ. Ăŋăńőčĺůŋżľ ¡ťťěłš ążń őąŋăřşęěŋ ďń£ ŕńěŋłĺ űěğĺ£. Ć ůăśšŋőśšĺ, ążńĺ şśšăŋőćńěŋż śńěďş¿źĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ťăłšż:

{ ŕřőűěśś ťőšőőšřżćă ść£ğăŋ ś ŋăńĺůĺěň ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ňěšăńńă śšřşłšşřŋżţ ďěťěłšőć, ŕřěďśšăćń£¿źĺţ śőąőľ őšďěńĳŋżě ăšőňż (ăďăšőňż), śńăąěě ść£ğăŋŋżě ś őśšăńĳŋżňĺ ăšőňăňĺ ŕőćěřţŋőśšĺ, ůěň ŕőśńěďŋĺě ďřşč ś ďřşčőň. Ůĺśńő šăłĺţ śšřşłšşřŋżţ ďěťěłšőć, őŕřěďěń£¿źĺţ ŕřőűěśś ťőšőĺśŕăřěŋĺ£, ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋő ğăćĺśĺš őš šěňŕěřăšşřż: n = = N exp (�E/kT ), čďě N { ŕőńŋőě ůĺśńő ŕőćěřţŋőśšŋżţ ăšőňőć, ă E { ¡ŋěřčĺ£ ĺţ őąřăğőćăŋĺ£ ś şůěšőň ¡ŋšřőŕĺľŋőčő ťăłšőřă (200 śň�^1);

{ śłőřőśšĳ ťőšőĺśŕăřěŋĺ£ w, őŕřěďěńěŋŋă£ łăł őąřăšŋőě ćřěň£, ğă łőšőřőě šőńźĺŋă ĺśśńěďşěňőľ ŕńěŋłĺ Na şňěŋĳÿăěšś£ ćďćőě, řăśšěš ś şňěŋĳÿěŋĺěň ďńĺŋż ćőńŋż ćőğďěľśšćş¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ (ś şćěńĺůěŋĺěň ¡ŋěřčĺĺ ćőğąşęďěŋĺ£ ăšőňă) ŕřĺ ĺğőšěřňĺůěśłőň ŕřőűěśśě; ńĺŋěľŋő ğăćĺśĺš őš ňőźŋőśšĺ ćőğďěľśšćş¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£, ă šăłęě ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋő ğăćĺśĺš őš šěňŕěřăšşřż w ¸ α exp (�´E/kT ), čďě ´E = 1000 � 200 śň�^1.

Ŋă őśŋőćăŋĺĺ ŕřőćěďěŋŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ăćšőřăňĺ ćżÿěŕěřěůĺśńěŋŋżţ řăąőš ążńă ŕřěďńőęěŋă łăůěśšćěŋŋă£ ňőďěńĳ ŕőćěřţŋőśšŋőčő śńő£ ĺ ňěţăŋĺğňă ťőšőőšřżćă śőąśšćěŋŋżţ ăšőňőć ŋăšřĺ£ [3].

Ć řăąőšě [4] ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ¡ńěłšřőŋŋă£ ¡ňĺśśĺ£ ś ŕőćěřţŋőśšĺ ňěšăńńĺůěśłőčő łăńĳűĺ£ ŕřĺ ěě ąőňąăřďĺřőćłě ĺőŋăňĺ ąńăčőřőďŋżţ čăğőć őąşśńőćńěŋă řăśŕăďőň ŋěľšřăńĳŋżţ ćőğąşęďěŋŋżţ ăšőňőć, ŋăţőď£źĺţś£ ć śőśšő£ŋĺĺ 3p^53d4s^2. İšő ŕőğćőń£ěš ŕřěďŕőńőęĺšĳ ŋăńĺůĺě ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łăńĳűĺ£ ŋěľšřăńĳŋżţ ăšőňőć ć şłăğăŋŋőň ćőğąşęďěŋŋőň śőśšő£- ŋĺĺ.

Łăł ĺğćěśšŋő, ć ŕőďčřşŕŕě řěďłőğěňěńĳŋżţ ňěšăńńőć (ŘĞŇ), ŕřěďśšăćń£¿źĺţ śőąőľ ţĺňĺůěśłĺ ĺďěŋšĺůŋżě ¡ńěňěŋšż, śşźěśšćşěš ğŋăůĺšěńĳŋżľ řăğąřőś ć ¡ŋěřčĺĺ őšřżćă ăšőňőć őš ŕőćěřţŋőśšĺ ďăęě ďń£ ř£- ďőň śšő£źĺţ ¡ńěňěŋšőć (ŋăŕřĺňěř, ďń£ čăďőńĺŋĺ£ ĺ ěćřőŕĺ£). Şůĺšżćă£ ćżÿěśłăğăŋŋőě, ăćšőřż ŕřěďŕőńőęĺńĺ, ůšő ŕőćěřţŋőśšĳ ŘĞŇ, šăł ęě łăł ĺ łăńĳűĺľ, śőďěřęĺš ŋěľšřăńĳŋżě ăšőňż ć ćőğąşęďěŋŋőň śőśšő- £ŋĺĺ, łőšőřżě ĺ őąěśŕěůĺćă¿š ŕřőűěśś ĺśŕăřěŋĺ£. Ŕřĺ ¡šőň ¡ŋěřčĺ£ őšřżćă ăšőňőć ŘĞŇ őš ŕőćěřţŋőśšĺ ść£ğăŋă ś ćěńĺůĺŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ćőğąşęďěŋĺ£ şłăğăŋŋżţ ăšőňőć [2, 3]. Ďń£ ŕřőćěřłĺ ďăŋŋőčő ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ ăćšőřż ğăďăńĺśĳ űěńĳ¿ ŕőĺśłă łőřřěń£űĺĺ ňěęďş šěňŕěřăšşřőľ őďĺŋăłőćőčő ďăćńěŋĺ£ ŋăśżźěŋŋżţ ŕăřőć ŘĞŇ (¡ŋěřčĺ£ őšřżćă ăšőňă őš ŕőćěřţŋőśšĺ) ĺ ¡ŋěřčĺěľ ćőğąşęďěŋĺ£ şřőćŋěľ ďń£ řăğńĺůŋżţ ¡ńěłšřőŋŋżţ łőŋťĺčşřăűĺľ. Śşźěśšćşěš ąőńĳÿőě łőńĺůěśšćő řăąőš, ść£ğăŋŋżţ ś ŕőĺśłőň łőřřěń£űĺľ řăğńĺůŋżţ śćőľśšć ňěšăńńőć ś ĺţ ăšőňŋżňĺ ŋőňěřăňĺ, ŋăŕřĺňěř řăąőšă [5]. Ďń£ ŕőďčřşŕŕż ŘĞŇ şłăğăŋŋă£ łőřřěń£űĺ£ ĺśłăńăśĳ ňěęďş šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺňĺ ĺ śŕěłšřőśłőŕĺůěśłĺňĺ ćěńĺůĺŋăňĺ, śň., ŋăŕřĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 5 { 6 2003 789

790 Ć. Ă. Čěřăśĺňőć, Ć. Ć. Čěřăśĺňőć

ňěř, [6, 7]. İšő őąńěčůĺńő ŕőĺśł ćżÿěşłăğăŋŋőľ łőřřěń£űĺĺ.

Ŋăňĺ ążńő ŕřőăŋăńĺğĺřőćăŋő ąőńĳÿőě łőńĺůěśšćő şřőćŋěľ, ŕřĺŋăďńěęăźĺţ řăğńĺůŋżň ¡ńěłšřőŋŋżň łőŋťĺčşřăűĺ£ň, ć šőň ůĺśńě ĺ ďń£ ĺőŋőć. Ŕřĺ ¡šőň ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ řěğşńĳšăšż řăąőš [8 { 11]. Ć řěğşńĳšăšě ŕřőćěďěŋŋőčő ăŋăńĺğă ăćšőřż őąŋăřşęĺńĺ, ůšő ěďĺŋśšćěŋŋőľ łőŋťĺčşřăűĺěľ, śőőšćěšśšćş- ¿źěľ ţăřăłšěřŋőňş ŕőćěďěŋĺ¿ šěňŕěřăšşřż őďĺŋăłőćőčő ďăćńěŋĺ£ ŋăśżźěŋŋżţ ŕăřőć, £ćń£ěšś£ łőŋťĺčşřăűĺ£ 4f^N�^15d6s^2. Ŋă řĺś.1 ŕřĺćěďěŋ čřăťĺł

Řĺś.1. Ğăćĺśĺňőśšĳ šěňŕěřăšşřż őďĺŋăłőćőčő ďăćńěŋĺ£ ŋăśżźěŋŋżţ ŕăřőć őš ŋőňěřă ¡ńěňěŋšă ŕőďčřşŕŕż ŘĞŇ, Psat = 1.0 šőřř

šěňŕěřăšşřż őďĺŋăłőćőčő ďăćńěŋĺ£ ŋăśżźěŋŋżţ ŕăřőć (P_{sat} = 1.0 šőřř) ďń£ ŘĞŇ. Ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋż ğŋăůěŋĺ£ ¡ŋěřčĺľ ŋăĺąőńěě ŋĺğłőńěęăźĺţ şřőć-

Řĺś.2. Ğŋăůěŋĺ£ ¡ŋěřčĺľ ŋăĺąőńěě ŋĺğłőńěęăźĺţ şřőćŋěľ łőŋťĺčşřăűĺĺ 4f^N�^15d6s^2 őšŋőśĺšěńĳŋő ŕřĺŋ£šżţ ğă ŋşńĳ ğŋăůěŋĺľ ¡ŋěřčĺľ łőŋťĺčşřăűĺĺ 4f^N 6s^2

ŋěľ ďăŋŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ŕřĺŋ£šżţ ğă ŋşńĳ ğŋăůěŋĺľ ¡ŋěřčĺľ łőŋťĺčşřăűĺĺ 4f^N 6s^2. Ŋă řĺś.3 ŕőłăğăŋż ĺŋćěřšĺřőćăŋŋżľ ĺ ŋőřňĺřőćăŋŋżľ čřăťĺłĺ ¡ŋěřčĺľ śőőšćěšśšćş¿źĺţ şřőćŋěľ E^{norm} =

= 1�(E � Emin)/(Emax � Emin) ćňěśšě ś ŋőřňĺřőćăŋ-

ŋżňĺ ğăćĺśĺňőśš£ňĺ šěňŕěřăšşř őďĺŋăłőćőčő ďăćńěŋĺ£ ŋăśżźěŋŋżţ ŕăřőć őš ŋőňěřă ¡ńěňěŋšă ďń£ 4-ţ řăğŋżţ ďăćńěŋĺľ: T^{norm}_p = (T_p �T_pmin )/(T_pmax �T^{min}_p ). Ŕřĺ ŋőřňĺřőćłě čřăťĺłă ¡ŋěřčĺľ (řĺś.3) ĺśŕőńĳğőćă-

Řĺś.3. Ĺŋćěřšĺřőćăŋŋżľ ŋőřňĺřőćăŋŋżľ čřăťĺł ¡ŋěřčĺľ řĺś.2 ćňěśšě ś ŋőřňĺřőćăŋŋżňĺ ğăćĺśĺňőśš£ňĺ šěňŕěřăšşř őďĺŋăłőćőčő ďăćńěŋĺ£ ŋăśżźěŋŋżţ ŕăřőć őš ŋőňěřă ¡ńěňěŋšă ďń£ 4-ţ řăğŋżţ ďăćńěŋĺľ

ńĺśĳ ćěńĺůĺŋż E, E_{max}, E_{min} { ¡ŋěřčĺĺ şřőćŋ£ ŕřőĺğćőńĳŋőčő ¡ńěňěŋšă, śăňőčő ćżśőłőřăśŕőńőęěŋŋőčő ĺ śăňőčő ŋĺğłőřăśŕőńőęěŋŋőčő śřěďĺ ¡ńěňěŋšőć ŕőďčřşŕŕż, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ćěńĺůĺŋż T_p, T_pmax , T_pmin , šěňŕěřăšşřż őďĺŋăłőćőčő ďăćńěŋĺ£ ŋăśżźěŋŋżţ ŕăřőć ŕřőĺğćőńĳŋőčő ¡ńěňěŋšă, ňăłśĺňăńĳŋă£ ĺ ňĺŋĺňăńĳŋă£ šěňŕěřăšşřż śřěďĺ ćśěţ ¡ńěňěŋšőć ŕőďčřşŕŕż, śőőšćěšśšćěŋŋő, ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ďń£ ŋőřňĺřőćłĺ čřăťĺłőć šěňŕěřăšşř.

Őąŋăřşęěŋŋă£ łőřřěń£űĺ£ őğŋăůăěš, ůšő ďń£ ń¿- ąőčő ¡ńěňěŋšă ŕőďčřşŕŕż ŘĞŇ šěňŕěřăšşřă T_p őŕřěďěń£ěšś£ E^k_{min} { ¡ŋěřčĺěľ ŋăĺąőńěě ŋĺğłőńěęăźěčő şřőćŋ£ łőŋťĺčşřăűĺĺ 4f^N�^15d6s^2 ăšőňă ¡šőčő ¡ńěňěŋšă:

T_p = f[E^k_{min}(4^N�^15d6s^2)].

Ŕřĺůěň, ůěň ćżÿě ¡ŋěřčĺ£ şłăğăŋŋżţ şřőćŋěľ, šěň ŋĺęě T_p (¡ŋěřčĺ£ őšřżćă ăšőňă őš ŕőćěřţŋőśšĺ). Ğăňěšĺň, ůšő ş Ce ĺ Gd, ďń£ łőšőřżţ ďăŋŋőě śőśšő£ŋĺě £ćń£ěšś£ őśŋőćŋżň, T_p ŋăĺąőńĳÿă£.

Śşňňĺřş£ ćśě ćżÿěśłăğăŋŋőě, ăćšőřż ŕřĺÿńĺ ł śńěďş¿źĺň ćżćőďăň.

1. Śőąśšćěŋŋżě ŋěľšřăńĳŋżě ăšőňż ŘĞŇ ć şłăğăŋŋżţ śőśšő£ŋĺ£ţ ŋăţőď£šś£ ŋă ĺőŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ĺ őŕřěďěń£¿š ŕřőűěśś šěřňĺůěśłőčő ĺśŕăřěŋĺ£ ăŋăńőčĺůŋő śšřşłšşřŋżň ďěťěłšăň (ăďăšőňăň), őŕřěďěń£- ¿źĺň ŕřőűěśś ťőšőĺśŕăřěŋĺ£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŋăšřĺ£ [2, 3].

2. Ňěţăŋĺğň őąřăğőćăŋĺ£ śšřşłšşřŋżţ ďěťěłšőć ć ŋăšřĺĺ ĺ ŋěľšřăńĳŋżţ ăšőňőć ć 4f^N�^15d6s^2- śőśšő£ŋĺĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŘĞŇ £ćń£ěšś£ ĺďěŋšĺůŋżň ĺ ŋőśĺš šěŕńőćőľ ţăřăłšěř.

3. Ŕřőűěśś ĺśŕăřěŋĺ£ ś ŕőćěřţŋőśšĺ ŘĞŇ ŕřőĺśţőďĺš ć ďćă ¡šăŕă: őąřăğőćăŋĺě ŋěľšřăńĳŋżţ ăšőňőć ć 4f^N�^15d6s^2-śőśšő£ŋĺĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ; šěŕńőćőľ őšřżć şłăğăŋŋżţ ăšőňőć.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 5 { 6 2003

Ł ćőŕřőśş őą ¡ńěłšřőŋŋőň śšřőěŋĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ . . . 791

Ŕřĺ ¡šőň śšőĺš őšňěšĺšĳ, ůšő ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ ŕăřőć P_{sat} = 0.001 šőřř ąőńĳÿĺŋśšćő ŘĞŇ, ğă ĺśłń¿ůěŋĺěň Gd, Nd, Pr, Tb ĺ Ce, ŋăţőď£šś£ ć šćěřďőň śőśšő£- ŋĺĺ, ă ŕřĺ P_{sat} = 1.0 šőřř šőńĳłő šřĺ ¡ńěňěŋšă (Yb, Sm, Tm) śőţřăŋ£¿š ¡šş ťăğş. Őďŋăłő ďăŋŋőě őąśšő£- šěńĳśšćő ŋě ćńĺ£ěš ŋă ğăłőŋőňěřŋőśšĺ, ŕřĺćěďěŋŋżě ŋă řĺś.3. İšő şłăğżćăěš ŋă ĺďěŋšĺůŋőśšĳ ŕřőűěśśőć őąřăğőćăŋĺ£ ăšőňőć, őŕřěďěń£¿źĺţ ĺśŕăřěŋĺě, ć śńşůă£ţ ęĺďłőľ ĺ šćěřďőľ ťăğ.

Ć łăůěśšćě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ŕřőćěřłĺ ŕřěďńőęěŋŋőľ ňőďěńĺ ňőęěš śńşęĺšĳ őąŋăřşęěŋĺě, ŋăŕřĺňěř, ć ăšőňě šşńĺ£, ŋă ťőŋě śŕńőÿŋőčő śŕěłšřă ŕřĺ ŋăčřěćě ć ćăłşşňě ńĺŋĺĺ ăšőňăřŋőčő ŕěřěţőďă ś ďńĺŋőľ ćőńŋż 762.0 ŋň. Şłăğăŋŋă£ ńĺŋĺ£ őšćěůăěš ŕěřěţőďş ś ŋăĺąőńěě ŋĺğłőńěęăźěčő şřőćŋ£ łőŋťĺčşřăűĺĺ 4f^N�^15d6s^2 ś ¡ŋěřčĺěľ 13119śň�^1 ć őśŋőćŋőě śőśšő£ŋĺě. Őšňěšĺň, ůšő ďăŋŋżľ ŕěřěţőď řăğřěÿěŋ ŕřăćĺńăňĺ őšąőřă.

Ăćšőřż ćżřăęă¿š ąńăčőďăřŋőśšĳ ŕřőť. Č. Ť. Łăřăćăěćş ĺ ŕřőť. Ć. Č. Ąăčřőćş ğă ŕőńěğŋżě ďĺśłşśśĺĺ ĺ łřĺšĺůěśłĺě ğăňěůăŋĺ£.

1. Ĺ. Ŋ. Ăąřăňőćă, Ě. Ą. Ăńěłśăŋďřőć, Ă. Ň. Ąőŋů- Ąřşěćĺů ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 39, 172 (1984).

2. Ă. Ň. Ąőŋů-Ąřşěćĺů, đ. Ŋ. Ňăłśĺňőć, Ś. Č. Ŕřęĺąěńĳśłĺľ ĺ ďř., ĘİŠŤ 92, 285 (1987).

3. Ă. Ň. Ąőŋů-Ąřşěćĺů, Š. Ă. Ćăřšăŋ£ŋ, đ. Ŋ. Ňăłśĺňőć ĺ ďř., ĘİŠŤ 97, 1761 (1990).

4. J. A. D. Matthew, M. A. Gallon, and T. E. Gallon, Phys.

Rev. B55, 2697 (1997).

5. Ć. Ś. Ăřăłěń£ŋ, ĎĂŊ 364, 67 (1999). 6. Leo Brewer, J. Opt. Soc. Am. 61, 1101 (1971). 7. Ć. Ĺ. Śŕĺűżŋ, Č. Ć. Ĺőŋőćă, ĎĂŊ ŚŚŚŘ 285, 945 (1985).

8. Ă. Ĺ. Ěťĺňőć, Ń. Ŕ. Ąěńőřşłőćă, Ĺ. Ć. Ćăśĺńĳłőćă ĺ ďř., Śćőľśšćă ŋěőřčăŋĺůěśłĺţ śőěďĺŋěŋĺľ, Ń.: Ţĺňĺ£, 1983.

9. J. F. Wyart, J. Opt. Soc. Am. 68, 197 (1978). 10. W. C. Martin, R. Zalubas, and L. Hagan, Nat., Bur.

Stand. Ref. Data Ser. 60 (1978).

11. Leo Brewer, J. Opt. Soc. Am. 61, 1666 (1971).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 5 { 6 2003