Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 78, ćżŕ. 6, ś. 795 { 798 cfl 2003 č. 25 śěŋš£ąř£

Ňőďĺťĺłăűĺ£ ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő ťşŋłűĺőŋăńă ďń£ £ďěř ćąńĺğĺ čřăŋĺűż ŋşłńőŋŋőľ śšăąĺńĳŋőśšĺ

İ. Ě. Śăŕěřÿšěľŋ, C. Ć. Šőńőłőŋŋĺłőć^{1)}

Řőśśĺľśłĺľ ŋăşůŋżľ űěŋšř \Łşřůăšőćśłĺľ Ĺŋśšĺšşš" 123182 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 11 ăćčşśšă 2003 č.

Ŕřőĺğćőďĺšś£ ňőďĺťĺłăűĺ£ ¡ťťěłšĺćŋőčő ťşŋłűĺőŋăńă ¡ŋěřčĺĺ ďń£ £ďěř ćąńĺğĺ čřăŋĺűż ŋşłńőŋŋőľ śšăąĺńĳŋőśšĺ ś şůěšőň ğăćĺśĺňőśšĺ ŕăřăňěšřőć ťşŋłűĺőŋăńă, őšćěůă¿źĺţ ćğăĺňőďěľśšćĺ¿ ć ŕőćěřţŋőśšŋőľ őąńăśšĺ, őš ţĺňĺůěśłĺţ ŕőšěŋűĺăńőć μn ĺ μp ŋěľšřőŋőć ĺ ŕřőšőŋőć ć £ďřě. Ŋă ŕřĺňěřě ŋěśłőńĳłĺţ ďńĺŋŋżţ ĺğőšőŕĺůěśłĺţ űěŕőůěł ŕőłăğăŋő, ůšő μ-ğăćĺśĺňőśšĳ ¡ťťěłšĺćŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕřĺćőďĺš ł śďćĺčş čřăŋĺűż ŋěľšřőŋŋőľ śšăąĺńĳŋőśšĺ ć śšőřőŋş ą«őńĳÿĺţ N � Z.

PACS: 21.60.�n, 21.65.+j

Ŕőśńěďŋĺě ďćă ďěś£šĺńěšĺ£ £ďřă ćąńĺğĺ čřăŋĺűż ŋşłńőŋŋőľ śšăąĺńĳŋőśšĺ £ćń£¿šś£ ŕřěďňěšőň ĺŋšěŋśĺćŋőčő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ĺğşůěŋĺ£. Ć šő ęě ćřěň£ ďő ŕőśńěďŋěčő ćřěňěŋĺ ăŋăńĺğ śćőľśšć šăłĺţ £ďěř, łăł ĺ řăśůěš ŕőńőęěŋĺ£ śăňőľ čřăŋĺűż, ążń őśŋőćăŋ ĺśłń¿ůĺšěńĳŋő ŋă ťěŋőňěŋőńőčĺůěśłĺţ ŕőďţőďăţ, őŕěřĺřş¿źĺţ ŕăřăňěšřăňĺ, őŕřěďěń£ěňżňĺ ĺğ őŕżšă. Ś¿ďă őšŋőś£šś£ ňěšőď Ţăřšřĺ{Ťőłă (ŢŤ) ś ¡ťťěłšĺćŋżňĺ śĺńăňĺ [1, 2], śăňőśőčńăśőćăŋŋă£ šěőřĺ£ łőŋěůŋżţ ťěřňĺ-śĺśšěň (ŠŁŤŚ) [3, 4] ĺ ňěšőď ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő ťşŋłűĺőŋăńă (İŤ) [5]. Ćśě ¡šĺ ŕőďţőďż ďőćőńĳŋő ţőřőÿő őŕĺśżćă¿š śšăąĺńĳŋżě £ďřă, ć őśőąěŋŋőśšĺ ¡šő śŕřăćěďńĺćő ďń£ ŕőśńěďŋěľ ĺğ ŕřőűĺšĺřőćăŋŋżţ řăąőš. Őďŋăłő ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ŕăřăňěšřőć, ŕőďčőŋ£ěňżţ ŕőď śćőľśšćă śšăąĺńĳŋżţ £ďěř, ďń£ ŋşłńĺďőć, şďăńěŋŋżţ őš ďőńĺŋż β-śšăąĺńĳŋőśšĺ, ŕřěďśšăćń£ěšś£ ŕřőąńěňăšĺůŋżň.

Ŋěďăćŋő ć řăąőšăţ [6, 7] ążńő őšňěůěŋő, ůšő ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ čřăŋĺűż ŋşłńőŋŋőľ śšăąĺńĳŋőśšĺ śşźěśšćěŋŋă ğăćĺśĺňőśšĳ őš ¡ŋěřčĺĺ (šőůŋěě, őš ţĺňĺůěśłĺţ ŕőšěŋűĺăńőć μ_n ĺ μ_p ŋěľšřőŋőć ĺ ŕřőšőŋőć ć řăśśňăšřĺćăěňőň £ďřě) ŕőćěřţŋőśšŋżţ ůăśšěľ šěţ łőňŕőŋěŋš ¡ťťěłšĺćŋőčő NN-ćğăĺňőďěľśšćĺ£, łőšőřżě ťőřňĺřş¿š űěŋšřăńĳŋş¿ ůăśšĳ śăňőśőčńăśőćăŋŋőčő ŕőń£ £ďřă. Ŕřőĺśţőęďěŋĺě ¡ťťěłšă ŕřőźě ćśěčő ŕő£śŋĺšĳ ŋă ŕřĺňěřě şśńőćĺ£ śăňőśőčńăśőćăŋĺ£ ŠŁŤŚ [8] ňěęďş ňăśśőćżň őŕěřăšőřőň ˚, őďŋőůăśšĺůŋőľ ťşŋłűĺěľ Čřĺŋă G ĺ ďćşţůăśšĺůŋżň ¡ťťěłšĺćŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň U, łőšőřőě ć śĺňćőńĺůěśłőľ ğăŕĺśĺ ĺňěěš ćĺď

1)e-mail: tolkn@mbslab.kiae.ru

( ∂ ∂r_1 + ∂ ∂r_2 ) ˚(ε) = = ∫ dε0 2πi U(ε, ε0) ( ∂ ∂r0_1 +^∂_{∂r}0_2 ) G(ε0)_, (1)

čďě şłăğăŋż £ćŋő šőńĳłő śşźěśšćěŋŋżě ğďěśĳ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺě ŕěřěňěŋŋżě. Śĺňćőńĺůěśłőě şňŋőęěŋĺě ć (1), łăł őążůŋő, ŕőďřăğşňěćăěš ĺŋšěčřĺřőćăŋĺě ŕő łőőřďĺŋăšăň ĺ śşňňĺřőćăŋĺě ŕő śŕĺŋőćżň ĺ ĺğőśŕĺŋőćżň ĺŋďěłśăň.

Ć [9] şřăćŋěŋĺě (1) ŕřĺ ε = μ ążńő ŕěřěŋőřňĺřőćăŋő ŕő ňěšőďş Ńăŋďăş [10], ć řěğşńĳšăšě ůěčő ćňěśšő ąńőłă U ćőğŋĺłăěš ¡ťťěłšĺćŋă£ ăňŕńĺšşďă ćğăĺňőďěľśšćĺ£ Ńăŋďăş{Ňĺčďăńă (ŃŇ) F (μ, μ). Ŕřőśšěľÿă£ ŢŤ-ŕőďőąŋă£ ćěřśĺ£ ŕěřěŋőřňĺřőćăŋŋőčő şřăćŋěŋĺ£ ∂U ∂r = ∫ F (r, r0) ∂ρ ∂r0^{dr}

0 (2)

ść£ğżćăěš śřěďŋěě ŕőńě U, ăňŕńĺšşďş ŃŇ F ĺ ŕńőšŋőśšĳ ρ. Ěśńĺ őčřăŋĺůĺšĳś£ čńăćŋżňĺ ďń£ ăňŕńĺšşďż ŃŇ ŋşńěćżňĺ čăřňőŋĺłăňĺ [11], šő űěŋšřăńĳŋőě śřěďŋěě ŕőńě U čěŋěřĺřşěšś£ śńěďş¿źěľ ůăśšĳ¿ F :

F (r, r0) = C_0 [f_0(r) + f0_0(r)ø_1ø_2] δ(r − r0), (3)

čďě ŋőřňĺřőćőůŋżľ ťăłšőř C_0 = (dn/dε_F)�^1 { őąřăšŋă£ ŕńőšŋőśšĳ śőśšő£ŋĺľ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ Ťěřňĺ. Ć śšăąĺńĳŋżţ £ďřăţ ňőęŋő śůĺšăšĳ μ_n = μ_p = μ ≃ ≃ −8 Ň¡Ć. Ŕřĺ ¡šőň ś ąőńĳÿőľ šőůŋőśšĳ¿ ćżŕőńŋ£- ěšś£ ĺğőšőŕĺůěśłă£ śĺňňěšřĺ£ ĺ śńěďş¿źĺě ĺğ ŋěě śőőšŋőÿěŋĺ£: f_{nn} = f_{pp} = f + f0, f_{np} = f_{pn} = f − f0.

Ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő ćăęŋőľ ďń£ őąśşęďăěňőčő ¡ťťěłšă £ćń£ěšś£ śĺńĳŋă£ łőőřďĺŋăšŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ śłăń£řŋő-ĺğőśłăń£řŋőľ ăňŕńĺšşďż f_0, ďń£ łőšőřőľ ć ŠŁŤŚ ŕěřćőŋăůăńĳŋő ążńă ŕřěďńőęěŋă [11] ŕřőśšěľÿă£ ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋă£ ťőřňă ŕěřěţőďă őš ćŋşšřěŋ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 5 { 6 2003 795 ŋěčő ğŋăůěŋĺ£ f^{in} ł ŋăřşęŋőňş f^{ex} ś ńĺŋěľŋőľ ŕńőšŋőśšŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿:

f_0(r) = f^{ex} + (f^{in} − f^{ex}) ρ(r) ρ_0

, (4)

čďě ρ_0 = ρ(r=0). Őłăğăńőśĳ, ůšő ŋăřşęŋă£ łőŋśšăŋšă őšćěůăěš śĺńĳŋőňş ŕřĺš£ęěŋĺ¿ (f^{ex} ≃ −3) ĺ ŕő ăąśőń¿šŋőľ ćěńĺůĺŋě ŋă ŕőř£ďőł ŕřěćőśţőďĺš f^{in}. Ĺśŕőńĳğşěňżě ć [1 { 5] ¡ťťěłšĺćŋżě śĺńż őšćěůă¿š ąőńěě śńőęŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŕńőšŋőśšĺ, ŋő ďń£ łăęďőľ ĺğ ŋĺţ őśšăěšś£ ć śĺńě ğŋăůĺšěńĳŋőě ŕřěćżÿěŋĺě |f^{ex}| ŋăď |f^{in}|. Ăŋăńőčĺůŋă£ (4) łőőřďĺŋăšŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ śşźěśšćěŋŋă ĺ ďń£ śłăń£řŋő-ĺğőśłăń£řŋőľ ăňŕńĺšşďż f0_0(r) [12, 13], ŋő ŋě ś šăłĺň čřőňăďŋżň řăğńĺůĺěň ňěęďş ćŋşšřěŋŋěľ ĺ ŋăřşęŋőľ łőŋśšăŋšăňĺ

f0in_{, f}0ex.

Łăł ŕőłăğăŋő ć [14], ŋăřşęŋżě łőŋśšăŋšż f^{ex}, f0^{ex} (ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺě ğŋăůěŋĺ£ śŕĺŋőćżţ ăňŕńĺšşď) ňőčşš ążšĳ ćżůĺśńěŋż ůěřěğ T -ňăšřĺűş śćőąőďŋőčő NN-řăśśě£ŋĺ£, ćğ£šş¿ ćŋě ňăśśőćőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕřĺ őšřĺűăšěńĳŋőň ğŋăůěŋĺĺ ŕőńŋőľ ¡ŋěřčĺĺ E = 2μ: ŕřĺ r, r0 → ∞ śŕřăćěďńĺćő F → T (E = 2μ). Šőůŋěě, řăğńĺůŋżě łőňŕőŋěŋšż ăňŕńĺšşďż ŃŇ ćżřăęă¿šś£ ůěřěğ łőňąĺŋăűĺĺ T -ňăšřĺű ś ŋşńěćżň ĺ ěďĺŋĺůŋżň ĺğőśŕĺŋăňĺ. Łăł őłăğăńőśĳ, ¡šő ăśĺňŕšőšĺůěśłĺ šőůŋőě śőőšŋőÿěŋĺě ŋăůĺŋăěš řăąőšăšĳ ďőśšăšőůŋő ążśšřő ĺ ŕřĺćőďĺš ł ğŋăůěŋĺ£ň ŋăřşęŋżţ łőŋśšăŋš ŃŇ, ąńĺğłĺň ł ĺğćěśšŋżň ¡ňŕĺřĺůěśłĺň ğŋăůěŋĺ£ň. Řăğşňěěšś£, ňőęŋő čőćőřĺšĳ ńĺÿĳ ő ŕřĺąńĺęěŋŋőň řăćěŋśšćě, šăł łăł ĺğćěśšŋż ŋěśłőńĳłő řăğńĺůŋżţ ŋăąőřőć ¡šĺţ łőŋśšăŋš. Ďń£ £ďěř ş čřăŋĺűż śšăąĺńĳŋőśšĺ ţĺňĺůěśłĺě ŕőšěŋűĺăńż μ_n ĺ μ_p ğŋăůĺšěńĳŋő řăğńĺůă¿šś£. Ŋăŕřĺňěř, ŋă čřăŋĺűě ŋěľšřőŋŋőľ śšăąĺńĳŋőśšĺ μ_n őąřăźăěšś£ ć ŋşńĳ, ă μ_p, ŋăőąőřőš, ŕřěćżÿăěš ŕő ăąśőń¿šŋőľ ćěńĺůĺŋě ğŋăůěŋĺě ďń£ śšăąĺńĳŋżţ £ďěř. Ć řěğşńĳšăšě ĺğőšőŕĺůěśłă£ śĺňňěšřĺ£ ŋăřşÿăěšś£ ĺ ŕřĺćěďěŋŋőě ćżÿě ăśĺňŕšőšĺůěśłőě śőőšŋőÿěŋĺě ďń£ ăňŕńĺšşďż ŃŇ ŕřĺőąřěšăěš ćĺď

f^{ex}_{nn} = 1 C_0

T (E = 2μ_n), (5)

f^{ex}_{pp} = 1 C_0

T (E = 2μ_p), (6)

f^{ex}_{np} = f^{ex}_{pn} = 1 C_0

T (E = μ_n + μ_p). (7)

Őůěćĺďŋő, ć śőőšŋőÿěŋĺ£ (5), (6) ćţőďĺš T -ňăšřĺűă ś śşňňăřŋżň ğŋăůěŋĺěň ĺğőśŕĺŋă I = 1, ă ć (7) { łőňąĺŋăűĺ£ T^{I=1} ĺ T^{I=0}. Ŕőśłőńĳłş ŕřĺ ňăńżţ ¡ŋěřčĺ£ţ E ćěńĺůĺŋă T^{I=1}(E) ğăćĺśĺš őš E řěğőŋăŋśŋżň őąřăğőň, šő ş čřăŋĺűż śšăąĺńĳŋőśšĺ ŕăřăňěšřż f^{ex}_{nn} ĺ f^{ex}_{pp} ňőčşš śĺńĳŋő řăğńĺůăšĳś£. Šăł, ş čřăŋĺűż ŋěľšřőŋŋőľ śšăąĺńĳŋőśšĺ f^{ex}_{nn} śĺńĳŋő řăśšěš ŕő ăąśőń¿šŋőľ ćěńĺůĺŋě ĺ ¡šő őąśšő£šěńĳśšćő ŋěőąţőďĺňő şůĺšżćăšĳ.

Ć řăąőšăţ [6, 7] őąśşęďăěňżľ ¡ťťěłš ążń şůšěŋ ŕőśřěďśšćőň ňőďĺťĺłăűĺĺ łćăğĺůăśšĺůŋőčő ńăčřăŋęěćă ňěšőďă (ŁŃŇ) [15, 9]. Šăł ŋăğżćăěšś£ ćăřĺăŋš śăňőśőčńăśőćăŋŋőľ ŠŁŤŚ, ć łőšőřőň ďń£ şůěšă ¡ťťěłšőć ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ łćăğĺůăśšĺű ĺśŕőńĳğşěšś£ łćăğĺůăśšĺůŋżľ ńăčřăŋęĺăŋ, ć őšńĺůĺě őš ňěšőďă ŢŤ ś ¡ťťěłšĺćŋżňĺ śĺńăňĺ, őśŋőćăŋŋőčő ŋă čăňĺńĳšőŋőćőň ťőřňăńĺğňě. Ŋă ŕřĺňěřě ĺğőšőŕőć őńőćă ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő čřăŋĺűă ŋěľšřőŋŋőľ śšăąĺńĳŋőśšĺ śďćĺčăěšś£ ć śšőřőŋş ą«őńĳÿĺţ N − Z.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ňż ŕřőĺğćěďěň ăŋăńőčĺůŋş¿ ňőďĺťĺłăűĺ¿ ňěšőďă İŤ śő śŕăřĺćăŋĺěň ć łőőřďĺŋăšŋőň ŕřěďśšăćńěŋĺĺ, ŕřěďńőęěŋŋőčő ć [16] ĺ ďěšăńĳŋő řăğřăąőšăŋŋőčő Ťă£ŋśőň ś śőăćšőřăňĺ (śň., ŋăŕřĺňěř, [5, 17]). Śřěďĺ ĺğćěśšŋżţ ťěŋőňěŋőńőčĺůěśłĺţ ŕőďţőďőć ¡šőš ňěšőď ś ŋăĺąőńĳÿěľ šőůŋőśšĳ¿ ćőśŕřőĺğćőďĺš ňăśśż ĺ őśőąěŋŋő řăďĺşśż śšăąĺńĳŋżţ śťěřĺůěśłĺţ £ďěř. Łřőňě šőčő, őŋ ćżčőďŋő őšńĺůăěšś£ őš ŁŃŇ ĺ ňěšőďă ŢŤ ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň šőůŋőčő śŕőśőąă şůěšă ¡ťťěłšőć śŕăřĺćăŋĺ£ ć łőőřďĺŋăšŋőň ŕřěďśšăćńěŋĺĺ, ůšő őśőąěŋŋő śşźěśšćěŋŋő ďń£ £ďěř ćąńĺğĺ čřăŋĺűż śšăąĺńĳŋőśšĺ ĺğ-ğă ąńĺğőśšĺ ŋěŕřěřżćŋőčő śŕěłšřă. Ŕő¡šőňş ĺŋšěřěśŋő şğŋăšĳ, ć łăłőľ ňěřě ŕřěďśłăğăŋĺ£ [6, 7] őśšăŋşšś£ śŕřăćěďńĺćżňĺ ĺ ć ¡šőň śńşůăě.

Ďń£ ŋăÿĺţ űěńěľ śşźěśšćěŋŋă űěŋšřăńĳŋă£ ůăśšĳ İŤ: E_{int} = C_0 4 [ a_+ρ^2_+

1 − h^+_1 ρ_+/(2ρ_0) 1 + h^+_2 ρ_+/(2ρ_0) + + a�ρ^2�

1 − h�_1 ρ_+/(2ρ_0) 1 + h�_2 ρ_+/(2ρ_0) ] , (8)

čďě ρ_{+,}� = ρ_n ± ρ_p, ă a_{+,}�, h^{+,}�_{1,2} { ąěğřăğňěřŋżě ŕăřăňěšřż. Ŕőńŋżľ İŤ [5, 17]) śőďěřęĺš ŕőňĺňő (8) čřăďĺěŋšŋżě ůńěŋż, ůńěŋ śŕăřĺćăŋĺ£, śŕĺŋőřąĺšăńĳŋżľ ĺ ďřşčĺě ğăćĺś£źĺě őš śŕĺŋőć łőňŕőŋěŋšż. Śőčńăśŋő ĺğćěśšŋőľ ťőřňşńě Ńăŋďăş, ĺŋšěřěśş¿źă£ ŋăś śłăń£řŋă£ ůăśšĳ ăňŕńĺšşďż ŃŇ ŋăţőďĺšś£ ĺğ (8) ćšőřőľ ćăřĺăűĺěľ ŕő ŕńőšŋőśšĺ. Ŕřĺ ¡šőň ăśĺňŕšőšĺůěśłĺě, \ćŋěÿŋĺě", ğŋăůěŋĺ£ ăňŕńĺšşď f, f0, őůěćĺďŋő, ŕřőĺśţőď£š ĺğ šěţ ůńěŋőć (8), łőšőřżě ŋăĺąőńěě śńăąő (łćăďřăšĺůŋő) ğăćĺś£š őš ŕńőšŋőśšĺ. Őąőğŋăůĺň ¡šş ůăśšĳ ťşŋłűĺőŋăńă E_{ex}:

E_{ex} =

C_0 4 [ a_+ρ^2_+ + a�ρ^2� ] . (9)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 5 { 6 2003

Ňőďĺťĺłăűĺ£ ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő ťşŋłűĺőŋăńă ďń£ £ďěř . . . 797

Őůěćĺďŋő, śŕřăćěďńĺćż śőőšŋőÿěŋĺ£: f^{ex} = a_+/2

ĺ f0ex =_a�_/2. Ňőďĺťĺłăűĺ£ ťşŋłűĺőŋăńă ś şůěšőň

ğăćĺśĺňőśšĺ ŋăřşęŋżţ łőŋśšăŋš (4){(6) őš ţĺňĺůěśłĺţ ŕőšěŋűĺăńőć ĺ ść£ğăŋŋőčő ś ¡šĺň ŋăřşÿěŋĺěň ĺğőšőŕĺůěśłőľ śĺňňěšřĺĺ ŕřĺćőďĺš ł ŕřőśšőňş őąőąźěŋĺ¿ (9):

~E^I_{ex} = C^0 2 [ f^{ex}_{nn}(E = 2μ_n)ρ^2_n + f^{ex}_{pp} (E = 2μ_p)ρ^2_p+

+ 2f^{ex}_{np}(E = μ_n + μ_p)ρ_nρ_p ] . (10)

Ďń£ £śŋőśšĺ ňż ŕřĺćěńĺ ć £ćŋőň ćĺďě ğŋăůěŋĺ£ ďćşţůăśšĺůŋżţ ¡ŋěřčĺľ, łőšőřżě ćţőď£š ć ćżřăęěŋĺ£ (4){(6) ďń£ ŋăřşęŋżţ łőŋśšăŋš. Ćőğćřăźă£śĳ ł ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ćĺďă (4), ńěčłő ćĺďěšĳ, ůšő ŕřĺ ğăňěŋě (9) ŋă (10) ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň (5){(7) ňěŋ£¿šś£ ğŋăůěŋĺ£ ŋě šőńĳłő ŋăřşęŋżţ ăňŕńĺšşď (f^{ex}_{nn} ĺ ďř.), ŋő ĺ ćŋşšřěŋŋĺţ ĺţ ăŋăńőčőć (f^{in}_{nn} ĺ ďř.): ŋěĺğňěŋŋżňĺ őśšă¿šś£ řăğŋőśšĺ ((f^{in}_{nn} − f^{ex}_{nn}) ĺ ďř.). Ąőńěě ńőčĺůŋőľ ŕřěďśšăćń£ěšś£ šăłă£ ňőďĺťĺłăűĺ£ (10), łőšőřă£ ŕřĺćőďĺš ł ĺğňěŋěŋĺ¿ šőńĳłő ćŋěÿŋĺţ ăňŕńĺšşď:

~E^{II}_{ex} = ~E^I_{ex} (1 − ρ(r)/ρ_0) . (11)

Ŕřőśšěľÿĺľ řěűěŕš şůěšă ğăćĺśĺňőśšĺ ŕăřăňěšřőć İŤ őš ţĺňĺůěśłĺţ ŕőšěŋűĺăńőć śőśšőĺš ć ğăňěŋě (9) ŋă (10) ĺńĺ (11). Őďŋăłő ć ¡šőň śńşůăě ŕőšřěąőćăńăśĳ ąż ŋőćă£ ŕőďčőŋłă ćśěţ ŕăřăňěšřőć ťşŋłűĺőŋăńă, ŕőśłőńĳłş ğŋăůěŋĺ£ ŋăřşęŋżţ łőŋśšăŋš, ŕőńşůă¿źĺţś£ ĺğ (5){(7) ŕřĺ μ_n = μ_p = μ_0 = −8 Ň¡Ć, ŋěśłőńĳłő őšńĺůă¿šś£ őš ¡ňŕĺřĺůěśłĺţ ŕăřăňěšřőć [5, 17]. Ă ĺňěŋŋő, ŋăľďěŋŋżě ĺğ (5){(7) łőŋśšăŋšż řăćŋż f^{ex} = −2.62, f0^{ex} = 1.47, ć šő ćřěň£ łăł śőőšćěšśšćş¿źĺě ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć (8) ěśšĳ a_+/2 = −3.21, a�/2 = 2.71. Őśőąěŋŋő řăğńĺůă¿šś£ ĺğőćěłšőřŋżě łőŋśšăŋšż. Ůăśšĺůŋő řăğŋĺűă őąž£śŋ£ěšś£ šěň, ůšő ťşŋłűĺőŋăń [5, 17] ŕőňĺňő ůńěŋőć ćĺďă (8) ćłń¿ůăěš ůĺśšő ŕőćěřţŋőśšŋżě ůńěŋż, śőďěřęăźĺě čřăďĺěŋšż ŕńőšŋőśšĺ. Řěğşńĳšăšĺćŋő ĺţ ďőąăćńěŋĺě ć ğŋăůĺšěńĳŋőľ śšěŕěŋĺ ¡łćĺćăńěŋšŋő ĺğňěŋěŋĺ¿ ŕăřăňěšřőć f^{ex}_{nn}, f^{ex}_{pp} . Ůšőąż śďěńăšĳ ĺğňěŋěŋĺ£ ďń£ śšăąĺńĳŋżţ £ďěř ňĺŋĺňăńĳŋżňĺ ąěğ ćăřĺăűĺĺ ďřşčĺţ ŕăřăňěšřőć ťşŋłűĺőŋăńă, ňż ďń£ şůěšă ğăćĺśĺňőśšĺ śłăń£řŋżţ ăňŕńĺšşď ŃŇ őš μ_n, μ_p ğăňěŋĺň ŕőńŋżľ ťşŋłűĺőŋăń (8) ŋă ~E_{int} = E_{int} + δE_{int}, (12) čďě δE_{int} = ~E^{I,II}_{ex} (μ_n, μ_p) − ~E^{I,II}_{ex} (μ_0, μ_0). (13)

Őůěćĺďŋő, ć śńşůăě μ_n = μ_p = μ_0 śńăčăěňőě δE_{int} šőęďěśšćěŋŋő őąřăźăěšś£ ć ŋşńĳ. Ţőš£ a priori šřşďŋő ćżąřăšĳ ňěęďş ćăřĺăŋšăňĺ I ĺ II, ĺŋšşĺšĺćŋő ćšőřőľ ĺğ ŋĺţ ŕřěďśšăćń£ěšś£ ŕřěďŕőůšĺšěńĳŋżň. Ŋő ňż ŕřőćěńĺ řăśůěšż ďń£ őąěĺţ ňőďěńěľ. Ćśě ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě ł (8) ůńěŋż ťşŋłűĺőŋăńă, ć ůăśšŋőśšĺ, ěčő śŕăřĺćăšěńĳŋă£ ůăśšĳ, ąřăńĺśĳ šőůŋő ć šőň ęě ćĺďě, ůšő ĺ ć [5, 17]. İšő ęě őšŋőśĺšś£ ĺ ł śăňőľ řăśůěšŋőľ śţěňě.

Ŋă řĺś.1 ăŋăńĺğĺřş¿šś£ ŋěľšřőŋŋżě ţĺňĺůěśłĺě ŕőšěŋűĺăńż ďńĺŋŋőľ űěŕőůłĺ ĺğőšőŕőć őńőćă. Řě-

Fig.1. Ţĺňĺůěśłĺě ŕőšěŋűĺăńż ďń£ ůěšŋżţ ĺğőšőŕőć Sn. Ńĺŋĺ£ ś łćăďřăšăňĺ őšćěůăěš ćăřĺăŋšş I, śő śćěšńżňĺ łřşęłăňĺ { ćăřĺăŋšş II, ś šřěşčőńĳŋĺłăňĺ { ťşŋłűĺőŋăńş [5], ś ŕěřěćěřŋşšżňĺ šřěşčőńĳŋĺłăňĺ { ŁŃŇ [6], ůěřŋżě łřşęłĺ { ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ [18]

ğşńĳšăšż řăśůěšă ďń£ ćăřĺăŋšőć I ĺ II śřăćŋĺćă¿šś£ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ |μ_n| = −S_{2n}, čďě S_{2n} { ¡ŋěřčĺ£ őšďěńěŋĺ£ ďćşţ ŋěľšřőŋőć. Ŕřĺćěďěŋż šăłęě řěğşńĳšăšż řăśůěšă [5] śő śšăŋďăřšŋőľ ťőřňőľ İŤ ĺ řăśůěšă [6], čďě μ { ğăćĺśĺňőśšĳ ăňŕńĺšşďż ŃŇ ążńă şůšěŋă ňőďĺťĺłăűĺěľ ŁŃŇ. Őšňěšĺň, ůšő ŋě ŕřĺćěďěŋŋżě ğďěśĳ řěğşńĳšăšż řăśůěšőć [1 { 4] ć řăňłăţ ďřşčĺţ šřăďĺűĺőŋŋżţ ŕőďţőďőć ďń£ £ďěř, şďăńěŋŋżţ őš ďőńĺŋż β-śšăąĺńĳŋőśšĺ, ąńĺğłĺ řěğşńĳšăšăň [5]. Ćő ćś£łőň śńşůăě, ćśě őŋĺ ŕřěďśłăğżćă¿š čřăŋĺűş ŋěľšřőŋŋőľ śšăąĺńĳŋőśšĺ ćąńĺğĺ ňăśśőćőčő ůĺśńă A = 176, őšćěůă¿źěčő ňăčĺůěśłőňş ůĺśńş ŋěľšřőŋőć N = 126. Łăł ćĺďŋő, şůěš řăśśňăšřĺćăěňőčő ¡ťťěłšă ć ďăŋŋőň řăśůěšě, łăł ĺ ć [6], śşźěśšćěŋŋő śďćĺčăěš ŕőńőęěŋĺě čřăŋĺűż śšăąĺńĳŋőśšĺ. Ć śńşůăě ąőńěě řěăńĺśšĺůěśłőčő ćăřĺăŋšă II μ-¡ťťěłš ňěŋĳÿě, ŋő ĺ ğďěśĳ őŋ ŕőğćőń£ěš ŕřěőďőńěšĳ ňăčőćżľ ŕřőśćěš ŕřĺ N = 126.

Ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋż ăŋăńőčĺůŋżě řěğşńĳšăšż ďń£ ĺğőšőŕőć śćĺŋűă, ă ŋă řĺś.3 { ďń£ łăńĳűĺ£. Łăůěśšćěŋŋő řěğşńĳšăšż ğďěśĳ ŕőńŋőśšĳ¿ ăŋăńőčĺůŋż řě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 5 { 6 2003

Fig.2. Šő ęě, ůšő ŋă řĺś.1, ďń£ ĺğőšőŕőć Pb

Fig.3. Šő ęě, ůšő ŋă řĺś.1, ďń£ ĺğőšőŕőć Ca

ğşńĳšăšăň ďń£ őńőćă: őŕ£šĳ μ-¡ťťěłš ğŋăůĺšěńěŋ ĺ ŋěśłőńĳłő ňěŋĳÿě ć śńşůăě ćăřĺăŋšă II.

Łőŋěůŋő, ŋěńĳğ£ őšŋőśĺšĳś£ ł ŕřěďśłăğăŋĺ£ň ďăŋŋőčő řăśůěšă ąşłćăńĳŋő. Ďěńő ć šőň, ůšő ĺ śăň İŤ (8), ă ć őśőąěŋŋőśšĺ őšőęďěśšćńěŋĺě ěčő łő¡ťťĺűĺěŋšőć ś ĺŋćăřĺăŋšŋżňĺ ůńěŋăňĺ ăňŕńĺšşďż ŃŇ ŕř£ňő ść£ğăŋż ś łőŋűěŕűĺěľ łćăğĺůăśšĺű Ńăŋďăş. Őŋă ęě, ć śćő¿ őůěřěďĳ, őśŋőćăŋă ŋă ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ, ůšő ňăśśőćżľ őŕěřăšőř ˚(ε) ĺ ĺŋďşűĺřş¿źěě ěčő ¡ťťěłšĺćŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ťěřňĺ-ůăśšĺű ŋě ĺňě¿š őśőąěŋŋőśšěľ ŕő ε ćąńĺğĺ ε = μ. Śćőąőďŋă£ T -ňăšřĺűă, őŕřěďěń£¿źă£ ćğăĺňőďěľśšćĺě łćăğĺůăśšĺű ş ŕőćěřţŋőśšĺ, ć ĺğőćěłšőřŋőň łăŋăńě ĺňěěš őśőąěŋŋőśšĳ ŕő śşňňăřŋőľ ¡ŋěřčĺĺ E = 2ε ćąńĺğĺ ŋşń£, őšćěůă¿źş¿ ćĺřšşăńĳŋőňş ŕőń¿śş. Ĺňěŋŋő ŕřĺąńĺęěŋĺě ł ¡šőľ őśőąěŋŋőśšĺ ĺ ŕřĺćőďĺš ł şčńşąńěŋĺ¿ ŋěľšřőŋŋőčő śřěďŋěčő ŕőń£ ĺ ł ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ şśšőľůĺćőśšĺ £ďěř ś ňăńżňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ |μ_n|. Ŕřĺ μ_n → 0 ŋěľšřőŋŋőě śřěďŋěě ŕőńě, ćżůĺśńěŋŋőě ŕő ďăŋŋőľ śţěňě, ňőęěš ŋěőčřăŋĺůěŋŋő řăśšĺ. Čďě-šő śăňă śţěňă ŕěřěśšăěš řăąőšăšĳ. Őűěŋłĺ ŕőłăğżćă¿š, ůšő ěě şšőůŋěŋĺě ś ąőńěě łőřřěłšŋżň şůěšőň ε-ğăćĺśĺňőśšĺ ć ťőřňşńě (1) ďőńęŋő őśńăąń£šĳ řăśśňăšřĺćăěňżľ ¡ťťěłš. Őďŋăłő śăň ťăłš şśĺńěŋĺ£ ďćşţŋěľšřőŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕřĺ ňăńżţ |μ_n| ĺ ŋěőąţőďĺňőśšĳ şůěšă ¡šőčő ¡ťťěłšă ŕő ňěřě ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ł čřăŋĺűě ŋěľšřőŋŋőľ śšăąĺńĳŋőśšĺ, őšňěůěŋŋżľ ć [6, 7], ŕőďšćěřęďăěšś£ ďăŋŋżň řăśůěšőň ĺ, ŋă ŋăÿ ćğčń£ď, ŋě ćżğżćăěš śőňŋěŋĺ£.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě čřăŋšă Ňĺŋŕřőňŋăşłĺ ŊŸ # 1885.2003.2.

1. J. Dobaczewski, H. Flocard, J. Treiner, Nucl. Phys.

A422, 103 (1984).

2. J. Dobaczewski et al., Phys. Rev. C53, 2809 (1996). 3. Ň. Ć. Ğćěřěć, İ. Ě. Śăŕěřÿšěľŋ, §Ť 39, 1390 (1984). 4. Ň. Ć. Ğćěřěć, İ. Ě. Śăŕěřÿšěľŋ, §Ť 42, 1082 (1985). 5. S. A. Fayans, S. V. Tolokonnikov, E. L. Trykov, and D. Zawischa, Nucl. Phys. A676, 49 (2000).

6. M. Baldo, U. Lombardo, E. E. Saperstein, and M. V. Zverev, Phys. Lett. B533, 17 (2002).

7. Ň. Ąăńďő, Ş. Ńőňąăřďő, İ. Ě. Śăŕěřÿšěľŋ, Ň. Ć. Ğćěřěć, §Ť 66, 257 (2003).

8. Ś. Ă. Ťă£ŋś, Ć. Ă. Ţőďěńĳ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 17, 633 (1973).

9. V. A. Khodel and E. E. Saperstein, Phys. Rep. 92, 183 (1982).

10. Ń. Ď. Ńăŋďăş, ĘİŠŤ 35, 97 (1958).

11. Ă. Ą. Ňĺčďăń, Šěőřĺ£ łőŋěůŋżţ ťěřňĺ-śĺśšěň ĺ śćőľśšćă ăšőňŋżţ £ďěř, Ň.: Ŋăşłă, 1965.

12. S. A. Fayans and D. Zawischa, Phys. Lett. B363, 12 (1995).

13. S. A. Fayans and D. Zawischa, Phys. Lett. B383, 19 (1996).

14. M. Baldo, U. Lombardo, E. E. Saperstein, and M.V. Zverev, Phys. Lett. B421, 8 (1998).

15. İ. Ě. Śăŕěřÿšěľŋ, Ć. Ă. Ţőďěńĳ, ĘİŠŤ 81, 22 (1981). 16. Ă. Ć. Śňĺřŋőć, Ś. Ć. Šőńőłőŋŋĺłőć, Ś. Ă. Ťă£ŋś, §Ť 48, 1661 (1988).

17. Ś. Ă. Ťă£ŋś, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 68, 169 (1998). 18. G. Audi and A. H. Wapstra, Nucl. Phys. A565 66 (1993).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 5 { 6 2003