Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 78, ćżŕ. 6, ś. 799 { 800 cfl 2003 č. 25 śěŋš£ąř£

Ŋăąń¿ďěŋĺě čńşąőłő ŕőďąăřĳěřŋżţ řěğőŋăŋśőć ďěńěŋĺ£ £ďěř^{232}Th

Ă. Ă. Ăńěłśěěć, Ă. Ă. Ąěřčňăŋ, Ă. Ŋ. Ćőńłőć, Ă. Ă. Čőćěřďőćśłĺľ�, Ő. Ŋ. Čőŋůăřěŋłő^{1)}, Ă. Ď. Ŕěřěłřěśšěŋłő, Ą. Ť. Śăňżńĺŋ�, Ă. Ň. Šřşťăŋőć�, Ą. Ĺ. Ťşřśőć�

Ĺŋśšĺšşš £ďěřŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŘĂŊ, 117312 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�Čőśşďăřśšćěŋŋżľ ŋăşůŋżľ űěŋšř Řőśśĺľśłőľ Ťěďěřăűĺĺ \Ťĺğĺłő-¡ŋěřčěšĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš" 249033 Őąŋĺŋśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 14 ăćčşśšă 2003 č.

Ŋăąń¿ďăńőśĳ £řłő ćżřăęěŋŋőě ŕőďąăřĳěřŋőě ďěńěŋĺě ć řěğőŋăŋśŋőľ őąńăśšĺ ŋěľšřőŋőć ŋă^{232}Th.

PACS: 25.85.Ec

Ŋěşążćă¿źĺľ ĺŋšěřěś ł ŕřőűěśśş ďěńěŋĺ£ £ďěř šőřĺ£ ŋă ŕřőš£ęěŋĺĺ ąőńěě ŕőńşćěłă ść£ğăŋ ś ŕřőąńěňőľ śăňőśőčńăśőćăŋŋőčő őŕĺśăŋĺ£ ěčő śćőľśšć, ŕřěęďě ćśěčő řěğőŋăŋśŋżţ ¡ťťěłšőć ćąńĺğĺ ćěřÿĺŋż ŕőšěŋűĺăńĳŋőčő ąăřĳěřă ďěńěŋĺ£. Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćěřő£šŋőśšĺ ŕřőűěśśă ś ćżśőłĺň ¡ŋěřčěšĺůěśłĺň řăğřěÿěŋĺěň ć őąńăśšĺ šăł ŋăğżćăěňżţ ąěšă-ćĺąřăűĺőŋŋżţ řěğőŋăŋśőć, ćőğąşęďăěňżţ ążśšřżňĺ ŋěľšřőŋăňĺ ś ¡ŋěřčĺěľ En = 1.5−2.2 Ň¡Ć, ŕřĺćěńĺ ł čĺŕőšěğě śşźěśšćőćăŋĺ£ őłšşŕőńĳŋżţ čĺŕěřďěťőřňĺřőćăŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ š£ęěńżţ £ďěř ĺ řăśźěŕńěŋĺ£ ćŋěÿŋěčő čőřąă ąăřĳěřă [1]. Őďŋăłő ďăńĳŋěľÿĺě ŋăąń¿- ďěŋĺ£ ŋĺğłőńěęăźĺţ řěğőŋăŋśőć ďěńěŋĺ£ [2] (En = = 0.8−1 Ň¡Ć) ğŋăůĺšěńĳŋő şśńőęŋĺńĺ őąźş¿ łăřšĺŋş { őłăğăńőśĳ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋěćőğňőęŋżň śőčńăśőćăšĳ ŕăřăňěšřż šăł ŋăğżćăěňżţ ćšőřőľ ĺ šřěšĳěľ £ň ąăřĳěřă, ůšő, ć śćő¿ őůěřěďĳ, ŕőśšăćĺńő ŕőď őąőśŋőćăŋŋżě śőňŋěŋĺ£ ăďěłćăšŋőśšĳ śşźěśšćş¿źĺţ šěőřěšĺůěśłĺţ ćğčń£ďőć ŋă ţőńőďŋőě ďěńěŋĺě ăłšĺŋĺďőć, ć űěńőň, ĺ ćőğŋĺłÿş¿ šőřĺěćş¿ ăŋőňăńĺ¿, ć ůăśšŋőśšĺ. Ŕő¡šőňş ďăńĳŋěľÿĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě şśĺńĺ£ ŕő ŋăąőřş ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ĺŋťőřňăűĺĺ ŕřěďśšăćń£¿šś£ ćěśĳňă ăłšşăńĳŋżňĺ.

Őďŋőľ ĺğ ćăęŋżţ ğăďăů £ćń£ěšś£ ĺğşůěŋĺě čńşąőłőŕőďąăřĳěřŋőčő ďěńěŋĺ£ ŕřĺ ğăţćăšě £ďřăňĺ šőřĺ£ řěğőŋăŋśŋżţ ŋěľšřőŋőć (En < 1 ł¡Ć). Ŕřĺ ¡šőň ŋěőąţőďĺňő şůĺšżćăšĳ łřăľŋě ŋĺğłőě őęĺďăěňőě śěůěŋĺě ŕřőűěśśă { ŕőř£ďłă 1 ňłąŋ [3]. Śěůěŋĺ£ ďěńěŋĺ£ šăłĺţ £ďěř, łăł^{235}U, £ćń£¿źĺţś£ ŋěŕřěňěŋŋőľ ŕřĺňěśĳ¿ ń¿ążţ őąřăğűőć, śőśšăćń£¿š śőšŋĺ ąăřŋ, ŕő- ¡šőňş šřěąőćăŋĺ£ ł ŋěľšřőŋŋőňş ŕşůłş ĺ ůĺśšőšě őąńşůăěňżţ ňĺÿěŋěľ ďőćőńĳŋő ćżśőłĺ.

İłśŕěřĺňěŋš ążń ŕőśšăćńěŋ ŋă śćěřţśćěšőśĺńĳŋőň 100-šőŋŋőň śŕěłšřőňěšřě ŕő ćřěňěŋĺ ğăňěďńěŋĺ£

1)e-mail: oleggonchar@hotmail.com

ŋěľšřőŋőć ć śćĺŋűě ŚĆĞ-100 Ĺŋśšĺšşšă £ďěřŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ Řőśśĺľśłőľ ăłăďěňĺĺ ŋăşł (Ĺ§Ĺ ŘĂŊ). Řěłőřďŋă£ ŕńőšŋőśšĳ ŕőšőłă řěğőŋăŋśŋżţ ŋěľšřőŋőć ŋă ŕőğĺűĺĺ őąńşůěŋĺ£ (∼ 10^9 ŋ/śň^2· ś), ďőśšĺčŋşšă£ ć ŋěň, ¡ŋěřčěšĺůěśłă£ śěńěłűĺ£ ŋěľšřőŋőć ŕő ćřěňěŋĺ ğăňěďńěŋĺ£ ć śćĺŋűě ĺ ĺśśńěďşěňżě ňĺÿěŋĺ ĺğ śćěřţůĺśšżţ ňăšěřĺăńőć (ŕřĺňěśĳ^{235}U ć^{232}Th ŋě ŕřěćżÿăńă 10�^9) őąěśŕěůĺńĺ ćőğňőęŋőśšĳ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ¡ťťěłšőć, ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ŋĺęě.

ŚĆĞ-100 [4] śőďěřęĺš śćĺŋűőćş¿ ňĺÿěŋĳ, ŕřĺ ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ś łőšőřőľ ĺňŕşńĳśŋżľ ŕşůőł ŕřőšőŋőć őš ńĺŋěľŋőčő şśłőřĺšěń£ Ĺ§Ĺ ŘĂŊ čěŋěřĺřşěš ĺňŕşńĳśŋżľ ŕőšőł ŋěľšřőŋőć. Ć ďăŋŋżţ ĺğňěřěŋĺ£ţ ĺśŕőńĳğőćăńś£ ŕşůőł ŕřőšőŋőć śő śńěďş¿źĺňĺ ŕăřăňěšřăňĺ: ¡ŋěřčĺ£ { 209 Ň¡Ć, ďńĺšěńĳŋőśšĳ ĺňŕşńĳśőć { 1 ÷ 2 ňłś, ůăśšőšă śńěďőćăŋĺ£ ĺňŕşńĳśőć { 50 Čű. Ć ¡šőň śńşůăě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ĺśšőůŋĺłă ŋěľšřőŋőć śőśšăćń£ěš ∼ 10^{13}−10^{14} ŋ/ś, ůšő śőőšćěšśšćşěš ŕńőšŋőśš£ň ŕőšőłă ŋěľšřőŋőć ć ğăňěďńĺšěńě 10^9−10^{10} ŋ/śň^2· ś ć őąńăśšĺ ŋăďšěŕńőćżţ ¡ŋěřčĺľ. Ĺśšőůŋĺł ŕőňěźěŋ ć ňăśśĺćŋżľ 100-šőŋŋżľ ğăňěďńĺšěńĳ, śőśšő£źĺľ ĺğ śćěřţůĺśšőčő (99.99%) śćĺŋűă ś ĺğňěřĺšěńĳŋżňĺ łăŋăńăňĺ ć ŋěň. Ğăňěďńĺšěńĳ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ şďńĺŋěŋŋş¿ śćĺŋűőćş¿ ŕřĺğňş řăğňěřőň 3.3 × 1.8 × 1.7 ň śő śňěźěŋŋőľ őš űěŋšřă ňĺÿěŋĳ¿, śőąřăŋŋş¿ ĺğ ąńőłőć śćĺŋűă ňăśśőľ őłőńő 1 š. Ĺğňěřěŋŋőě řăğřěÿěŋĺě şśšăŋőćłĺ ć őąńăśšĺ ¡ŋěřčĺľ ŋĺęě 1 ł¡Ć śőśšăćń£ěš 30{31%, ă ďń£ ¡ŋěřčĺľ őłőńő 10 ¡Ć { 28.5%, ůšő £ćń£ěšś£ ŋăĺńşůÿĺň řěğşńĳšăšőň śřěďĺ śşźěśšćş¿źĺţ ŚĆĞ ĺ ąńĺğłő ł šěőřěšĺůěśłőňş ŕřěďěńş (∼ 26%). Ĺğňěřĺšěńĳŋżě łăŋăńż ŋăţőď£šś£ ŋă ğŋăůĺšěńĳŋőň şďăńěŋĺĺ őš ňĺÿěŋĺ. İšő ŕőğćőńĺńő şśšřăŋĺšĳ ťőŋ γ-łćăŋšőć ĺ ążśšřżţ ŋěľšřőŋőć, ćżğżćăěňżţ ŕřőšőŋŋżň ĺňŕşńĳśőň. Łăŋăń, ć łőšőřőň ŕřőćőďĺńĺśĳ ĺğňěřěŋĺ£, řăśŕőńăčăńś£ ŋă řăśśšő- £ŋĺĺ 90 śň őš ňĺÿěŋĺ, ćąńĺğĺ űěŋšřă ŕřĺğňż, ůšő

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 5 { 6 2003 799

800 Ă. Ă. Ăńěłśěěć, Ă. Ă. Ąěřčňăŋ, Ă. Ŋ. Ćőńłőć ĺ ďř.

őąěśŕěůĺćăńő ňăłśĺňăńĳŋş¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŕőšőłőć ŋěľšřőŋőć ŕřĺ ¡ŋěřčĺ£ţ ŋĺęě 10 ł¡Ć ĺ ňĺŋĺňăńĳŋżě čřăďĺěŋšż ŕńőšŋőśšĺ ŕőšőłă.

Ć łăůěśšćě ďěšěłšőřőć őśłőńłőć ďěńěŋĺ£ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ążśšřżě ĺőŋĺğăűĺőŋŋżě łăňěřż, ŋă łăšőďż łőšőřżţ ążńĺ ŋăŋěśěŋż śńőĺ őłĺśńőć^{232}Th (130 ňłč) ĺ^{235}U. Šěśšőćżě ĺğňěřěŋĺ£ ďăńĺ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ řěčĺśšřăűĺĺ ăłšőć ďěńěŋĺ£ ŋă şřőćŋě 98%.

Řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺśşŋłě. §řłă£ řěğőŋăŋśŋă£ śšřşłšşřă ŕőďąăřĳěřŋőčő ďěńěŋĺ£ 232Th ŋăąń¿ďăěšś£ ŕřăłšĺůěśłĺ ćő ćśěň ĺśśńěďőćăŋ-

Ğăćĺśĺňőśšĳ śěůěŋĺ£ ďěńěŋĺ£ ŋěľšřőŋăňĺ £ďěř^{232}Th ĺ^{235}U őš ¡ŋěřčĺĺ ŋěľšřőŋă. Śŕńőÿŋă£ ęĺřŋă£ łřĺćă£ ŋă şůăśšłě ŋĺęě 25 ¡Ć śőőšćěšśšćşěš řěğşńĳšăšăň ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ śŕěłšřă ś ŕőňőźĳ¿ ňěšőďă ŋăĺňěŋĳÿĺţ łćăďřăšőć

ŋőň ďĺăŕăğőŋě ¡ŋěřčĺľ ŋěľšřőŋőć. Őśőąő ŋăďő őšňěšĺšĳ ůřěğćżůăľŋő ćżśőłş¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŕőďąăřĳěřŋőčő ďěńěŋĺ£ ŕřĺ En ∼ 40 ¡Ć. Ćăęŋő őšňěšĺšĳ, ůšő ć ¡šőľ őąńăśšĺ ĺğćěśšŋă čřşŕŕă śńăążţ řěğőŋăŋśőć řăďĺăűĺőŋŋőčő ğăţćăšă ŋěľšřőŋőć, łőŋłşřĺřş¿źěčő ś ďěńěŋĺěň [5]. Ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő śőśšő£ŋĺě ĺńĺ čřşŕŕă śőśšő£ŋĺľ, őšćěšśšćěŋŋżţ ğă ŋăąń¿ďăěňżľ řěğőŋăŋś, ŕřĺŋăďńěęăš ćšőřőľ £ňě ąăřĳěřă ďěńěŋĺ£ šőřĺ£, ůšő ĺ ŕřĺćőďĺš ł ğŋăůĺšěńĳŋőňş şśĺńěŋĺ¿ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ ąăřĳěřă. Łőśćěŋŋżľ, ŋő ğăśńşęĺćă¿źĺľ ćŋĺňăŋĺ£, ăřčşňěŋš ć ŕőńĳğş ćżśłăğăŋŋőčő ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ śńěďş¿źĺľ. Ÿĺřĺŋă ŋăąń¿ďăěňőľ řěğőŋăŋśŋőľ śšřşłšşřż ŋěňŋőčĺň ŕřěćőśţőďĺš 27 %, ůšő, łăł şęě şłăğżćăńőśĳ ćżÿě, ąńĺğłő ł ŕřěďěńĳŋőňş řăğřěÿěŋĺ¿ śŕěłšřőňěšřă. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ¡ťťěłšĺćŋżľ ćłńăď ć łăřšĺŋş ćŋőśĺš őďĺŋ řěăńĳŋżľ řěğőŋăŋś, ŕřĺřőďŋă£ ÿĺřĺŋă łőšőřőčő ďőńęŋă śőśšăćń£šĳ őłőńő 0.2% [1]. Ŋěšřşďŋő őűěŋĺšĳ ăňŕńĺšşďş šăłőčő řěğőŋăŋśă { ŕőř£ďłă 0.4 ňąŋ. Ďń£ šőřĺ£ ¡šă ćěńĺůĺŋă őčřőňŋă. Ĺğ śřăćŋěŋĺ£ ďăŋŋżţ, ŕőńşůěŋŋżţ ŋă őąřăğűăţ^{232}Th ĺ^{235}U, ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ŋă řĺśşŋłě, ćĺďŋő, ůšő łőřřěń£űĺĺ ňěęďş śŕěłšřăňĺ őšśşšśšćş- ¿š. Ĺğ ¡šőčő śńěďşěš, ůšő ŋăąń¿ďăěňă£ łăřšĺŋă ć śŕěłšřě^{232}Th ŋě őąşśńőćńěŋă ŕřĺňěśĳ¿^{235}U. Ŕř£ňőě ŋăąń¿ďěŋĺě ŋĺğłőńěęăźĺţ ďěńĺšěńĳŋżţ řěğőŋăŋśőć 232Th £ćń£ěšś£ ćăęŋżň ťăłšőň, ďă¿źĺň ĺŋťőřňăűĺ¿ ő śšřşłšşřě ďăŋŋőčő £ďřă.

Ćăęŋő őšňěšĺšĳ, ůšő ćżśőłă£ ŕńőšŋőśšĳ ŋěľšřőŋőć ŚĆĞ-100 ćő ćśěľ řěğőŋăŋśŋőľ őąńăśšĺ ¡ŋěřčĺľ ŕőğćőń£ěš ŕřőćőďĺšĳ ćěśĳňă ćăęŋżě ŋăąń¿ďěŋĺ£. Šăł, őąŋăřşęěŋŋă£ ŋăňĺ řěğőŋăŋśŋă£ śšřşłšşřă ŕőďąăřĳěřŋőčő ďěńěŋĺ£ ŋă^{232}Th şłăğżćăěš ŋăŕřăćńěŋĺě ĺśśńěďőćăŋĺľ ŋă şśšăŋőćłăţ ćżśőłőčő řăğřěÿěŋĺ£, ŋăŕřĺňěř, ŋěľšřőŋŋőň ĺśšőůŋĺłě n�TOF ŰĚŘŊ [6], čďě ăŋăńőčĺůŋżě řăąőšż ğăŕńăŋĺřőćăŋż ŋă őśěŋĳ šěłşźěčő čőďă.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě ăćšőřż ćżřăęă¿š ąńăčőďăřŋőśšĳ řşłőćőďśšćş Ĺ§Ĺ ŘĂŊ ğă ŕřő£ćńěŋŋżľ ĺŋšěřěś ł řăąőšě, őšďěńăň şśłőřĺšěńĳŋőčő ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő łőňŕńěłśőć ğă şśŕěÿŋő ŕřőćěďěŋŋżľ śěăŋś ć ňăě 2003 č., Ő. Ć. Łăřăćĺůěćş ĺ Ć. Ŋ. Ňăřĺŋş ğă śőğďăŋŋş¿ ążśšřş¿ ¡ńěłšřőŋĺłş, łőšőřă£ śŕőśőąśšćőćăńă ŕőńşůěŋĺ¿ ďăŋŋőčő řěğşńĳšăšă.

1. S. Bornholm and J. E. Lynn, Rev. Mod. Phys. 52, 725 (1980).

2. J. W. Behrens and J. C. Browne, Phys. Lett. B69, 278 (1977).

3. Y. Nakagome et al., Phys. Rev. C43, 1824 (1994). 4. A. A. Alexeev, A. A. Bergman, A. N. Volkov et al., Proc.

IX International Seminar on Interaction on Neutrons with Nuclei, 23{26 May 2001, Dubna, Russia, p. 11.

5. Neutron Cross Sections, BNL-325, 1965.

6. U. Abbondanno et al., Technical Report CERN INTC 2000-018, 3 November 2000.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 5 { 6 2003