Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 78, ćżŕ. 6, ś. 804 { 809 cfl 2003 č. 25 śěŋš£ąř£

Śšăšĺśšĺůěśłőě ćőśśšăŋőćńěŋĺě łćăŋšőćżţ śőśšő£ŋĺľ őŕšĺůěśłĺţ šřěţşřőćŋěćżţ śĺśšěň

đ. Ĺ. Ąőčďăŋőć^{∗1)}, Ń. Ă. Łřĺćĺűłĺľ^{1)}, Ś. Ŕ. Łşńĺł^{1)}

Ňőśłőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ň. Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119992 ČŚŔ-2, Ňőśłćă, Řőśśĺ£

∗Řőśśĺľśłőě ăčěŋśšćő ŕő śĺśšěňăň şŕřăćńěŋĺ£, \Ăŋčśšřěň", 124460 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 24 ĺ¿ń£ 2003 č.

Řăśśňăšřĺćăěšś£ ŕřőűěďşřă ĺğňěřěŋĺ£ ĺ ŕőśńěďş¿źěčő ćőśśšăŋőćńěŋĺ£ łćăŋšőćőčő śőśšő£ŋĺ£ šřěţşřőćŋěćőľ őŕšĺůěśłőľ śĺśšěňż, řěăńĺğőćăŋŋőľ ŋă ůăśšőšŋő ĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő ćżřőęďěŋŋőň ďćşţťőšőŋŋőň ŕőńě. Řăğćĺš ňěšőď śšăšĺśšĺůěśłőčő őűěŋĺćăŋĺ£ łćăŋšőćőčő śőśšő£ŋĺ£ ŋă őśŋőćě řěÿěŋĺ£ şřăćŋěŋĺ£ ŕřăćďőŕőďőąĺ£ ĺ ăŋăńĺğă śšăšĺśšĺůěśłĺţ śćőľśšć ŕőńşůăěňżţ őűěŋőł. Ĺśŕőńĳğş£ łőřŋěćőľ ňěšőď őűěŋłĺ łćăŋšőćżţ śőśšő£ŋĺľ, ŕő ĺğňěřěŋŋżň ňőňěŋšăň ůěšćěřšőčő ŕőř£ďłă ŕő ŕőń¿ ćőśśšăŋőćńěŋă ĺśţőďŋă£ ćőńŋőćă£ ťşŋłűĺ£ ąĺťőšőŋőć-łşšřĺšőć.

PACS: 03.67.Hk, 42.25.Ja, 42.50.Dv

Ććěďěŋĺě. Şňěŋĺě ĺğňěř£šĳ łćăŋšőćżě śőśšő£- ŋĺ£, ąěğşśńőćŋő, ŕřěďśšăćń£ěš ĺŋšěřěś ś ťşŋďăňěŋšăńĳŋőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£, ŕőśłőńĳłş ďăěš ĺŋśšřşňěŋš ďń£ ăŋăńĺğă šăłĺţ ąăğőćżţ ŕřěďśšăćńěŋĺľ łćăŋšőćőľ šěőřĺĺ, łăł ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő śšăšĺśšĺůěśłĺľ ţăřăłšěř ěě ŕřěďśłăğăŋĺľ, ŕřĺŋűĺŕ śşŕěřŕőğĺűĺĺ, ŕřĺŋűĺŕ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőśšĺ Ŋ. Ąőřă ĺ ďř. Ŕőď ĺğňěřěŋĺěň łćăŋšőćőčő śőśšő£ŋĺ£ ąşďěň ŕőŋĺňăšĳ ďćşţ¡šăŕŋş¿ ĺğňěřĺšěńĳŋő-ćżůĺśńĺšěńĳŋş¿ ŕřőűěďşřş. Ŕěřćżľ ¡šăŕ ŕřěďśšăćń£ěš, śőąśšćěŋŋő, ŕřőűěďşřş ĺğňěřěŋĺ£ { śőćőłşŕŋőśšĳ őŕěřăűĺľ ŋăď ŕřěďśšăćĺšěń£ňĺ łćăŋšőćőčő śšăšĺśšĺůěśłőčő ăŋśăňąń£ (ůĺśšőčő ĺńĺ śňěÿăŋŋőčő), ć řěğşńĳšăšě łőšőřőľ ş ¡łśŕěřĺňěŋšăšőřă őłăğżćăěšś£ ŋăąőř ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżţ ůăśšőš šěţ ĺńĺ ĺŋżţ śőążšĺľ. Ćšőřőľ ¡šăŕ { ¡šő ňăšěňăšĺůěśłă£ ŕřőűěďşřă ćőśśšăŋőćńěŋĺ£ łćăŋšőćőčő śőśšő£- ŋĺ£ őąžěłšă ŕő śőćőłşŕŋőśšĺ ŕőńşůěŋŋżţ śšăšĺśšĺůěśłĺţ ďăŋŋżţ.

Ŋăśšő£źă£ řăąőšă ŕőść£źěŋă ćőśśšăŋőćńěŋĺ¿ śőśšő£ŋĺ£ őŕšĺůěśłĺţ šřěţşřőćŋěćżţ śĺśšěň. Šăłĺě śőśšő£ŋĺ£ ŕőńşůă¿šś£, ŋăŕřĺňěř, ć ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőň ŕřěďśšăćńěŋĺĺ ůăśšőšŋő ĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő ćżřőęďěŋŋőčő ďćşţťőšőŋŋőčő ŕőń£ [1]. Ŋěőąţőďĺňőśšĳ ć ŕřăćĺńĳŋőň ĺğňěřěŋĺĺ śőśšő£ŋĺľ ŕőďőąŋżţ śĺśšěň ćżğćăŋă ĺ ŕřĺłńăďŋżňĺ ğăďăůăňĺ. Šăł, şćěńĺůěŋĺě śěłřěšŋőśšĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ łń¿ůă ć łćăŋšőćőľ łřĺŕšőčřăťĺĺ ść£ğżćăěšś£ ś şćěńĺůěŋĺěň řăğňěřŋőśšĺ čĺńĳąěřšőćă ŕřőśšřăŋśšćă ĺśŕőńĳğşěňżţ śőśšő£ŋĺľ [2]: ğďěśĳ őŕřěďěńěŋŋżě ŋăďěęďż ćőğńăčă¿šś£ ŋă šřěţşřőćŋěćżě śĺśšěňż ĺńĺ łşšřĺšż [3, 4].

1)e-mail: postmast@qopt.phys.msu.su; bogdan@angstrem.ru

1. Ąĺťőšőŋż łăł šřěţşřőćŋěćżě śĺśšěňż. Ąĺťőšőŋŋőě ŕőńě ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ łőčěřěŋšŋş¿ śňěśĳ ďćşţťőšőŋŋżţ ťőłőćśłĺţ śőśšő£ŋĺľ |1k, 1k0 ⟩ ĺ ćăłşşňŋőčő |vac⟩ śőśšő£ŋĺ£ [5]: |¯⟩ = |vac⟩ + 1 2 ∑ k,k^0

Fk_,k0 |1k, 1k0 ⟩, (1)

čďě łő¡ťťĺűĺěŋšż Fk_,k0 ŋăğżćă¿šś£ ăňŕńĺšşďăňĺ ąĺťőšőŋőć [6], ă |1k, 1k0 ⟩ őąőğŋăůăěš śőśšő£ŋĺě ś őďŋĺň (śĺčŋăńĳŋżň) ťőšőŋőň ć ňőďě k ≡ k_s ĺ őďŋĺň (ţőńőśšżň) ťőšőŋőň ć ňőďě k^′ ≡ k_i. Ąşďěň řăśśňăšřĺćăšĳ łőńńĺŋěăřŋżľ ĺ ćżřőęďěŋŋżľ řěęĺňż, łőčďă k_s ≈ k_i ĺ ω_s ≈ ω_i ≈ ω_p/2, ω_s + ω_i = ω_p, čďě ω_p { ůăśšőšă ńăğěřŋőľ ŋăłăůłĺ. Ňěšőďĺłă ŕřĺčőšőćńěŋĺ£, ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ĺ ĺğňěřěŋĺ£ ¡šĺţ śőśšő£ŋĺľ ŕőďřőąŋő ĺğńőęěŋă ć řăąőšăţ [7 { 10]. Ĺśţőďŋőě śőśšő£ŋĺě, ŕőďńěęăźěě ĺğňěřěŋĺ¿ ĺ ŕőśńěďş¿źěňş ćőśśšăŋőćńěŋĺ¿, ĺňěěš śńěďş¿źĺľ ćĺď:

|¯⟩ = c_1|2, 0⟩ + c_2|1, 1⟩ + c_3|0, 2⟩. (2)

Ğďěśĳ ĺśŕőńĳğőćăŋő ŕřěďśšăćńěŋĺě ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ďćşţťőšőŋŋőčő śćěšă (1) ć ťőłőćśłőň ąăğĺśě. Ŋăŕřĺňěř, ğăŕĺśĳ |2, 0⟩ őğŋăůăěš, ůšő őąă ťőšőŋă ŋăţőď£šś£ ć čőřĺğőŋšăńĳŋőľ (H) ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőľ ňőďě, ă ć ćěřšĺłăńĳŋőľ ňőďě (V ) ťőšőŋőć ŋěš.

Śőśšő£ŋĺě šřěţşřőćŋěćőľ śĺśšěňż ć łćăŋšőćőľ šěőřĺĺ ĺŋťőřňăűĺĺ ŕőńşůĺńő ŋăğćăŋĺě łşšřĺš. Śćőľśšćă ąĺťőšőŋőć-łşšřĺšőć ĺ ĺţ čěőňěšřĺůěśłőě ŕřěďśšăćńěŋĺě ŋă śťěřě Ŕşăŋłăřě ŕřĺćőď£šś£ ć řăąőšě [8].

Ĺďě£ ŕřĺčőšőćńěŋĺ£ ĺ ĺğňěřěŋĺ£ śőśšő£ŋĺ£ (2) ŕřěďńőęěŋă ć [9, 10]. Śĺśšěňă řěčĺśšřăűĺĺ

804 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 5 { 6 2003 ąĺťőšőŋőć-łşšřĺšőć śőśšőĺš ĺğ śćěšőďěńĺšěń£ ĺ ŕăřż ďěšěłšőřőć, ćżţőďż łőšőřżţ śőěďĺŋěŋż śő śţěňőľ śőćŕăďěŋĺľ ťőšőőšśůěšőć (śň. řĺśşŋőł). Ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżň śőążšĺěň śůĺšăěšś£ ŕő£ćńěŋĺě

Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłĺ: 1 { ăřčőŋőćżľ ńăğěř (λp = 351 ŋň); 2 { łřĺśšăńń ĺőďăšă ńĺšĺ£, ć łőšőřőň ŕřőĺśţőďĺš čěŋěřăűĺ£ ąĺťőšőŋőć ś űěŋšřăńĳŋőľ ďńĺŋőľ ćőńŋż 702 ŋň; 3 { ğăďă¿źă£ łćăřűěćă£ ŕńăśšĺŋłă ś ŕăřăňěšřăňĺ (α, δ = 32.82); 4 { śćěšőďěńĺšěńĳ, ŋăŕřăćń£¿źĺľ (şśńőćŋő) śĺčŋăńĳŋżě ťőšőŋż ŋăŕřăćő, ă ţőńőśšżě { ćŋĺğ; 5 { ůěšćěřšĳ-ćőńŋőćżě ŕńăśšĺŋłĺ (χs,i, δ = π/4); 6 { ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżě ŕřĺğňż (γs,i); 7 { ďěšěłšőřż, řăąőšă¿źĺě ć řěęĺňě śůěšă ťőšőŋőć; 8 { śţěňă ŕăřŋżţ śőćŕăďěŋĺľ; 9 { ŕőćőřőšŋőě ğěřłăńő; 10 { ğěřłăńő, ŕřőŕşśłă¿źěě ĺğńşůěŋĺě ŋă ďńĺŋě ćőńŋż 351 ŋň ĺ őšřăęă¿źěě ĺğńşůěŋĺě ŋă ďńĺŋě ćőńŋż 702 ŋň; 11 { ďĺăťřăčňă, őśşźěśšćń£¿źă£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋş¿ śěńěłűĺ¿ ňőď

ĺňŕşńĳśă ŋă ćżţőďě śţěňż śőćŕăďěŋĺ£. Ŕřĺňěřŋő ć ŕőńőćĺŋě ćśěţ śńşůăěć őďĺŋ ĺğ ťőšőŋőć (şśńőćŋő, śĺčŋăńĳŋżľ), śőśšăćń£¿źĺţ ąĺťőšőŋ, ŋăŕřăćń£ěšś£ ł őďŋőňş ďěšěłšőřş, ă ďřşčőľ (ţőńőśšőľ) { łő ćšőřőňş. Ć őśšăńĳŋżţ śńşůă£ţ őąă ťőšőŋă ŕőŕăďă¿š ć őďŋő ŕńěůő śćěšőďěńĺšěń£ { šăłĺě śőążšĺ£ ŋě řěčĺśšřĺřş¿šś£, ŕőśłőńĳłş őŋĺ ŋě ŕřĺćőď£š ł śőćŕăďěŋĺ£ň. Ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżě ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ őśşźěśšćń£¿šś£ ś ŕőňőźĳ¿ ůěšćěřšĳ-ćőńŋőćőľ ŕńăśšĺŋłĺ ĺ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőľ ŕřĺğňż, şśšăŋőćńěŋŋżňĺ ŕěřěď łăęďżň ďěšěłšőřőň. Ć [9, 10] ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ěśńĺ śőśšő- £ŋĺě łşšřĺšă ŋěĺğćěśšŋő, šő ŋěőąţőďĺňő ćżŕőńŋĺšĳ ďěć£šĳ ŕřőěłűĺőŋŋżţ ĺğňěřěŋĺľ ňőňěŋšőć ďń£ ŕőńŋőčő ćőśśőğďăŋĺ£ ĺśţőďŋőčő śőśšő£ŋĺ£, łőšőřőě ć őąźěň śńşůăě £ćń£ěšś£ śňěÿăŋŋżň. İšĺ ňőňěŋšż ĺňě¿š ćĺď [11]:

R_{s,i} ∼ ⟨(b^′_s)^†(b^′_i)^†b^′_sb^′_i⟩ = R(χ_s, γ_s, χ_i, γ_i), (3) čďě (b^′_j )^†, b^′_j { őŕěřăšőřż řőęďěŋĺ£ ĺ şŋĺůšőęěŋĺ£ ťőšőŋőć ć śĺčŋăńĳŋőľ ĺ ţőńőśšőľ ňőďăţ j = s, i ŕőśńě ŕřěőąřăğőćăŋĺ£, ă χ_j , γ_j { ŕăřăňěšřż şśšăŋőćłĺ { şčńż őřĺěŋšăűĺĺ ŕńăśšĺŋőł ĺ ŕőń£řőĺďőć, śőőšćěšśšćěŋŋő.

Šăąńĺűă 1

Ŕăřăňěšřż Ăňńĺšşďă ν ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ŕřőűěśśă şśšăŋőćłĺ χs γs χ_i γ_i Mν 1 0^∘ �90^∘ 0^∘ �90^{∘ c1}√_2 2 0^∘ �90^∘ 0^∘ 0^{∘ c2}_2 3 0^∘ 0^∘ 0^∘ 0^{∘ c3}√_2 4 45^∘ 0^∘ 0^∘ 0^{∘ 1}_2√_2 c_2 �^i_2 c_3 5 45^∘ �45^∘ 0^∘ 0^{∘ 1}_2√_2 c_2 �^1_2 c_3 6 45^∘ �45^∘ 0^∘ �90^{∘ 1}_2 c_1 �^1_2√_2 c_2 7 45^∘ 0^∘ 0^∘ �90^{∘ 1}_2 c_1 �^i_2√_2 c_2

8 �45^∘ �22.5^∘ 45^∘ �22.5^{∘ 1}_2√_2 c1 +^i_2√_2 c3 9 �45^∘ �45^∘ 45^∘ 45^{∘ 1}_2√_2 c1 �^1_2√_2 c3

Ćřěň£, ć šěůěŋĺě łőšőřőčő ŕřőćőďĺńőśĳ ĺğňěřěŋĺě łăęďőčő ĺğ ďěć£šĺ ňőňěŋšőć, £ćń£ńőśĳ őďŋĺň ĺğ ŕăřăňěšřőć ¡łśŕěřĺňěŋšă { őążůŋő őŋő śőśšăćń£- ńő 100 ňś. Őšďěńĳŋőě ĺğňěřěŋĺě ŕőćšőř£ńőśĳ šřĺęďż { łăęďżľ řăğ ŕő 700{800 şśřěďŋěŋĺľ, ŕőśńě ůěčő śţěňă ŕěřěŋăśšřăĺćăńăśĳ { şčńż χ_j , γ_j şśšăŋăćńĺćăńĺśĳ ć śőőšćěšśšćĺĺ ś šőňőčřăťĺůěśłĺň ŕřőšőłőńőň (šăąń.1) ĺ űĺłń ŕőćšőř£ńś£. Šăłĺň őąřăğőň, ćżţőďŋżňĺ ďăŋŋżňĺ ĺğňěřĺšěńĳŋőľ şśšăŋőćłĺ £ćń£ńĺśĳ śřěďŋĺě śłőřőśšĺ ůĺśńă śőćŕăďěŋĺľ ťőšőőšśůěšőć ć ěďĺŋĺűş ćřěňěŋĺ R_{1,2...9}. Ůšőąż ĺňěšĳ ćőğňőęŋőśšĳ śřăćŋĺšĳ řěğşńĳšăšż ŕřőűěďşřż ćőśśšăŋőćńěŋĺ£ ś ŕăřăňěšřăňĺ ćţőďŋżţ śőśšő£ŋĺľ, łőšőřżě ďőńęŋż ążšĳ ĺğćěśšŋż ś ćżśőłőľ šőůŋőśšĳ¿, ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ śńěďş¿źĺľ śŕőśőą ĺţ ŕřĺčőšőćńěŋĺ£. Ąĺťőšőŋż ŕőńşůăńĺśĳ ć ŕřőűěśśě łőńńĺŋěăřŋőčő ůăśšőšŋőćżřőęďěŋŋőčő śŕőŋšăŋŋőčő ŕăřăňěšřĺůěśłőčő řăśśě- £ŋĺ£ ć łřĺśšăńńě ĺőďăšă ńĺšĺ£. Ŕőń£řĺğăűĺ£ őąőĺţ řőęďă¿źĺţś£ ťőšőŋőć ążńă ćěřšĺłăńĳŋă£, šő ěśšĳ čěŋěřĺřőćăńőśĳ śőśšő£ŋĺě |c^′⟩ = |0, 2⟩. (4) Ďăńěě ¡šő śőśšő£ŋĺě ŕřěőąřăğőćżćăńőśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ŕńăśšĺŋłĺ ĺğ łřĺśšăńńĺůěśłőčő łćăřűă, šőńźĺŋă łőšőřżľ ążńă ğăďăŋă ĺ śőśšăćń£ńă h = 824 ± 1 ňłň. Ŕřĺ ŕőćőřőšě ŕńăśšĺŋłĺ ć ŕńőśłőśšĺ, őřšőčőŋăńĳŋőľ ŕăďă¿źěňş ŕşůłş ąĺťőšőŋőć { ć ¡šőľ ŕńőśłőśšĺ ńěęăńă őŕšĺůěśłă£ őśĳ ŕńăśšĺŋłĺ, śőśšő£ŋĺě (2) ŕřěőąřăğőćżćăńőśĳ ŕő ŕřăćĺńş: |c⟩_{in} = G|c^′⟩, (5) Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 5 { 6 2003 čďě ňăšřĺűă

G = t^2 √ 2tr r^2 − √ 2tr^∗ |t|^2 − |r|^2 √ 2t^∗r r^{∗2} − √ 2t^∗r^∗ t^{∗2} (6)

őŕĺśżćăěš ďěľśšćĺě ŕńăśšĺŋłĺ ś ¡ťťěłšĺćŋżňĺ łő- ¡ťťĺűĺěŋšăňĺ ŕřőŕşśłăŋĺ£ t ĺ őšřăęěŋĺ£ r: t = = cos δ + i sin δ cos 2α, r = i sin δ sin 2α. Ğďěśĳ ććěďěŋă őŕšĺůěśłă£ šőńźĺŋă δ = π|n_o − n_e|h/λ ĺ şčőń α ňěęďş őŕšĺůěśłőľ őśĳ¿ ŕńăśšĺŋłĺ ĺ ćěřšĺłăńĳ¿. Ďń£ łřĺśšăńńĺůěśłőčő łćăřűă ŋă ďńĺŋě ćőńŋż λ = 702 ŋň ćěńĺůĺŋă |n_o − n_e| = 0.0089, őšłşďă δ = 32.82 ± 0.04.

Ĺšăł, şŋĺšăřŋőě ŕřěőąřăğőćăŋĺě (5) őąěśŕěůĺćăńő ŋăąőř śőśšő£ŋĺľ c_{in}(α), łőšőřżľ ŕőďăćăńś£ ŋă ĺğňěřĺšěńĳŋş¿ ůăśšĳ şśšăŋőćłĺ. Ćőśśšăŋőćńěŋĺě ¡šĺţ śőśšő£ŋĺľ ĺ £ćń£ńőśĳ űěńĳ¿ ŋăśšő£źěľ řăąőšż.

2. Śšăšĺśšĺůěśłőě ćőśśšăŋőćńěŋĺě ąĺťőšőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ŕő řěğşńĳšăšăň ćğăĺňŋőďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ĺğňěřěŋĺľ. Ŕřĺ ăŋăńĺğě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ňż ąşďěň őŕĺřăšĳś£ ŋă šăł ŋăğżćăěňżľ łőřŋěćőľ ňěšőď őűěŋłĺ łćăŋšőćżţ śőśšő£ŋĺľ [12 { 14]. İšőš ňěšőď śŕěűĺăńĳŋő řăğřăąőšăŋ ďń£ ăŋăńĺğă ćğăĺňŋő-ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ĺğňěřěŋĺľ^{2)}. Ŕřěĺňşźěśšćă řăśśňăšřĺćăěňőčő ňěšőďă ść£ğăŋż ś ćőğňőęŋőśšĳ¿ ćőśśšăŋőćńěŋĺ£ śőśšő£ŋĺľ ć čĺńĳąěřšőćőň ŕřőśšřăŋśšćě ćżśőłőľ řăğňěřŋőśšĺ, ă šăłęě ś şśšăŋőćńěŋĺěň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ŕřěďěńőć ŋă šőůŋőśšĳ ćőśśšăŋőćńěŋĺ£ ŋěĺğćěśšŋőčő łćăŋšőćőčő śőśšő- £ŋĺ£. Ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ăśĺňŕšőšĺůěśłĺ ¡ťťěłšĺćŋżţ ăńčőřĺšňőć ňőęěš ążšĳ ďőśšĺčŋşšă šőůŋőśšĳ ćőśśšăŋőćńěŋĺ£, ąńĺğłă£ ł ťşŋďăňěŋšăńĳŋőňş ŕřěďě- ńş. Śőćőłşŕŋőśšĳ ćğăĺňŋő-ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ĺğňěřěŋĺľ śőśšő£ŋĺ£ ąĺťőšőŋŋőčő ŕőń£ ążńă řěăńĺğőćăŋă ć śőőšćěšśšćĺĺ ś šőňőčřăťĺůěśłĺň ŕřőšőłőńőň, ŕřěďśšăćńěŋŋżň ć šăąń.1. Őśŋőćŋă£ ďőśšşŕŋă£ ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ ćěńĺůĺŋă { ¡šő ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ čěŋěřăűĺĺ śőążšĺľ: R_ν , ν = 1, 2, . . . 9. Ňőňěŋšż R_ν ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ ůăśšőšż śőćŕăďěŋĺľ ĺ ĺğňěř£¿šś£ ć ěďĺŋĺűăţ ůăśšőšż { Čěřűăţ. Ůĺśńő řăśśňăšřĺćăěňżţ śőążšĺľ ğă ń¿ąőľ őŕřěďěńěŋŋżľ ŕřőňěęşšőł ćřěňěŋĺ ŕőďůĺŋ£ěšś£ řăśŕřěďěńěŋĺ¿ Ŕşăśśőŋă. Šăłĺň őąřăğőň, ćěńĺůĺŋż R_ν ğăďă¿š ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śőőšćěšśšćş¿źĺţ ćğăĺňŋő-ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ŕşăśśőŋőćśłĺţ ŕřőűěśśőć ĺ ćżśšşŕă¿š ć łăůěśšćě őűěŋőł ŕăřăňěšřőć Ŕşăśśőŋă λ_ν (śň. ŋĺęě).

2)Ć śňżśńě ŕřĺŋűĺŕă ďőŕőńŋĺšěńĳŋőśšĺ Ŋ. Ąőřă.

Ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ čěŋěřăűĺĺ śőążšĺľ ć łăęďőň ŕřőűěśśě ňőęěš ążšĳ ŕřěďśšăćńěŋă łăł łćăďřăš ňőďşń£ śőőšćěšśšćş¿źěľ ăňŕńĺšşďż:

R_ν = M^∗_ν M_ν , ν = 1, 2, . . . , 9. (7)

Ăňŕńĺšşďż ŕřőűěśśőć ŋě ňőčşš ążšĳ ĺğňěřěŋż ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő, ŋő łăł řăğ őŋĺ ĺ ŕřěďśšăćń£¿š ŋăĺąőńĳÿĺľ ĺŋšěřěś łăł ćěńĺůĺŋż, őŕĺśżćă¿źĺě ťşŋďăňěŋšăńĳŋżě ğăłőŋőňěřŋőśšĺ łćăŋšőćőľ ťĺğĺłĺ. Ĺğ ŕřĺŋűĺŕă śşŕěřŕőğĺűĺĺ śńěďşěš, ůšő ăňŕńĺšşďż ść£- ğăŋż ńĺŋěľŋő ś łőňŕőŋěŋšăňĺ ćěłšőřă śőśšő£ŋĺ£. Ğăďăůă łćăŋšőćőľ šőňőčřăťĺĺ ğăłń¿ůăěšś£ ć šőň, ůšőąż, őśŋőćżćă£śĳ ŋă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺğňěř£ěňżţ ĺŋšěŋśĺćŋőśš£ţ čěŋěřăűĺĺ śőążšĺľ, ćőśśšăŋăćńĺćăšĳ śłřżšżě őš ŋěŕőśřěďśšćěŋŋőčő ŋăąń¿ďěŋĺ£ ăňŕńĺšşďż ŕřőűěśśőć ĺ ćěłšőřż śőśšő£ŋĺľ.

Ńĺŋěľŋőě ŕřěőąřăğőćăŋĺě ćěłšőřă śőśšő£ŋĺ£ c ć ăňŕńĺšşďş ŕřőűěśśă M ğăďăěšś£ ŋěłőšőřőľ ňăšřĺűěľ X, łőšőřş¿ ńěčłő ŕőńşůĺšĳ ĺğ šăą.1:

X =

1/ √ 2 0 0 0 1/2 0 0 0 1/ √ 2 0 1/(2 √ 2) −i/2 0 1/(2 √ 2) −1/2 1/2 −1/(2 √ 2) 0 1/2 −i/(2 √ 2) 0 1/(2 √ 2) 0 i/(2 √ 2) 1/(2 √ 2) 0 −1/(2 √ 2)

. (8)

Šőčďă śőćőłşŕŋőśšĳ ćśěţ ďěć£šĺ ăňŕńĺšşď ŕřőűěśśőć ňőęěš ążšĳ ćżřăęěŋă őďŋĺň ňăšřĺůŋżň şřăćŋěŋĺ- ěň: Xc = M. (9) Ŋăğőćěň ňăšřĺűş X ăŕŕăřăšŋőľ ňăšřĺűěľ śőćőłşŕŋőśšĺ ćğăĺňŋő-ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ĺğňěřěŋĺľ ŕő ăŋăńőčĺĺ ś ĺğćěśšŋőľ ăŕŕăřăšŋőľ ťşŋłűĺěľ. Ć šěřňĺŋăţ śšăšĺśšĺłĺ śőőšŋőÿěŋĺě (9) { ¡šő şřăćŋěŋĺě ńĺŋěľŋőľ řěčřěśśĺĺ. Őšńĺůĺšěńĳŋă£ őśőąěŋŋőśšĳ řăśśňăšřĺćăěňőľ ğăďăůĺ ğăłń¿ůăěšś£ ć šőň, ůšő ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ŕřĺąńĺęěŋŋő ĺğňěř£ěšś£ šőńĳłő ăąśőń¿šŋă£ ćěńĺůĺŋă ŕřăćőľ ůăśšĺ şřăćŋěŋĺ£. Őűěŋłă ăąśőń¿šŋőľ ćěńĺůĺŋż ăňŕńĺšşďż ďăěšś£ łćăďřăšŋżň łőřŋěň ĺğ śőőšćěšśšćş¿źěľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺğňěřěŋŋőľ ůăśšőšż śőćŕăďěŋĺľ:

|M_ν |^{exp} = √ k_ν /t, (10) čďě k_ν { ůĺśńő śőążšĺľ, ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżţ ć ν-ň ŕřőűěśśě ğă ćřěň£ ¡łśŕőğĺűĺĺ t.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 5 { 6 2003

Ćăęŋő őšňěšĺšĳ, ůšő, ďěľśšćş£ őŕěřăűĺěľ ĺğćńěůěŋĺ£ łćăďřăšŋőčő łőřŋ£ ŋă ŕşăśśőŋőćśłş¿ śńşůăľŋş¿ ćěńĺůĺŋş, ňż ŕőńşůăěň śńşůăľŋş¿ ćěńĺůĺŋş ś őďŋőřőďŋőľ ďĺśŕěřśĺěľ - ĺňěěš ňěśšő śšăąĺńĺğăűĺ£ ďĺśŕěřśĺĺ [13, 15]. Ğăňěšĺň šăłęě, ůšő ŕőśłőńĳłş ŕřěďňěšőň ŋăÿěčő řăśśňőšřěŋĺ£ £ćń£¿šś£ ŋě ćěřő£šŋőśšĺ, ă ůăśšőšż ĺńĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śőążšĺľ, şďőąŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ ŋěŋőřňĺřőćăŋŋżě ćěłšőřż śőśšő£- ŋĺ£. Šăłĺě ćěłšőřż ŕőğćőń£¿š ŕřěďśšăćĺšĳ śłőřőśšĺ śůěšă śőćŕăďěŋĺľ (ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ čěŋěřăűĺĺ śőążšĺľ) ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŕő ťőřňşńăň šăąń.1 ąěğ ććěďěŋĺ£ łő¡ťťĺűĺěŋšőć, ść£ğăŋŋżţ śő śłőřőśšĳ¿ čěŋěřăűĺĺ ąĺťőšőŋőć, ¡ťťěłšĺćŋőśš£ňĺ ďěšěłšőřőć ĺ š.ŕ. Řăğňěřŋőśšĳ őŕřěďěńěŋŋőčő šăłĺň őąřăğőň ćěłšőřă śőśšő£ŋĺ£ ěśšĳ 1/√ćřěň£. Ĺšőčőćżľ ćěłšőř śőśšő- £ŋĺ£, ćőğŋĺłă¿źĺľ ć řěğşńĳšăšě ŕřőűěďşřż ćőśśšăŋőćńěŋĺ£, ąşďěň, őďŋăłő, ŋőřňĺřőćăšĳ ŋă ěďĺŋĺűş.

Şůĺšżćă£ ŋěğăćĺśĺňőśšĳ ĺ őďĺŋăłőćőśšĳ ďĺśŕěřśĺĺ řăğńĺůŋżţ |M_ν |^{exp}, ňőęŋő ŕřĺňěŋĺšĳ ł şřăćŋěŋĺ¿ (11) śšăŋďăřšŋş¿ őűěŋłş ŋăĺňěŋĳÿĺţ łćăďřăšőć [16].

^c = (X^+X)^{−1}X^+^M. (11)

Ć őšńĺůĺě őš šřăďĺűĺőŋŋőčő ňěšőďă ŋăĺňěŋĳÿĺţ łćăďřăšőć, ŕőńşůěŋŋőě śőőšŋőÿěŋĺě ŋě £ćń£ěšś£ £ćŋżň ćżřăęěŋĺěň ďń£ őűěŋłĺ ćěłšőřă śőśšő£ŋĺ£ c, ă ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ şřăćŋěŋĺě, řěÿăěňőě ňěšőďőň ĺšěřăűĺĺ. Ňőďşńĳ ćěńĺůĺŋż ^M ĺğćěśšěŋ ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšă (|^M_ν | = |M_ν |^{exp}), ă ěě ťăğă őŕřěďěń£ěšś£ śăňőľ ĺšěřăűĺőŋŋőľ ŕřőűěďşřőľ (śůĺšăěšś£, ůšő ťăğă ćěłšőřă Xc ŋă i-ň ĺšěřăűĺőŋŋőň ÿăčě őŕřěďěń£ěš ťăğş ćěłšőřă ^M ŋă i + 1-ň ÿăčě). Őłăğżćăěšś£, ůšő ć čăşśśőćśłőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ďń£ ŕşăśśőŋőćśłĺţ ćěńĺůĺŋ ŕřěďśšăćńěŋŋă£ ğďěśĳ őűěŋłă ŋăĺňěŋĳÿĺţ łćăďřăšőć śőćŕăďăěš ś ąőńěě šőůŋőľ ĺ śšřőčőľ őűěŋłőľ ňăłśĺňăńĳŋőčő ŕřăćďőŕőďőąĺ£, řăśśňőšřěŋŋőľ ŋĺęě.

3. Ňěšőď ňăłśĺňăńĳŋőčő ŕřăćďőŕőďőąĺ£. Ťşŋłűĺ£ ŕřăćďőŕőďőąĺ£ őŕřěďěń£ěšś£ ŕřőĺğćěďěŋĺěň ŕşăśśőŋőćśłĺţ ćěřő£šŋőśšěľ: L = ∏ i (λ_it_i)^{ki} k_i!

e^{−λiti} , (12)

čďě k_i { ůĺśńő śőćŕăďěŋĺľ, ŋăąń¿ďăćÿěěś£ ć i-ň ŕřőűěśśě ğă ćřěň£ ¡łśŕőğĺűĺĺ t_i, λ_i { ŋěĺğćěśšŋżě šěőřěšĺůěśłĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ čěŋěřăűĺĺ śőążšĺľ (śőćŕăďěŋĺľ ťőšőőšśůěšőć), őűěŋłă łőšőřżţ ĺ £ćń£ěšś£ ŕřěďňěšőň řăśśňőšřěŋĺ£, i = 1, 2, . . . , 9.

Ńőčăřĺťňĺůěśłőě ŕřăćďőŕőďőąĺě (ńőčăřĺťň őš ťşŋłűĺĺ ŕřăćďőŕőďőąĺ£) ěśšĳ

ln L = ∑ i (k_i ln(λ_it_i) − λ_it_i), (13) čďě őšąřőÿěŋă ŋěśşźěśšćěŋŋă£ łőŋśšăŋšă.

Ććěďěň šăłęě ňăšřĺűż, ¡ńěňěŋšż łőšőřżţ őŕřěďěń£¿šś£ śńěďş¿źĺňĺ ťőřňşńăňĺ: I_{sj} = ∑ i t_iX^∗_{is}X_{ij} , (14)

J_{sj} = ∑ i k_i λ_i X^∗_{is}X_{ij} , s, j = 1, 2, 3. (15) Ňăšřĺűă I őŕřěďěń£ěšś£ ŕřőšőłőńőň ¡łśŕěřĺňěŋšă ĺ, šăłĺň őąřăğőň, ĺğćěśšŋă ăŕřĺőřĺ (ďő őŕżšă). Őŋă śőćŕăďăěš ś šăł ŋăğżćăěňőľ ňăšřĺűěľ ĺŋťőřňăűĺĺ Ťĺÿěřă (śň. ŋĺęě). Ŋăŕřőšĺć, ňăšřĺűă J őŕřěďěń£ěšś£ řěğşńĳšăšăňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšă k_i, ă šăłęě ŋěĺğćěśšŋżňĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśš£ňĺ \řőęďěŋĺ£" śőążšĺľ λ_i. Ŕőśřěďśšćőň ććěďěŋŋżţ ňăšřĺű şśńőćĺě ¡łśšřěňşňă ťşŋłűĺĺ (13) ňőęěš ążšĳ ŕřěďśšăćńěŋő ć śńěďş¿źěň łőňŕăłšŋőň ćĺďě: Ic = Jc, (16) őšłşďă I^{−1}Jc = c. (17)

Ŕőśńěďŋěě śőőšŋőÿěŋĺě ĺ ąşďěň ŋăğżćăšĳ şřăćŋěŋĺěň ŕřăćďőŕőďőąĺ£. İšő ŋěńĺŋěľŋőě şřăćŋěŋĺě, ŕőśłőńĳłş λ_i śăňĺ ğăćĺś£š őš ŋěĺğćěśšŋőčő ćěłšőřă śőśšő£ŋĺ£ c. Ĺňě£ ŕřőśšş¿ łćăğĺńĺŋěľŋş¿ śšřşłšşřş, ŕőńşůěŋŋőě şřăćŋěŋĺě ńěčłő řěÿăěšś£ ňěšőďőň ĺšěřăűĺľ [12 { 14]. Őŕěřăšőř I^{−1}J ňőęŋő ŋăğćăšĳ łćăğĺěďĺŋĺůŋżň. Őšňěšĺň, ůšő łăł ěďĺŋĺůŋżľ őŋ ďěľśšćşěš šőńĳłő ŋă őďĺŋ ěďĺŋśšćěŋŋżľ ćěłšőř ć čĺńĳąěřšőćőň ŕřőśšřăŋśšćě, ă ĺňěŋŋő ŋă ćěłšőř, ďă¿źĺľ řěÿěŋĺě (17) ĺ ŕřěďśšăćń£¿źĺľ śőąőľ ňăłśĺňăńĳŋő ŕřăćďőŕőďőąŋş¿ őűěŋłş ćěłšőřă śőśšő£ŋĺ£. Şśńőćĺě śşźěśšćőćăŋĺ£ ňăšřĺűż I^{−1} ěśšĳ şśńőćĺě, ŋăłńăďżćăěňőě ŋă ĺśţőďŋżľ ŕřőšőłőń ¡łśŕěřĺňěŋšă^{3)}. Ŕőńşůěŋŋă£ śĺśšěňă şřăćŋěŋĺľ ăćšőňăšĺůěśłĺ śőďěřęĺš şśńőćĺě ŋőřňĺřőćłĺ, łőšőřőě ĺňěěš ćĺď ∑ i k_i = ∑ i (λ_it_i). (18)

İšő şśńőćĺě őğŋăůăěš, ůšő ŕőńŋőě ůĺśńő ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżţ śőążšĺľ ćő ćśěţ ŕřőűěśśăţ řăćŋő śşňňě ŕřőĺğćěďěŋĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ řěčĺśšřăűĺĺ śőążšĺľ ŋă ćřěň£ ¡łśŕőğĺűĺĺ.

İńěňěŋšż ňăšřĺűż ĺŋťőřňăűĺĺ Ťĺÿěřă őŕřěďěń£¿šś£ śřěďŋĺň ğŋăůěŋĺěň őš ŕřőĺğćěďěŋĺ£ ŕřőĺğćőďŋżţ ťşŋłűĺĺ ńőčăřĺťňĺůěśłőčő ŕřăćďőŕőďőąĺ£ [12 { 14] I_{sj} = ∂ ln L ∂c_j ∂ ln L ∂c^∗_s , (19)

3)Ĺğńăčăěňă£ šěőřĺ£ śŕřăćěďńĺćă ŋě šőńĳłő ďń£ ňăšřĺűż X śŕěűĺăńĳŋőčő ćĺďă (8), ŋő ĺ ć őąźěň śńşůăě.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 5 { 6 2003

Šăąńĺűă 2

é Şčőń Ůĺśńő Ćěłšőř śőśšő£ŋĺ£ F χ^2 α śőążšĺľ Šěőřĺ£ İłśŕěřĺňěŋš

čřăď.^9P_{ν=1} kν c_1, c_2, c_3 c_1, c_2, c_3

1 17.5 2012 0.3094, 0.3549, 0.9946 15.925^∗ 0.6248 + 0.1921i, 0.5620 + 0.2684i, 0.5713 + 0.3880i, 0.5467 + 0.4328i 2 22.5 1997 0.4702, 0.4961, 0.9990 3.6482 0.6649 + 0.2368i, 0.6444 + 0.2486i, 0.4105 + 0.3349i 0.4017 + 0.3399i 3 25 6119 0.5518, 0.5234, 0.9979 16.384^∗ 0.6548 + 0.2566i, 0.6637 + 0.2446i, 0.3289 + 0.3045i 0.3687 + 0.2997i 4 27.5 1281 0.6310, 0.6466, 0.9976 7.4987 0.6248 + 0.2744i, 0.6184 + 0.2897i, 0.2497 + 0.2717i 0.2521 + 0.2281i 5 30 2245 0.7053, 0.7266, 0.9921 26.977^∗ 0.5758 + 0.2901i, 0.5890 + 0.1900i, 0.1754 + 0.2368i, 0.2224 + 0.1992i 6 32.5 2753 0.7724, 0.7953, 0.9967 11.239 0.5094 + 0.3036i, 0.5107 + 0.2519i, 0.1083 + 0.2002i 0.1217 + 0.1685i

čďě ln L ďăěšś£ ťőřňşńőľ (13). Şśřěďŋěŋĺě ć (19) ąşďěň ŕřőĺğćőďĺšĳ ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ ŕşăśśőŋőćśłőčő ţăřăłšěřă řěčĺśšřăűĺĺ śőążšĺľ. Ŕő¡šőňş I_{sj} = ∑ i t_i λ_i ∂λ_i ∂c_j ∂λ_i ∂c^∗_s . (20)

Ćżřăęěŋĺě ďń£ ňăšřĺűż ĺŋťőřňăűĺĺ Ťĺÿěřă řăďĺłăńĳŋő şŕřőźăěšś£ ĺ ŕřĺŋĺňăěš ćĺď (14), ěśńĺ ŕěřěľšĺ ć śőőšćěšśšćĺĺ ś (7) őš ůăśšőš (ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ) řőęďěŋĺ£ śőążšĺľ ł ăňŕńĺšşďăň ŕřőűěśśőć.

Ěśńĺ ćřěňěŋă ¡łśŕőğĺűĺĺ ďń£ ćśěţ ŕřőűěśśőć őďĺŋăłőćż (t = t_i = const), šő

I = t(X^+X). (21)

Šăłĺň őąřăğőň, ňăšřĺűă ĺŋťőřňăűĺĺ Ťĺÿěřă, ŕő śşźěśšćş, őŕřěďěń£ěšś£ ćřěňěŋěň ŋăąń¿ďěŋĺ£ ğă łćăŋšőćżň śšăšĺśšĺůěśłĺň ăŋśăňąńěň. Ďřşčĺňĺ śńőćăňĺ, ćřěň£ ğďěśĳ ćżśšşŕăěš łăł ŋăĺąőńěě ťşŋďăňěŋšăńĳŋă£ ňěřă ĺŋťőřňăűĺĺ.

4. Ăŋăńĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ. Ŕřĺňěřż ćőśśšăŋőćńěŋĺ£ śőśšő£ŋĺľ łşšřĺšőć ňěšőďőň ňăłśĺňăńĳŋőčő ŕřăćďőŕőďőąĺ£ ŕřĺćěďěŋż ć šăąń.2. Ć ŕřěďŕőśńěďŋěľ łőńőŋłě ŕřĺćěďěŋż ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřă śőčńăśĺ£ F (˛delity), őŕřěďěń£ěňőčő śőőšŋőÿěŋĺěň

F = ⟨c|ρ|c⟩^{ůĺśšőě śőśšő£ŋĺě}

−→ |⟨c_{řăśůěš}|c_{¡łśŕěřĺňěŋš}⟩|^2 (22) ĺ ŕőłăğżćă¿źěčő, ć ďăŋŋőň śńşůăě, ňěřş śőőšćěšśšćĺ£ šěőřěšĺůěśłőčő ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ćěłšőřőć śőśšő£ŋĺ£. Ğćěğďőůłőľ (∗) őąőğŋăůěŋż ğŋăůěŋĺ£ χ^2 ¡łśŕěřĺňěŋšőć, ŕřěćżÿă¿źĺě łřĺšĺůěśłőě ğŋăůěŋĺě 11.345 ŋă şřőćŋě ďőśšőćěřŋőśšĺ 99%. Ďń£ ¡šĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ňőęŋő ś čăřăŋšĺěľ 99% şšćěřęďăšĳ, ůšő ŋěšőůŋőśšĺ şśšăŋőćőł ŕăřăňěšřőć ĺğňěřěŋĺľ ĺ ĺţ ŋěśšăąĺńĳŋőśšĳ £ćń£¿šś£ śšăšĺśšĺůěśłĺ ğŋăůĺňżňĺ. Ďřşčĺňĺ śńőćăňĺ, śřăćŋěŋĺě řěğşńĳšăšőć ćőśśšăŋőćńěŋĺ£ ś ťşŋďăňěŋšăńĳŋżň śšăšĺśšĺůěśłĺň şřőćŋěň šőůŋőśšĺ, ňőęěš śńşęĺšĳ őśŋőćőľ ďń£ šăłĺţ ğăďăů, łăł ¿śšĺřőćłă şśšăŋőćłĺ, łőŋšřőńĳ śšăąĺńĳŋőśšĺ ěě řăąőšż, őąŋăřşęěŋĺě ŕőśšőřőŋŋěčő ćňěÿăšěńĳśšćă ć śĺśšěňş ĺ ďř. Šăł ŕřĺ ňăńżţ őąžěňăţ ćżąőřłĺ ŕřěćăńĺřş¿š śšăšĺśšĺůěśłĺě ŕőčřěÿŋőśšĺ, ć šő ćřěň£ łăł ŕřĺ ąőńĳÿĺţ { ŋěšőůŋőśšĺ ĺ ŋěśšăąĺńĳŋőśšĺ şśšăŋőćőł ŕăřăňěšřőć ŕřőšőłőńă. Ć ŋăÿěň śńşůăě ćřěň£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ążńő šăłőćő, ůšő śşźěśšćěŋŋş¿ řőńĳ ĺčřăńĺ őąă şłăğăŋŋżţ ćżÿě šĺŕă ŕőčřěÿŋőśšěľ. Ďń£ ůăśšĺ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ğŋăůěŋĺ£ χ^2 őłăğăńĺśĳ ŋĺęě łřĺšĺůěśłőčő şřőćŋ£, ă ďń£ ůăśšĺ { ćżÿě. Ůěň ąőńĳÿě őąžěň ćżąőřłĺ, ŕřĺ łőšőřőň ěźě ŋě ŕřő£ćń£¿šś£ ŕőčřěÿŋőśšĺ ĺ ŋěśšăąĺńĳŋőśšĺ řăąőšż şśšăŋőćłĺ, šěň ćżÿě łăůěśšćő ¡łśŕěřĺňěŋšă^{4)}.

4)Śőőšćěšśšćş¿źěě łőńĺůěśšćő ĺğňěřěŋĺľ ňőęŋő ŋăğćăšĳ őąžěňőň łőčěřěŋšŋőśšĺ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 5 { 6 2003

Ŕřőűěśś ŋăłőŕńěŋĺ£ łćăŋšőćőľ ĺŋťőřňăűĺĺ őŕĺśżćăěšś£ ćżřăęěŋĺ£ňĺ (14) ĺ (21): ŕő ňěřě şćěńĺůěŋĺ£ ćřěňěŋĺ ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőĺśţőďĺš řăğřşÿěŋĺě łćăŋšőćżţ śőśšő£ŋĺľ ćśě ąőńĳÿěčő ůĺśńă ŕřěďśšăćĺšěńěľ ăŋśăňąń£ ĺ ĺğćńěłăěšś£ ćśě ąőńĳÿěě łőńĺůěśšćő ĺŋťőřňăűĺĺ őą ĺğşůăěňőň őąžěłšě. Ŕřĺ ¡šőň śšăšĺśšĺůěśłă£ ŕőčřěÿŋőśšĳ śšăŋőćĺšś£ ćśě ňěŋĳÿě. Šăłĺň őąřăğőň, šőńĳłő őÿĺąłĺ ŕěřćőčő šĺŕă (śšăšĺśšĺůěśłĺě) ŋőś£š ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋżľ łćăŋšőćżľ ţăřăłšěř. Őÿĺąłĺ ćšőřőčő šĺŕă (őÿĺąłĺ şśšăŋőćőł), ŕő śşźěśšćş, £ćń£¿šś£ łńăśśĺůěśłĺňĺ: őŋĺ ść£ğăŋż ś ŋěŕőńŋőšőľ ğŋăŋĺľ ĺśśńěďőćăšěń£, šő ěśšĳ őąžěłšĺćŋő śşźěśšćşěš ąőńěě šőůŋă£ ĺŋťőřňăűĺ£, ŕřőśšő őŋă ŋě ďőśšşŕŋă ¡łśŕěřĺňěŋšăšőřş.

Ŕřőűěďşřă ŕřĺčőšőćńěŋĺ£ śőśšő£ŋĺľ, řăśśňőšřěŋŋă£ ć řăğď.1, ŕřěďŕőńăčăěš, ůšő ć ĺğňěřĺšěńĳŋş¿ ůăśšĳ şśšăŋőćłĺ ŕőŕăďă¿š ůĺśšżě śőśšő£ŋĺ£ ćĺďă (2). Šőš ęě ćżćőď ňőęŋő śďěńăšĳ ĺğ ăŋăńĺğă ďăŋŋżţ: śřăćŋěŋĺě řěğşńĳšăšőć ćőśśšăŋőćńěŋĺ£ łćăŋšőćőčő śőśšő£ŋĺ£ ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ůĺśšőčő ăŋśăňąń£ ś řěğşńĳšăšăňĺ řăğďěńěŋĺ£ śňěśĺ ŋă ďćě łőňŕőŋěŋšż { šăł ŋăğżćăěňżľ łćăğĺ-ąăľěśőćśłĺľ ăńčőřĺšň [14], ŕőłăğżćăěš, ůšő őűěŋłă ůĺśšőčő ćěłšőřă śőśšő£- ŋĺ£ őůěŋĳ ąńĺğłă ł őűěŋłě čńăćŋőľ łőňŕőŋěŋšż ňăšřĺűż ŕńőšŋőśšĺ.

Ğăłń¿ůěŋĺě. Ć řăąőšě řăśśňőšřěŋă ŕřőűěďşřă ĺğňěřěŋĺ£ łćăŋšőćőčő śőśšő£ŋĺ£ šřěţşřőćŋěćőľ őŕšĺůěśłőľ śĺśšěňż, řěăńĺğőćăŋŋőľ ŋă ůăśšőšŋő ĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő ćżřőęďěŋŋőň ąĺťőšőŋŋőň ŕőńě. Řăğćĺšă ňěšőďőńőčĺ£ śšăšĺśšĺůěśłőľ őűěŋłĺ łćăŋšőćőčő śőśšő£ŋĺ£, ćłń¿ůă¿źă£ řěÿěŋĺě şřăćŋěŋĺ£ ŕřăćďőŕőďőąĺ£ ĺ ĺğşůěŋĺě śšăšĺśšĺůěśłĺţ śćőľśšć ŕőńşůăěňżţ őűěŋőł. Ŋă őśŋőćě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ { ĺğňěřěŋŋżţ ňőňěŋšőć ůěšćěřšőčő ŕőř£ďłă ŕő ŕőń¿ { ĺ łőřŋěćőčő ňěšőďă őűěŋłĺ łćăŋšőćżţ śőśšő£ŋĺľ ćőśśšăŋőćńěŋă ĺśţőďŋă£ ćőńŋőćă£ ťşŋłűĺ£ ąĺťőšőŋőćłşšřĺšőć. Ŕřőăŋăńĺğĺřőćăŋż ŋěšőůŋőśšĺ şśšăŋőćőł ŕăřăňěšřőć ĺğňěřěŋĺľ ć šěţ śńşůă£ţ, łőčďă ĺţ ŋěśšăąĺńĳŋőśšĳ £ćń£ěšś£ śšăšĺśšĺůěśłĺ ğŋăůĺňőľ.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ůăśšĺůŋőľ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋšż # 02-02-16843 ĺ # 03-02-16444) ĺ INTAS # 2122-01.

1. Ă. Ć. Ąşřńăłőć, Ď. Ŋ. Łńżÿłő. Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 69, 795 (1999).

2. H. Bechmann-Pasquinucci and W. Tittel, Phys. Rev.

A61, 062308 (2000).

3. Bechmann-Pascuinucci and A. Peres, Phys. Rev. Lett.

85, 3313 (2000).

4. M. V. Chekhova, S. P. Kulik, G. A. Maslennikov, and A. A. Zhukov, quant-ph/0305115.

5. Ď. Ŋ. Łńżÿłő, Ťőšőŋż ĺ ŋěńĺŋěľŋă£ őŕšĺłă, Ň.: Ŋăşłă, 1980, ś. 256.

6. A. V. Belinsky and D. N. Klyshko, Laser Physics 4, é 4, 663 (1994).

7. A. V. Burlakov, M. V. Chekhova D. N. Klyshko et al., Phys. Rev A60, 4209 (1999).

8. Ă. Ć. Ąşřńăłőć, Ň. Ć. Ůěţőćă, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 75, 505 (2002).

9. Ă. Ć. Ąşřńăłőć, Ń. Ă. Łřĺćĺűłĺľ, Ś. Ŕ. Łşńĺł ĺ ďř., Őŕšĺłă ĺ śŕěłšřőśłőŕĺ£ 94, 744 (2003).

10. Ń. Ă. Łřĺćĺűłĺľ, Ś. Ŕ. Łşńĺł, Ă. Ŋ. Ŕěŋĺŋ, Ň. Ć. Ůěţőćă, ĘİŠŤ 124, ćżŕ.4(10) (2003) (ć ŕěůăšĺ).

11. Ď. Ŋ. Łńżÿłő, ĘİŠŤ 111, 1955 (1997). 12. đ. Ĺ. Ąőčďăŋőć, Őśŋőćŋă£ ğăďăůă śšăšĺśšĺůěśłőčő ăŋăńĺğă ďăŋŋżţ: łőřŋěćőľ ŕőďţőď, Ň.: ŇĹİŠ, 2002. Yu. I. Bogdanov, Fundamental Problem of Statistical Data Analysis: Root Approach, M.: MIEE, 2002. Yu. I. Bogdanov, LANL Report physics/0211109, 2002.

13. Yu. I. Bogdanov, Quantum Mechanical View of Mathematical Statistics, Progress in Quantum Physics Research. Nova Science. NY. 2003; LANL Report quantph/0303013, 2003.

14. Yu. I. Bogdanov, Root Estimator of Quantum States, Progress in Quantum Physics Research. Nova Science. NY, 2003; LANL Report quant-ph/0303014, 2003.

15. Č. Łřăňěř, Ňăšěňăšĺůěśłĺě ňěšőďż śšăšĺśšĺłĺ, Ň.:

Ňĺř. 1975.

16. Ň. Łěŋďăńń, Ă. Śšĳ¿ăřš, Śšăšĺśšĺůěśłĺě ćżćőďż ĺ ść£ğĺ, Ň.: Ŋăşłă, 1973.

17. Őŕšĺůěśłĺě ňăšěřĺăńż ďń£ ĺŋťřăłřăśŋőľ šěţŋĺłĺ, Ň.: Ňĺř, 1965.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 5 { 6 2003