Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 78, ćżŕ. 6, ś. 827 { 831 © 2003 č. 25 śěŋš£ąř£

Ĺśśńěďőćăŋĺě ďĺŋăňĺłĺ šőřňőęěŋĺ£ ĺőŋőć Śă^{6+} ćŋşšřĺ ă¡řőčěńĳŋőľ ňĺÿěŋĺ ňěšőďőň řěŋščěŋőćśłőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ

Ő. Ŋ. Řőğňěľ^{+ 2)}, Ś. Ă. Ŕĺłşğ ňń.^{∗1)}, Ś. Ă. Ňăčŋĺűłĺľ^{∗2)}, Ă. §. Ťăěŋőć�, Š. Ă. Ŕĺłşğ�, Ć. Ŕ. Ěťřěňőć^×, A. Ąńăęěćĺů^{△ 2)}, Ď. Ţ. Ţ. Ţőťťňăŋ^{+△ 2)}

+Gesellschaft f-ur Schwerionenforschung GSI, Plasmaphysik, D-64291 Darmstadt, Germany

∗Ňőśłőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ň. Ć. Ńőňőŋőśőćă, ťĺğĺůěśłĺľ ťăłşńĳšěš, 117822 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�_{ĆŊĹĹŤŠŘĹ, 141570 Ňěŋďěńěěćő, Mőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£}

×Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşř ŘĂŊ, 127412 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

△TU-Darmstadt, Institute f-ur Kermphysik, 64289 Darmstadt, Germany

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 5 ăćčşśšă 2003 č.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺğňěřěŋő ĺğňěŋěŋĺě śłőřőśšĺ ĺőŋőć Śă^{6+} ś ¡ŋěřčĺ£ňĺ 5.9 ĺ 11.4 Ň¡Ć/ŋşłńőŋ. ć ŕřőűěśśě ĺţ šőřňőęěŋĺ£ ćŋşšřĺ šćěřďőšěńĳŋőľ ă¡řőčěńĳŋőľ ňĺÿěŋĺ. Ĺğňěřěŋĺ£ őśŋőćăŋż ŋă řěčĺśšřăűĺĺ ďőŕńěřőćśłőčő śďćĺčă śŕěłšřă K-őąőńőůłĺ šőřňőğ£źĺţś£ ĺőŋőć Śă^{19+} ĺ Śă^{18+}. Ďőśšĺčŋşšżě őďŋőćřěňěŋŋő ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőě řăğřěÿěŋĺě (30 ÷ 50 ňłň) ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŕşůłă ĺ śŕěłšřăńĳŋőě řăğřěÿěŋĺě (λ/´λ = 1000 ÷ 3000) ć řěŋščěŋőćśłőň ďĺăŕăğőŋě 2 ÷ 4 A ŕőğćőńĺńĺ ŕřőćěśšĺ ŕř£ňőě ĺğňěřěŋĺě ďĺŋăňĺłĺ ĺőŋŋőčő ŕşůłă ćŋşšřĺ šćěřďőšěńĳŋőľ ňĺÿěŋĺ. Ŕő ĺğňěŋěŋĺ¿ őšŋőśĺšěńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śŕěłšřăńĳŋżţ ńĺŋĺľ ğăřěčĺśšřĺřőćăŋő ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺě ĺőŋőć ŕő ŋăąń¿ďăěňżň ğăř£ďőćżň śőśšő£ŋĺ£ň ŕřĺ ĺţ řăśŕřőśšřăŋěŋĺĺ ć ňĺÿěŋĺ.

PACS: 32.30.Rj, 34.50.Bw, 34.70.+e, 52.20.Hv

1. Ĺśśńěďőćăŋĺě ŕřőűěśśă ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕşůłă š£ęěńżţ ňŋőčőğăř£ďŋżţ ĺőŋőć ś šćěřďőšěńĳŋżňĺ ňĺÿěŋ£ňĺ ĺ ąĺőńőčĺůěśłĺňĺ őąžěłšăňĺ £ćń£ěšś£ ŋă ďăŋŋżľ ňőňěŋš ăłšşăńĳŋőľ ğăďăůěľ. Šőůŋżě ğŋăŋĺ£ ő šăłĺţ ŕăřăňěšřăţ, łăł őąźĺľ ďĺăŕăğőŋ šőřňőęěŋĺ£, řăśŕřěďěńěŋĺě ĺőŋőć ŕő śłőřőśš£ň ć łăęďőľ šőůłě őąžěňă ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĺ ďř., ŋěőąţőďĺňż łăł ďń£ ŕőŋĺňăŋĺ£ ťĺğĺłĺ ŕřőűěśśă, šăł ĺ ďń£ ŕřĺłńăďŋżţ ŕřĺňěŋěŋĺľ ĺőŋŋżţ ŕşůłőć ć őąńăśš£ţ šěřňő£ďěřŋőčő śĺŋšěğă [1], ńşůěćőľ šěřăŕĺĺ řăłă [2, 3] ĺ š.ŕ.

Ĺśŕőńĳğşěňżě ďő ŋăśšő£źěčő ňőňěŋšă ňăśśŕřőńěšŋżě ňěšőďż [4, 5], ŋě ŕőğćőń£¿š ŋăŕř£ňş¿ ŋăąń¿ďăšĳ ďĺŋăňĺłş ŕřőűěśśă šőřňőęěŋĺ£ ĺőŋőć ćŋşšřĺ šćěřďőšěńĳŋőľ ňĺÿěŋĺ. Ďń£ řěÿěŋĺ£ ¡šőľ ğăďăůĺ ŕřěďńăčăěšś£ ŋőćżľ řěŋščěŋőśŕěłšřăńĳŋżľ ňěšőď [6, 7], őśŋőćăŋŋżľ ŋă ŋăąń¿ďěŋĺĺ ğă ďőŕńěřőćśłĺň śďćĺčőň śŕěłšřă K-őąőńőůłĺ šőřňőğ£źĺţś£ ĺőŋőć ś ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżň řăğřěÿěŋĺěň ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ĺţ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£.

Őšňěšĺň, ůšő šăłă£ ćăęŋă£ ś šěőřěšĺůěśłőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£ ćěńĺůĺŋă, łăł ¡ťťěłšĺćŋżľ ğăř£ď ŕşůłă ĺ ďĺŋăňĺłă ěčő ĺğňěŋěŋĺ£ ŕő ţőďş ćğăĺňőďěľśšćĺ£,

1)e-mail: pikuz@mem3.phys.msu.su 2)O. N. Rosmej, S. A. Magnitskii, A. Blazevic, D. H. H. Ho¸- mann.

ňőęěš ążšĳ ćżůĺśńěŋă, ĺśţőď£ ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ő řăśŕřěďěńěŋĺ£ţ ĺőŋőć ŕő ğăř£ďőćżň śőśšő£ŋĺ£ň ĺ śłőřőśš£ň ćŋşšřĺ ňĺÿěŋĺ [1, 8].

Ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋőľ śńőęŋőśšĳ¿ ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ ďĺŋăňĺłĺ šőřňőęěŋĺ£ ŕşůłă ĺőŋőć ćŋşšřĺ šćěřďőčő šěńă £ćń£ěšś£ ňăńă£ ćěńĺůĺŋă ďĺăŕăğőŋă šőřňőęěŋĺ£

¸ 50 ňłň, ůšő ŋăłńăďżćăěš őůěŋĳ ęěśšłĺě šřěąőćă-

ŋĺ£ ŋă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőě řăğřěÿěŋĺě ăŕŕăřăšşřż.

Ć řăąőšě ŕřěďńăčăěšś£ ĺśŕőńĳğőćăšĳ ă¡řőčěńĳŋżě šćěřďőšěńĳŋżě ňĺÿěŋĺ ś ůřěğćżůăľŋő ŋĺğłőľ ďń£ šćěřďőčő šěńă ŕńőšŋőśšĳ¿, ůšő şćěńĺůĺćăěš ďĺăŕăğőŋ šőřňőęěŋĺ£ ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, śŋĺęăěš šřěąőćăŋĺ£ ŋă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőě řăğřěÿěŋĺě.

2. Řěăńĺğăűĺ£ ŕřěďńăčăěňőčő ňěšőďă ć ŕřĺňěŋěŋĺĺ ł ă¡řőčěńĳŋżň šćěřďőšěńĳŋżň ňĺÿěŋ£ň śšăńă ćőğňőęŋă ąńăčőďăř£ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ¿ ć łăůěśšćě řěčĺśšřĺřş¿źěľ ăŕŕăřăšşřż řěŋščěŋőćśłĺţ śŕěłšřőňěšřőć ś ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżň řăğřěÿěŋĺěň (ŤŚŔŘ) śő śťěřĺůěśłĺ ĺğőčŋşšżňĺ łřĺśšăńńăňĺ ć łăůěśšćě ďĺśŕěřčĺřş¿źĺţ ¡ńěňěŋšőć [9]. Őŋĺ śőůěšă¿š ć śěąě čěőňěšřĺůěśłĺě śćőľśšćă őążůŋőčő śťěřĺůěśłőčő ğěřłăńă ś ąřěččőćśłĺňĺ őšřăęăšěńĳŋżňĺ śćőľśšćăňĺ łřĺśšăńńĺůěśłőľ ŕőćěřţŋőśšĺ.

Ŋă ąăğě ŤŚŔŘ ć řăąőšě ążńĺ řěăńĺğőćăŋż ďĺśŕěřśĺőŋŋżě śţěňż, łőšőřżě őďŋőćřěňěŋŋő őąěśŕěůĺńĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 5 { 6 2003 827 śŕěłšřăńĳŋőě (λ/´λ = 1000 � 3000) ĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőě řăğřěÿěŋĺ£ (30�50 ňłň) ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŕşůłă. Łřőňě šőčő, ćżśőłă£ śćěšőśĺńă śŕěłšřőňěšřőć ďăńă ćőğňőęŋőśšĳ ŋăąń¿ďăšĳ ğă őšŋőśĺšěńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿ ńĺŋĺľ ŕő ţőďş řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŋăńěšă¿źĺţ ĺőŋőć ć šćěřďőšěńĳŋżţ ă¡řőčěńĳŋżţ ňĺÿěŋ£ţ ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, ğă ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺěň ĺţ ğăř£ďőćżţ śőśšő£ŋĺľ ŕřĺ šőřňőęěŋĺĺ.

Ďń£ ćżůĺśńěŋĺ£ śłőřőśšĺ ĺőŋőć ŕő ĺğňěřěŋŋőňş śďćĺčş śŕěłšřőć ążńő ĺśŕőńĳğőćăŋő ĺğćěśšŋőě śőőšŋőÿěŋĺě, şůĺšżćă¿źěě łăł ŕřőďőńĳŋżľ, šăł ĺ ŕőŕěřěůŋżľ ¡ťťěłšż Ďőŕńěřă:

λ_D = λ_0 ( 1 √ 1 � (v/c)^{2 +} (v/c) sin φ √ 1 � (v/c)^2 ) = λ_0(´^t+´^d), (1) čďě λ_D { řěčĺśšřĺřşěňă£ ďńĺŋă ćőńŋż, λ_0 { ĺśšĺŋŋă£ ďńĺŋă ćőńŋż ĺőŋŋőčő ŕěřěţőďă, v { śłőřőśšĳ ŋăńěšă¿źĺţ ĺőŋőć, c { śłőřőśšĳ śćěšă, φ { şčőń ňěęďş ŋőřňăńĳ¿ ł ŕşůłş ĺ ŋăŕřăćńěŋĺěň ŋăąń¿ďěŋĺ£, ´^t ĺ ´^d { ćłńăďż ŕőŕěřěůŋőľ ĺ ŕřőďőńĳŋőľ łőňŕőŋěŋš ¡ťťěłšă Ďőŕńěřă ć őąźěě śňěźěŋĺě ńĺŋĺĺ. Ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŕőńőęěŋĺ£ śŕěłšřőčřăťă ĺğňěŋ£ěšś£ ćłńăď ¡šĺţ ¡ťťěłšőć, ůšő łăřďĺŋăńĳŋżň őąřăğőň őšřăęăěšś£ ŋă ćĺďě řěčĺśšřĺřşěňżţ śŕěłšřőć. Ąőńěě ďěšăńĳŋő ňěšőď őŕĺśăŋ ć [6].

Ŕřěďńăčăěňżľ ňěšőď őąěśŕěůĺćăěš ĺğňěřěŋĺě őšŋőśĺšěńĳŋőľ śłőřőśšĺ ĺőŋőć. Łăńĺąřőćłă ŕřőĺğćőďĺšś£ ŋă śłőřőśšĳ ŕşůłă ć ŋăůăńě ĺğńşůăšěńĳŋőčő őąžěňă, łőšőřă£ ŕőńăčăěšś£ řăćŋőľ śłőřőśšĺ ĺőŋőć ć ŕşůłě şśłőřĺšěń£.

3. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ążńĺ ćżŕőńŋěŋż ŋă ńĺŋěľŋőň şśłőřĺšěńě š£ęěńżţ ĺőŋőć UNILAC ć GSI, Ďăřňÿšăďš, Čěřňăŋĺ£. Ŋăąń¿ďěŋĺ£ ćěńĺśĳ ğă ćğăĺňőďěľśšćĺěň ĺőŋőć Ca^{6+} ś SiO_2 { ă¡- řőčěńĳŋżňĺ ňĺÿěŋ£ňĺ ŕńőšŋőśšĳ¿ 0.15 č/śň^3 [10] ć ćăłşşňŋőľ łăňěřě ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 10^{−6} ňąăř. Ĺőŋż ś ¡ŋěřčĺěľ 5.9 ĺ 11.4 Ň¡Ć/ŋşłńőŋ ťőłşśĺřőćăńĺśĳ ć ŕ£šŋő ďĺăňěšřőň 1{2 ňň ŋă łřă¿ ňĺÿěŋĺ, ŕőńőęěŋĺě łőšőřőľ ğăďăćăńőśĳ šőůŋżň ňăŋĺŕşń£šőřőň. Šőł ć ĺňŕşńĳśě ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ 1{3 ňś ňěŋ£ńś£ ć ďĺăŕăğőŋě 0.1{0.5 e^− ňłA, ůăśšőšă ŕőćšőřěŋĺ£ ¸ 3 Čű, ćřěň£ ¡łśŕőğĺűĺĺ ŕřĺ ¡šőň śőśšăćń£ńő 5{7 ů, ć šěůěŋĺě łőšőřőčő řěŋščěŋőćśłőě ĺğńşůěŋĺě řěčĺśšřĺřőćăńőśĳ ŕńěŋłőľ Kodak DEF. Őš ćĺďĺňőčő ĺ şńĳšřăťĺőńěšőćőčő ĺğńşůěŋĺľ łăśśěšă ğăźĺźăńăśĳ ďćşň£ śńő£ňĺ ŕőńĺŕřőŕĺńěŋőćőľ ŕńěŋłĺ šőńźĺŋőľ 1 ňłň ś ŋăŕżńěŋĺěň 0.2 ňłň ăń¿ňĺŋĺ£.

Ŋă řĺś.1. ŕőłăğăŋă łőŋťĺčşřăűĺ£ ŕřĺ ŋăąń¿ďěŋĺĺ ŕő ŋőřňăńĺ ł ŕşůłş. Ć ¡šőň śńşůăě ŕřĺňěŋ£ńś£ łřĺśšăńń łćăřűă 11({2)0 (2d = 4.92 A) ś řăďĺşśőň łřĺćĺğŋż R = 150 ňň ĺ ś řăğňěřőň řăąőůěľ őąńăś-

Řĺś.1. Śţěňă řăśŕőńőęěŋĺ£ řěŋščěŋőćśłőčő śŕěłšřőňěšřă ďń£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ŕőŕěřěůŋőčő ďőŕńěřőćśłőčő śďćĺčă. Ŕőńőęěŋĺ£ śŕěłšřőňěšřőć ďń£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ śďćĺčă ś şůěšőň ŕřőďőńĳŋőľ łőňŕőŋěŋšż ŕőłăğăŋż ŕşŋłšĺřŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ

šĺ 14 � 48 ňň. Ďĺśŕěřśĺőŋŋă£ śţěňă ążńă ŋăśšřőěŋă ŋă řăąőšş ć ŕěřćőň ŕőř£ďłě őšřăęěŋĺ£ ďń£ řěčĺśšřăűĺĺ Ca^{19+}Ly_α ĺ Ca^{18+}He_α ńĺŋĺľ ć śŕěłšřăńĳŋőň ďĺăŕăğőŋě 2.9 � 3.5 A. Ŋăŕřăćńěŋĺě řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŕşůłă x ńěęĺš ć ŕńőśłőśšĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőčő řăğřěÿěŋĺ£. Ćőğňőęŋżě ŕőńőęěŋĺ£ śŕěłšřőňěšřőć ŕřĺ ŋăąń¿ďěŋĺĺ ŕőď řăğńĺůŋżňĺ şčńăňĺ ł ŕşůłş ŕőłăğăŋż ŕşŋłšĺřŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ.

4. Ć řăąőšě ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ĺğňěŋěŋĺ£ śłőřőśšĺ ĺ ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺ£ ĺőŋőć Śă ŕő ğăř£ďőćżň śőśšő£ŋĺ£ň XX ĺ XIX ć ŕřőűěśśě šőřňőęěŋĺ£ ŕşůłă ćŋşšřĺ ă¡řőčěńĳŋőľ ňĺÿěŋĺ. Ŕřőćőďĺńőśĳ ŋăąń¿ďěŋĺě ŕő ŋőřňăńĺ ł ŕşůłş. Ć ¡šőň śńşůăě ć ťőřňşńě (1) ŋěŋşńěćőľ £ćń£ěšś£ šőńĳłő łőňŕőŋěŋšă ´^t ĺ ŋă ťőřňş ńĺŋĺĺ ćńĺ£ěš šőńĳłő ŕőŕěřěůŋă£ śőśšăćń£¿źă£ śďćĺčă.

Ŋă řĺś.2ă ŕřěďśšăćńěŋă śţěňă ťőřňĺřőćăŋĺ£ ťőřňż ĺ ŕőńőęěŋĺ£ ńĺŋĺĺ. Ć ŕřőűěśśě šőřňőęěŋĺ£ ć ňĺÿěŋĺ ĺőŋ šěř£ěš ¡ŋěřčĺ¿, ůšő ŕřĺćőďĺš ł şňěŋĳÿěŋĺ¿ ćěńĺůĺŋż ďőŕńěřőćśłőčő śďćĺčă ŕő ňěřě şćěńĺůěŋĺ£ čńşąĺŋż ŕřőŋĺłŋőćěŋĺ£ ć šćěřďőě šěńő. Ąńăčőďăř£ ¡šőňş, ĺňě£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőě řăğřěÿěŋĺě ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŕşůłă, řěčĺśšřĺřşěšś£ ŋăłńőŋŋă£ ťőřňă ńĺŋĺĺ. Šăłęě ĺğćěśšŋő, ůšő ŕőŕěřěůŋżľ śďćĺč őąěśŕěůĺćăěš śňěźěŋĺě ńĺŋĺĺ ć śšőřőŋş şćěńĺůěŋĺ£ ďńĺŋ ćőńŋ. Ŋă řĺśşŋłě ćěńĺůĺŋż łőňŕőŋěŋšż ´^t ĺ řěčĺśšřĺřşěňőľ ďńĺŋż ćőńŋż, ţăřăłšěřŋżě ďń£ śěůěŋĺ£ ŋă ćţőďě ć ňĺÿěŋĳ ĺ ć łőŋűě ĺğńşůăšěńĳŋőčő őąžěňă, őąőğŋăůěŋż ŋĺęŋĺňĺ ĺŋďěłśăňĺ 1 ĺ 2, śőőšćěšśšćěŋŋő.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 5 { 6 2003

Řĺś.2. Ŋăąń¿ďěŋĺě ŕőŕěřěůŋőčő ďőŕńěřőćśłőčő śďćĺčă. (ă) śţěňă ťőřňĺřőćăŋĺ£ ťőřňż ĺ ŕőńőęěŋĺ£ śŕěłšřăńĳŋőľ ńĺŋĺĺ ŕőď ďěľśšćĺěň ¡ťťěłšă Ďőŕńěřă; (b) śŕěłšřż ĺ ďěŋśĺšőčřăňňż ĺğńşůěŋĺ£ ŕěřěţőďőć ŋă K-őąőńőůłş šőřňőğ£źĺţś£ ĺőŋőć Śă^{19+} ĺ Śă^{18+} ś ĺśţőďŋżňĺ ¡ŋěřčĺ£ňĺ 5.9 ĺ 11.4 Ň¡Ć/ŋşłńőŋ

Řĺś.3. Ďĺŋăňĺłă ŕřőűěśśă šőřňőęěŋĺ£ ĺőŋőć. Ĺğňěŋěŋĺě śłőřőśšĺ (ă) ĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő ğăř£ďőćżň śőśšő£- ŋĺ£ň (b) ĺőŋőć Śă^{19+} ĺ Śă^{18+} ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš čńşąĺŋż ŕřőŋĺłŋőćěŋĺ£ ć ňĺÿěŋĳ

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.2b. Śŕěłšřż śőďěřęăš ŚăLy_α ĺ ŚăHe_α ńĺŋĺĺ ŕěřěţőďőć ŋă K-őąőńőůłş, śďćĺŋşšżě ć ďńĺŋŋőćőńŋőćş¿ śšőřőŋş. Ğŋăůěŋĺ£ ďńĺŋ ćőńŋ ŋěśňěźěŋŋżţ ńĺŋĺľ řăćŋż 3.0239 ĺ 3.1769A, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ĺğňěŋěŋĺě ¡ŋěřčĺĺ ĺőŋőć ŕşůłă ś 5.9 ŋă 11.4 Ň¡Ć/ŋşłńőŋ śşźěśšćěŋŋżň őąřăğőň őšřăğĺńőśĳ ŋă ćĺďě śŕěłšřă. Şćěńĺůěŋĺě ĺśţőďŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ŕřĺćěńő ł ąőńĳÿěňş śňěźěŋĺ¿ ńĺŋĺľ ŕő ďńĺŋăň ćőńŋ, ă šăłęě ł şćěńĺůěŋĺ¿ řăğňěřă řěŋščěŋőćśłőčő ĺśšőůŋĺłă ć śăčĺššăńĳŋőľ ŕńőśłőśšĺ, ůšő śőőšćěšśšćşěš şćěńĺůěŋĺ¿ ďĺăŕăğőŋă šőřňőęěŋĺ£.

Ĺğňěřěŋŋă£ ůăśšĳ ďĺăŕăğőŋă šőřňőęěŋĺ£, ć šěůěŋĺě łőšőřőčő ĺğńşůăěšś£ K-śŕěłšř, řăćŋă 1.2 ĺ 1.8 ňň (ŕő şřőćŋ¿ 0.1 őš ňăłśĺňşňă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńĺŋĺĺ) ďń£ ¡ŋěřčĺľ 5.9 ĺ 11.4 Ň¡Ć/ŋşłńőŋ, śőőšćěšśšćěŋŋő. Šőůŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺľ őŕřěďěń£ěšś£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżň řăğřěÿěŋĺěň ĺ ńěęĺš ć ŕřěďěńăţ 50 ňłň.

Ŕřěďśšăćńěŋŋżě ďěŋśĺšőčřăňňż ŋă řăğńĺůŋżţ čńşąĺŋăţ őšřăęă¿š ďĺŋăňĺłş ĺğňěŋěŋĺ£ śłőřőśšĺ šőřňőğ£źĺţś£ ĺőŋőć. Ĺğňěř£ěšś£ śďćĺč ňăłśĺňşňă śŕěłšřăńĳŋőľ ńĺŋĺĺ δλ_D ć šőůłě ŋăąń¿ďěŋĺ£ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ŕőńőęěŋĺ¿ ňăłśĺňşňă ŋă ćţőďě ć ňĺÿěŋĳ. Ďăńěě, ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ťőřňşńőľ (2) ćżůĺśń£ěšś£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 5 { 6 2003

Řĺś.4. Řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ŕřĺ şůěšě ŕřőďőńĳŋőľ śőśšăćń£¿źěľ śďćĺčă ĺ şśšăŋőćłě ĺďěŋšĺůŋżţ śŕěłšřőčřăťőć śĺňňěšřĺůŋő (±10^∘) ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ŋőřňăńĺ ł ŕşůłş. Ĺğňěřěŋĺě ğŋăůěŋĺ£ śłőřőśšĺ ĺőŋőć ŕő řăśţőęďěŋĺ¿ ć ĺğňěř£ěňżţ ďńĺŋăţ ćőńŋ ´λRB

ĺğňěŋěŋĺě śłőřőśšĺ őšŋőśĺšěńĳŋő śłőřőśšĺ ŋă ćţőďě. Ŕşŋłšĺřŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ őąőğŋăůěŋ őąźĺľ ŋăąń¿ďăěňżľ ďĺăŕăğőŋ śňěźěŋĺ£ śŕěłšřăńĳŋżţ ńĺŋĺľ. Ďń£ łăńĺąřőćłĺ ăąśőń¿šŋżţ ğŋăůěŋĺľ śłőřőśšěľ ŕřěďŕőńăčăěšś£, ůšő ŕőńőęěŋĺě ŕĺłă ńĺŋĺĺ He_α ć ďěŋśĺšőčřăňňě ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋőčő śńő£ (100 ňłň) őąşśńőćńěŋő ĺğńşůěŋĺěň ĺőŋőć ś ¡ŋěřčĺěľ ŕşůłă şśłőřĺšěń£. Ďăŋŋőě ŕřěďŕőńőęěŋĺě őśŋőćăŋő ŋă šőň, ůšő 100 ňłň ă¡řőčěńĳŋőľ šćěřďőšěńĳŋőľ ňĺÿěŋĺ ŕő ěě ŕńőšŋőśšĺ śőőšćěšśšćş¿š 6 ňłň śŕńőÿŋőčő šćěřďőčő šěńă.

Šőůŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺ£ śłőřőśšĺ ĺőŋőć őŕřěďěń£ěšś£ śŕěłšřăńĳŋőľ řăğřěÿă¿źěľ śŕőśőąŋőśšĳ¿ ĺ ňěŋ£ěšś£ őš 2 ďő 25% ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ śłőřőśšĺ ś 0.16 ďő 0.06 őš śłőřőśšĺ śćěšă. Ĺğ ¡šĺţ śőőąřăęěŋĺľ ŕőśšřőěŋă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ (řĺś.3ă) śłőřőśšěľ Ŋ- ĺ Ŋě-ŕőďőąŋżţ ĺőŋőć Śă őš čńşąĺŋż ĺţ ŕřőŋĺłŋőćěŋĺ£ ć ňĺÿěŋĳ ŕřĺ ĺśţőďŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ŕşůłă 11.4 Ň¡Ć/ŋşłńőŋ. Őšś¿ďă ćĺďŋő, ůšő ğŋăůěŋĺ£ śłőřőśšĺ, ŕřĺ łőšőřżţ ŋăąń¿ďăěňżě ğăř£ďőćżě śőśšő£ŋĺ£ ŕěřěśšă¿š ĺğńşůăšĳ, řăćŋő 6% őš śłőřőśšĺ śćěšă (śőőšćěšśšćşěš ¡ŋěřčĺĺ 2.0 Ň¡Ć/ŋşłńőŋ). Ŕřĺ ¡šőň ůĺśńěŋŋżě řăśůěšż ďń£ šćěřďőšěńĳŋőčő SiO_2 [11] ŕőłăğżćă¿š ůšő ŕřĺ ¡ŋěřčĺ£ţ ĺőŋőć 1.5 � 2.0 Ň¡Ć/ŋşłńőŋ śěůěŋĺě ¡ńěłšřőŋőć řěğłő şążćăěš.

Ŕőńşůěŋŋżě ć ŋăÿěľ řăąőšě řěğşńĳšăšż ďěňőŋśšřĺřş¿š, ůšő, ąńăčőďăř£ śćěšőśĺńĳŋżň ćőğňőęŋőśš£ň śŕěłšřőňěšřőć, śőğďăŋă ćőğňőęŋőśšĳ ŕřőćěďěŋĺ£ ăŋăńĺğă ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺ£ ĺőŋőć ŕő ğăř£ďőćżň śőśšő£ŋĺ£ň ŕő ĺğňěřěŋĺ¿ őšŋőśĺšěńĳŋżţ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ńĺŋĺľ ŕěřěţőďőć ŋă K-őąőńőůłş ć ĺőŋăţ řăğńĺůŋőľ ğăř£ďŋőśšĺ.

Ŋă řĺś.3b ŕřěďśšăćńěŋż łřĺćżě ĺğňěŋěŋĺ£ őšŋőśĺšěńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńĺŋĺľ Ly_α ĺ He_α ŕěřěţőďőć ć ĺőŋăţ Śă^{18+} ĺ Śă^{19+} ŕő ňěřě ĺţ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ć ňĺÿěŋĺ. Ňăłśĺňşňż łőŋűěŋšřăűĺĺ ĺőŋőć ďőśšĺčă- ¿šś£ ŋă čńşąĺŋě 0.4 ĺ 0.9 ňň, śőőšćěšśšćěŋŋő.

Ŋăŕřőšĺć, šěőřěšĺůěśłĺě őűěŋłĺ ďń£ šćěřďőšěńĳŋżţ ňĺÿěŋěľ ŕřěďśłăğżćă¿š ŋăńĺůĺě ňăłśĺňşňă łőŋűěŋšřăűĺĺ ćżśőłĺţ ğăř£ďőćżţ śőśšő£ŋĺľ ć ŋăůăńĳŋőľ ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋőľ őąńăśšĺ ďĺăŕăğőŋă šőřňőęěŋĺ£. Ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋőě őšńĺůĺě ňőęěš őąž£śŋ£šĳś£ ćńĺ£ŋĺěň ćŋşšřěŋŋĺţ čřăŋĺű śšřşłšşřż ă¡- řőčěńĳŋőľ ňĺÿěŋĺ ĺ šřěąşěš ďăńĳŋěľÿĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŕřőűěśśőć ć ňőďěńĳŋżţ śšřşłšşřĺřőćăŋŋżţ śřěďăţ.

Ďăńĳŋěľÿěě ĺğşůěŋĺě ğăćĺśĺňőśšĺ śłőřőśšĺ ĺőŋőć ĺ ĺţ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő ğăř£ďőćżň śőśšő£ŋĺ£ň őš čńşąĺŋż ŕřőŋĺłŋőćěŋĺ£ ć ňĺÿěŋĳ ĺ ěě šěőřěšĺůěśłőě őąőśŋőćăŋĺě £ćń£¿šś£ ćăęŋőľ ğăďăůěľ ąşďşźĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ.

Ďń£ ąőńěě śšřőčőľ łăńĺąřőćłĺ ć ďăńĳŋěľÿěň ŕřěďŕőńăčăěšś£ ććěďěŋĺě ć śŕěłšř řěŕěřŋżţ ńĺŋĺľ ŕşšěň őąńşůěŋĺ£ ŕşůłőň ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕşÿłĺ śŕěűĺăńĳŋő ŕőďőąřăŋŋżţ ňĺÿěŋěľ, ĺğńşůěŋĺě ŕřĺ ĺőŋĺğăűĺĺ łőšőřżţ ńěęĺš ć ĺśśńěďşěňőň ďĺăŕăğőŋě ďńĺŋ ćőńŋ ĺğńşůěŋĺ£ šőřňőğ£źĺţś£ ĺőŋőć.

Ćšőřżň ćăřĺăŋšőň ňőęěš śńşęĺšĳ ĺğňěřĺšěńĳŋă£ śţěňă ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ďćşţ ĺďěŋšĺůŋżţ śŕěłšřőňěšřőć ŕőď řăğŋżňĺ şčńăňĺ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ĺ ŕőśńěďş¿źĺň śřăćŋěŋĺěň ŕőńşůěŋŋżţ řěğşńĳšăšőć. Ţăřăłšěřŋżě śŕěłšřż ŕřĺ ĺğňěřěŋĺĺ šăłĺň ňěšőďőň śłőřőśšĺ ĺőŋőć ŋă ćţőďě ć ňĺÿěŋĳ ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.4. Ŕőńşůěŋŋőě ğŋăůěŋĺě 5.6 Ň¡Ć/ŋşłńőŋ ś šőů-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 5 { 6 2003 ŋőśšĳ¿ 5% śőčńăśşěšś£ ś ¡ŋěřčĺěľ ŕşůłă, ĺğňěřěŋŋőľ śšăŋďăřšŋőľ ňěšőďĺłőľ.

5. Ć řěğşńĳšăšě, řěăńĺğőćăŋő ŕř£ňőě ĺğňěřěŋĺě ĺğňěŋěŋĺ£ śłőřőśšĺ ĺ ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő ğăř£ďőćżň śőśšő£ŋĺ£ň ĺőŋŋőčő ŕşůłă ŕřĺ ěčő šőřňőęěŋĺĺ ćŋşšřĺ šćěřďőšěńĳŋőľ ňĺÿěŋĺ. Řěčĺśšřăűĺ£ ďĺŋăňĺłĺ šőřňőęěŋĺ£ ďőśšĺčŋşšă ąńăčőďăř£ ŕřĺňěŋěŋĺ¿ śćěšőśĺńĳŋżţ śţěň řěŋščěŋőćśłőľ ďĺăčŋőśšĺłĺ ś ćżśőłĺň śŕěłšřăńĳŋżň ĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżň řăğřěÿěŋĺěň, ă šăłęě ă¡řőčěńĳŋżţ šćěřďőšěńĳŋżţ ňĺÿěŋěľ (SiO_2) ś ŋĺğłőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ (0.15 č/śň^3).

Ŕőńşůěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ĺğňěŋěŋĺ£ śłőřőśšĺ ĺőŋőć Śă^{19+}, Śă^{18+} őš čńşąĺŋż ŕřőŋĺłŋőćěŋĺ£ ć ňĺÿěŋĳ ć ďĺăŕăğőŋě śłőřőśšěľ őš 0.16 ďő 0.06 śłőřőśšĺ śćěšă. Ďĺŋăňĺłă šőřňőęěŋĺ£ ďń£ őąőĺţ ğăř£ďőćżţ śőśšő£- ŋĺľ śőćŕăďăěš ś šőůŋőśšĳ¿ ďő őÿĺąőł ĺğňěřěŋĺ£. Ĺğňěřěŋŋżľ ďĺăŕăğőŋ šőřňőęěŋĺ£ ďń£ ŕăďă¿źĺţ ŕşůłőć Śă^{6+} ś ¡ŋěřčĺěľ 5.9 ĺ 11.4 Ň¡Ć/ŋşłńőŋ řăćěŋ 1.2 ĺ 1.8 ňň.

Ğăřěčĺśšřĺřőćăŋő ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺě ğăř£ďőćżţ śőśšő£ŋĺľ ŕő ĺğňěŋěŋĺ¿ őšŋőśĺšěńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śŕěłšřăńĳŋżţ ńĺŋĺľ. Ňăłśĺňşňż łőŋűěŋšřăűĺĺ Ŋ- ĺ He-ŕőďőąŋżţ ĺőŋőć Śă ďőśšĺčă¿šś£ ŋă čńşąĺŋě 0.9 ĺ 0.4 ňň, śőőšćěšśšćěŋŋő, šăłĺň őąřăğőň ŕřőűěśś ĺőŋĺğăűĺĺ šőřňőğ£źĺţś£ ĺőŋőć ć ă¡řőčěńĳŋőľ ňĺÿěŋĺ ŕřőďőńęăěšś£ ďő čńşąĺŋż ŕőůšĺ 1 ňň.

1. S. P. Ahlen, Rev. Mod. Phys. 52, 121 (1980). 2. G. Kraft, Prog. Part. Nucl. Phys. 45, 473 (2000). 3. N. O. Lassen, Dan. Mat. Fys. Medd. 28, 7 (1954). 4. A. Golubev, V. Turtikov, A. Fertman et al., NIM A464, 247 (2001).

5. N. Shiomi-Tsuda, N. Sakamoto, H. Ogawa et al., NIM B135, 118 (1998).

6. O. N. Rosmej, S. A. Pikuz Jr., J. Wieser et al., Rev. Sci.

Instrum. (in press).

7. O. N. Rosmej, J. Wieser, M. Geissel et al., NIM A495, 219 (2002).

8. H. D. Betz, Appl. Atom. Collision Phys. 4, 1 (1983). 9. A. Ya. Faenov, S. A. Pikuz, A. I. Erko et al., Phys. Scr.

50, 333 (1994).

10. N. G. Borisenko and Ya. A. Merkuliev, Proc. of P.N.Lebedev Institute 221, NY (1996).

11. O. Rosmej, Th. Stohlker, V. P. Shevelko, and I. Yu. Tolstikhina, GSI Annual Report, 2001, p. 125.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 5 { 6 2003