Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 80, ćżŕ. 7, ś. 560 { 562 cfl 2004 č. 10 őłš£ąř£

Ćńĺ£ŋĺě šőńźĺŋż ťěřřőňăčŋĺšŋőčő śńő£ ŋă ňěęśńőěćőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ć ŕńěŋłăţ Fe/Si/Fe

Č. Ś. Ŕăšřĺŋ^+�^{1)}, Ŋ. Ć. Ćőńłőć^+, Ś. Č. Őćůĺŋŋĺłőć^+, Ě. Ć. Ěřěňĺŋ^+, Ň. Ă. Ŕăŋőćă�, Ś. Ŋ. Ćăřŋăłőć^+

+Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ĺň. Ń. Ć. Łĺřěŋśłőčő Śĺąĺřśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ, 660036 Łřăśŋő£řśł, Řőśśĺ£

�Łřăśŋő£řśłĺľ čőśşŋĺćěřśĺšěš, 660041 Łřăśŋő£řśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 19 ăćčşśšă 2004 č.

Ŕřěďśšăćńěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺ£ šřěţśńőľŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕńěŋőł Fe/Si/Fe ňěšőďőň ňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă. Őąŋăřşęěŋ ¡ťťěłš ćńĺ£ŋĺ£ šőńźĺŋż ťěřřőňăčŋĺšŋőčő śńő£ ŋă ćěńĺůĺŋş ňěęśńőěćőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Őąśşęďăěšś£ ňěţăŋĺğň, ŕőğćőń£¿źĺľ őąž£śŋĺšĳ ŋăąń¿ďăěňżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ.

PACS: 75.70.Fr, 76.50.+g

Ŕńěŋłĺ śĺśšěňż (Fe/Si) ĺŋšěřěśŋż šěň, ůšő ć ŋĺţ őąŋăřşęěŋ ř£ď ĺŋšěřěśŋżţ £ćńěŋĺľ, őąşśńőćńěŋŋżţ ŋăńĺůĺěň ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőľ ŕřőśńőľłĺ. Ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš şśńőćĺľ śĺŋšěğă řěăńĺğşěšś£ ńĺąő ťěřřőňăčŋĺšŋżľ őąňěŋ [1], ńĺąő ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżľ őąňěŋ ňěęďş ňăčŋĺšŋżňĺ śńő£ňĺ [2, 3]. Šăłęě őąŋăřşęěŋő, ůšő őąňěŋŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ňěęďş śńő£ňĺ ęěńěğă ňőęěš ŋőśĺšĳ őśűĺńńĺřş¿źĺľ ţăřăłšěř ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ šőńźĺŋż łřěňŋĺ£ (t_{Si}) ĺ őŋő şśĺńĺćăěšś£ ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż [4]. Ł šőňş ęě, ć ¡šĺţ ŕńěŋłăţ őąŋăřşęěŋő ťőšőĺŋďşűĺřőćăŋŋőě ĺğňěŋěŋĺě őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ [5, 6].

Ďő ŋăśšő£źěčő ćřěňěŋĺ őśšăěšś£ ŋěřěÿěŋŋőľ ďő łőŋűă ŕřőąńěňă ťőřňĺřőćăŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ć ňŋőčőśńőľŋőľ śĺśšěňě. Ğďěśĳ ŋă ŕěřćőň ňěśšě śšőĺš ĺğşůěŋĺě ňěţăŋĺğňőć śŕĺŋ-ğăćĺśĺňőčő ¡ńěłšřőŋŋőčő šřăŋśŕőřšă ůěřěğ ŋěňăčŋĺšŋş¿ ŕřőśńőľłş, ŕőśłőńĳłş őš ěčő őśőąěŋŋőśšěľ ğăćĺśĺš ţăřăłšěř ňěęśńőěćőčő őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£. §śŋő, ůšő ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ śŕĺŋ-ğăćĺśĺňőčő ŕěřěŋőśă ¡ńěłšřőŋőć ďőńęŋă ğăćĺśěšĳ łăł őš ňăšěřĺăńă ŋěňăčŋĺšŋőľ ŕřőśńőľłĺ, šăł ĺ őš ňăčŋĺšŋőčő śőśšő£ŋĺ£ śńőěć. Ďń£ ňŋőčőśńőľŋżţ śĺśšěň ś ŋěňăčŋĺšŋőľ ňěšăńńĺůěśłőľ ŕřőśńőľłőľ ĺňě¿šś£ šěőřěšĺůěśłĺě řăğřăąőšłĺ [7], şłăğżćă¿źĺě ŋă šő, ůšő ćěńĺůĺŋă ňěęśńőěćőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňěęďş ňăčŋĺšŋżňĺ śńő£ňĺ ňőęěš ğăćĺśěšĳ őš šőńźĺŋż ňăčŋĺšŋőčő śńő£, ă šăłęě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ŕőďšćěřęďěŋĺ£ šăłőľ ğăćĺśĺňőśšĺ [8], ŕřĺůěň ¡šă ğăćĺśĺňőśšĳ ŋőśĺš őśűĺńń£űĺőŋŋżľ ţăřăłšěř. Ć śńşůăě ŋěňěšăńńĺůěśłőľ ŋěňăčŋĺšŋőľ ŕřőśńőľłĺ, łőčďă ŕřőňěęşšőůŋżľ śńőľ ŕřěďśšăćń£ěšś£ ć ćĺďě ŕőšěŋűĺăńĳŋőčő ąăřĳěřă, šăłęě śşźěśšćş¿š šěőřěšĺůěśłĺě řăğřăąőšłĺ [9, 10], ŕřěďśłăğżćă¿źĺě ğă-

1)e-mail: patrin@iph.krasn.ru

ćĺśĺňőśšĳ ňěęśńőěćőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ őš šőńźĺŋż ňăčŋĺšŋőčő śńő£.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ňż ŕřĺćőďĺň řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő őąŋăřşęěŋŋőčő ćńĺ£- ŋĺ£ šőńźĺŋż ťěřřőňăčŋĺšŋőčő śńő£ ŋă ňěęśńőěćőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ć šřěţśńőľŋżţ ŕńěŋłăţ ś ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőľ ŕřőśńőľłőľ Fe/Si/Fe.

Ĺśśńěďőćăńĺśĳ ďćă ŋăąőřă ŕńěŋőł. Őďĺŋ { ąěğ łřěňŋĺěćőľ ŕřőśńőľłĺ, ă ďřşčőľ { ś ŕřőśńőľłőľ łřěňŋĺ£ t_{Si} = 2 ŋň (łőšőřă£ śőőšćěšśšćşěš ňăłśĺňăńĳŋőňş ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőňş ňěęśńőěćőňş ćğăĺňőďěľśšćĺ¿ ć řăŋěě ĺśśńěďőćăŋŋżţ ŕńěŋłăţ [1, 6]). Šőńźĺŋă ęěńěğŋőčő śńő£ t_{Fe} ĺğňěŋ£ńăśĳ őš 2 ŋň ďő 10 ŋň ś ÿăčőň ć 1 ŋň. Ŕńěŋłĺ ążńĺ ŕőńşůěŋż ňěšőďőň šěřňĺůěśłőčő ĺśŕăřěŋĺ£ ŕřĺ ąăğőćőň ďăćńěŋĺĺ P = 10�^7 Ŕă ŋă şśšăŋőćłě \Ăŋčăřă". Ŋă śšěłń£ŋŋş¿ ŕőďńőęłş śŋăůăńă ŋăŋőśĺńś£ ąşťěřŋżľ śńőľ łřěňŋĺ£ šőńźĺŋőľ őłőńő 10 ŋň, ğăšěň śőąśšćěŋŋő šřěţśńőľŋă£ ňăčŋĺšŋă£ śšřşłšşřă, ă śćěřţş ćś£ śĺśšěňă ŕőłřżćăńăśĳ ğăźĺšŋżň śńőěň łřěňŋĺ£ 10 ŋň. Ďń£ łăęďőľ šőńźĺŋż ęěńěğŋőčő śńő£ ć šőľ ęě śăňőľ śěřĺĺ ĺ šěţŋőńőčĺůěśłőň űĺłńě ĺğčőšăćńĺćăńăśĳ łőŋšřőńĳŋă£ ŕńěŋłă ęěńěğă ąěğ ŕřőśńőľłĺ łřěňŋĺ£. İńěłšřőŋŋő-ňĺłřőśłőŕĺůěśłĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕőłăğăńĺ, ůšő ŕńěŋłĺ ĺňě¿š ŕřăłšĺůěśłĺ ăňőřťŋş¿ śšřşłšşřş. Ć łăůěśšćě ňěšőďă ĺśśńěďőćăŋĺ£ ążń ćżąřăŋ ¡ńěłšřőŋŋżľ ňăčŋĺšŋżľ řěğőŋăŋś łăł ňěšőď, ůşćśšćĺšěńĳŋżľ ł ĺğňěŋěŋĺ¿ ćŋşšřěŋŋĺţ ňőńěłşń£řŋżţ ŕőńěľ. Ůăśšőšă ŚĆŮ ĺğńşůěŋĺ£ ążńă ω_{UHF} = = 28.75 ČČű, ďĺăŕăğőŋ šěňŕěřăšşř T = 78 ÷ 300 Ł. Ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ńěęăńő ć ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ.

Ŕřĺ ŋăąń¿ďěŋĺĺ ňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă ć šřěţśńőľŋżţ ŕńěŋłăţ Fe/Si/Fe şśšăŋőćńěŋő, ůšő ťőřňă ńĺŋĺĺ ŚĆŮ ŕőčńőźěŋĺ£ ŕřăłšĺůěśłĺ ďń£ ćśěţ ŕńěŋőł (ğă ĺśłń¿ůěŋĺěň řěŕěřŋżţ, ąěğ łřěňŋĺ£) ĺňěěš

560 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 7 { 8 2004

Ćńĺ£ŋĺě šőńźĺŋż ťěřřőňăčŋĺšŋőčő śńő£ ŋă ňěęśńőěćőě ćğăĺňőďěľśšćĺě . . . 561

ăśĺňňěšřĺůŋżľ ćĺď. Ŋĺłăłőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ć ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋőł ŋě őąŋăřşęěŋő. Ÿĺřĺŋă ńĺŋĺĺ ňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă ĺňěńă ćěńĺůĺŋş ŕőř£ďłă ´H ≈ 200 İ. Śŋăůăńă ążńĺ śŋ£šż ğăćĺśĺňőśšĺ řěğőŋăŋśŋőčő ŕőń£ ďń£ řěŕěřŋżţ ŕńěŋőł (śň. řĺś.1), ĺğ łőšőřżţ

Řĺś.1. Ğăćĺśĺňőśšĺ řěğőŋăŋśŋőčő ŕőń£ ďń£ řěŕěřŋżţ ęěńěğŋżţ ŕńěŋőł őš šőńźĺŋż. Ŋă ćśšăćłě ŕřĺćěďěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ őš šőńźĺŋż ŕńěŋłĺ: 1 { T = 200 Ł, 2 { T = 300 Ł

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĺ řěğőŋăŋśŋőčő ŕőń£ ďń£ ŕńěŋőł ś łřěňŋĺěćőľ ŕřőśńőľłőľ tSi = 2 ŋň őš šőńźĺŋż ťěřřőňăčŋĺšŋőčő śńő£. 1 { T = 200 Ł, 2 { T = 300 Ł

ŕő ťőřňşńě Łĺššěń£ (śň. ŋĺęě ćżřăęěŋĺě (2)) [11] őŕřěďěń£ńăśĳ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ śőąśšćěŋŋő ęěńěğŋőčő śńő£ (śň. ćśšăćłă ŋă řĺś.1). Ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ řěğőŋăŋśŋőčő ŕőń£ őš t_{Fe} ďń£ ŕńěŋőł ś t_{Si} = 2 ŋň. Ňż ŕőńşůĺńĺ ¡šĺ ğăćĺśĺňőśšĺ ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ T = 200 ĺ 300 Ł, čďě ŕřěďŕőńőęĺšěńĳŋő őęĺďăńăśĳ śşźěśšćěŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ łőŋśšăŋšż ňěęśńőěćőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ őš šěňŕěřăšşřż.

Ďń£ őąřăąőšłĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ňż ćőśŕőńĳğőćăńĺśĳ řěğşńĳšăšăňĺ řăśůěšă śŕěłšřă ňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă ć šřěţśńőľŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ŕńěŋłě, ŕřĺćěďěŋŋżňĺ ć řăąőšě [12]. Ŕřĺňěŋĺšěńĳŋő ł ŋăÿěňş śńşůă¿ ćżřăęěŋĺě ďń£ śćőąőďŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ŋă ěďĺŋĺűş ŕńőźăďĺ ĺňěěš ćĺď

E = −J · cos(φ_1 − φ_2)−

−t_{Fe} · [H · (M_1 + M_2) + 4 · π · (M^2_{1Z} + M^2_{2Z} )], (1)

čďě J { łőŋśšăŋšă ňěęśńőěćőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, H { ćŋěÿŋěě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě, M_i { ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ i-čő ťěřřőňăčŋĺšŋőčő śńő£, φ_i { şčőń ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć ŕńőśłőśšĺ, őšśůĺšżćăěňżľ őš ŋăŕřăćńěŋĺ£ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, i = 1, 2 { ŋşňěřşěš ňăčŋĺšŋżě śńőĺ, t_{Fe} { šőńźĺŋă ňăčŋĺšŋőčő śńő£, ă őśĳ Z ŋăŕřăćńěŋă ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ. Ć řăśůěšăţ ŕřěďŕőńăčăěšś£, ůšő śŕřăćěďńĺćő şśńőćĺě (t_{Fe} · H · M) ≫ J ĺ ŕńěŋłă ŋăţőďĺšś£ ć ŋăśżźěŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ. Ć ¡šőň śńşůăě φ_i ∼= φ_H = 0. Šăłęě śůĺšăěšś£, ůšő őąă ťěřřőňăčŋĺšŋżţ śńő£ ĺďěŋšĺůŋżě. Ŕřĺ ¡šĺţ şśńőćĺ£ţ řěğőŋăŋśŋżě ůăśšőšż ďă¿šś£ ćżřăęěŋĺ£ňĺ

(ω_1/γ)^2 = H · (H + H_M ), (2)

(ω_2/γ)^2 = H·(H+H_M )+2·(2·H+H_M )·H_J +4·H^2_J , (3) čďě H + M = 4 · π · M ĺ H_J = J/(t_{Fe} · M). (4)

Ŕřĺ ĺğćěśšŋżţ ćěńĺůĺŋăţ ω, H ĺ M ćżřăęěŋĺě (3) ŕőğćőń£ěš ŕřőśšő ćżůĺśńĺšĳ ğŋăůěŋĺě H_J , ă ğăšěň, ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň (4), ńěčłő ŋăţőďĺšś£ ĺ łőŋśšăŋšă ňěęśńőěćőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ J. Ňż ŕőńşůĺńĺ ďćă ŋăąőřă H_J . Őďĺŋ ĺğ ŋĺţ, H_{J1}, ńěęĺš ć ďĺăŕăğőŋě őš {6 łİ ďő {14 łİ, ůšő ŋě şďőćńěšćőř£ěš śďěńăŋŋżň ŕřĺąńĺęěŋĺ£ň ĺ ŋě śőőšćěšśšćşěš ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ďăŋŋżň. Ŕő¡šőňş ďăńěě ňż ¡šő řěÿěŋĺě ŋě řăśśňăšřĺćăěň. Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ďřşčőčő ŋăąőřă, J_{J2}, ďăěš řěğşńĳšăšż ďń£ J(t_{Fe}), ŕřĺćěďěŋŋżě ŋă řĺś.3. Ćĺďŋő, ůšő ğăćĺśĺňőśšĳ J(t_{Fe}) ŋőśĺš ŋěňőŋőšőŋŋżľ ţăřăłšěř, ŕřĺůěň ğŋăůěŋĺ£ J ć őąńăśšĺ ěě ňăłśĺňăńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ śőčńăśş¿šś£ ś ďăŋŋżňĺ ďřşčĺţ ĺśśńěďőćăšěńěľ [4]. Ć ŕřěďěńăţ őÿĺąłĺ ĺğňěřěŋĺľ ć ĺśśńěďőćăŋŋőľ őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř ğăćĺśĺňőśšĳ őš šěňŕěřăšşřż ŕřăłšĺůěśłĺ őšśşšśšćşěš. Őšňěšĺň, ůšő šăłőčő řőďă ğăćĺśĺňőśšĺ ćěńĺůĺŋż ňěęśńőěćőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ őš šőńźĺŋż ňăčŋĺšŋőčő śńő£ ŋĺ őďŋă ĺğ śşźěśšćş¿źĺţ šěőřĺľ ŋě őŕĺśżćăěš.

3 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 7 { 8 2004

562 Č. Ś. Ŕăšřĺŋ, Ŋ. Ć. Ćőńłőć, Ś. Č. Őćůĺŋŋĺłőć ĺ ďř.

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĺ ¡ŋěřčĺĺ ňěęśńőěćőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ őš šőńźĺŋż ťěřřőňăčŋĺšŋőčő śńő£ ďń£ ŕńěŋőł ś łřěňŋĺěćőľ ŕřőśńőľłőľ tSi = 2 ŋň. 1 { T = 200 K, 2 { T = 300 K

Ŋăąń¿ďăěňőě ĺğňěŋěŋĺě śřěďŋěľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ śőąśšćěŋŋő ňăčŋĺšŋőčő śńő£ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ěčő šőńźĺŋż £ćń£ěšś£ šĺŕĺůŋżň. Šăłőě ŕőćěďěŋĺě őąž- £śŋ£ěšś£ šěň, ůšő ŕřĺ ňăńżţ šőńźĺŋăţ t_{Fe} őąńăśšĺ ĺŋšěřťěľśőć ğăŋĺňă¿š ďőćőńĳŋő ğăňěšŋżľ śńőľ, śőğďăćă£ \ňěřšćżě őąńăśšĺ", ĺ ŕřĺ ¡šőň őšŋőśĺšěńĳŋă£ řőńĳ ćŋşšřěŋŋĺţ (\őąžěňŋżţ") őąńăśšěľ ŋěćěńĺłă. Ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ šőńźĺŋż śńő£ řăśšěš őąžěňŋă£ ďőń£, šőčďă łăł ÿĺřĺŋă ĺŋšěřťěľśă ŋě ňěŋ£ěšś£. Ŕřĺ ććěďěŋĺĺ ťĺłśĺřőćăŋŋőľ łřěňŋĺěćőľ ŕřőśńőľłĺ ¡ńěłšřőŋż ĺğ őďŋőčő ťěřřőňăčŋĺšŋőčő śńő£, şůăśšćş- ¿źĺě ćő ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ĺ ŕěřěŋőś£źĺě \ĺŋťőřňăűĺ¿" ő ňăčŋĺšŋőň śőśšő£ŋĺĺ śćőěčő śńő£, ŕřőŋĺłă¿š ąěğ ŕőšěřĺ ¡šőľ ĺŋťőřňăűĺĺ ŋă łőŋěůŋş¿ čńşąĺŋş ć ďřşčőľ śńőľ. Ŕő śşšĺ, ¡šĺň őŕřěďěń£¿šś£ ¡ťťěłšĺćŋżě őąžěňż ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ őąńăśšěľ ć łăęďőň ĺğ ňăčŋĺšŋżţ śńőěć. Ěśńĺ ¡šőš śűěŋăřĺľ śŕřăćěďńĺć, šő ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ šőńźĺŋż t_{Fe} ćěńĺůĺŋă ∼ 5 ŋň £ćń£ěšś£ šőľ čńşąĺŋőľ, ŋă łőšőřş¿ ŕřőŋĺłăěš ¡ńěłšřőŋ-ŕěřěŋőśůĺł ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Ć śńşůăě ňăńżţ t_{Fe} şćěńĺůěŋĺě šőńźĺŋż ňăčŋĺšŋőčő śńő£ ćěďěš, ŋăř£ďş ś şćěńĺůěŋĺěň ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ, ł şćěńĺůěŋĺ¿ őąžěňă, ćőćńěůěŋŋőčő ćő ćğăĺňőďěľśšćĺě ňăčŋĺšŋżţ śńőěć ĺ, łăł śńěďśšćĺě, ŕřőĺśţőďĺš řőśš ćěńĺůĺŋż ňěęśńőěćőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň şćěńĺůěŋĺĺ šőńźĺŋż, łőčďă t_{Fe} > 5 ŋň, ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ćŋşšřĺ łăęďőčő ňăčŋĺšŋőčő śńő£ ŋăůĺŋă- ¿š ŕřěćăńĺřőćăšĳ ĺ őšŋőśĺšěńĳŋă£ řőńĳ ňěęśńőěćőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ şňěŋĳÿăěšś£. İšĺ řăśśşęďěŋĺ£ łăůěśšćěŋŋő őąž£śŋ£¿š ğăćĺśĺňőśšĺ ŋă řĺś.3. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ŋě ść£ğżćă- ¿šś£ ś őąřăğőćăŋĺěň śőěďĺŋěŋĺľ śĺńĺűĺďőć ęěńěğă ć ŕěřěţőďŋőľ őąńăśšĺ. Řăŋěě [13] śŕěűĺăńĳŋő ŕřőćěďěŋŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕőłăğăńĺ, ůšő śńěďż śőěďĺŋěŋĺ£ ε-FeSi ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő őąŋăřşęĺćă¿šś£ šőńĳłő ŕřĺ şśńőćĺĺ, ůšő ęěńěğŋă£ ŕńěŋłă śőśšőĺš ĺğ łřĺśšăńńĺšőć łřşŕŋżţ řăğňěřőć.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě ğăňěšĺň, ůšő ŕőňĺňő ůĺśšő ŋăşůŋőľ ğŋăůĺňőśšĺ, ść£ğăŋŋőľ ś ĺğşůěŋĺěň ğăłőŋőňěřŋőśšěľ ťőřňĺřőćăŋĺ£ ňăčŋĺšŋżţ śšřşłšşř ć ňŋőčőśńőľŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕńěŋłăţ, şśšăŋőćńěŋŋżě ğăłőŋőňěřŋőśšĺ śńěďşěš şůĺšżćăšĳ ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ ¡ťťěłšőć čĺčăŋšśłőčő ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ (ČŇŚ) ć ňŋőčőśńőľŋżţ ŕńěŋłăţ. Ĺğ ŋăÿĺţ řěğşńĳšăšőć śńěďşěš, ůšő ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ŋăĺąőńĳÿěčő ČŇŚ ŋěőąţőďĺňő ŕőďąĺřăšĳ őŕšĺňăńĳŋżě šőńźĺŋż ŋě šőńĳłő ŋěňăčŋĺšŋőčő ŕřőňěęşšőůŋőčő śńő£, ŋő ĺ ňăčŋĺšőăłšĺćŋżţ śńőěć.

Ŋăśšő£źĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćěďşšś£ ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 02-02-17224-ă).

1. S. Toscano, Ć. Briner, H. Hopster, and M. Landolt, JMMM 114, L6 (1992).

2. E. E. Fullerton, J. E. Mattson, S. R. Lee et al., JMMM 117, L301 (1992).

3. Č. Ś. Ŕăšřĺŋ, Ś. Č. Őćůĺŋŋĺłőć, Ď. Ă. Ćěńĺłăŋőć, Ć. Ŕ. Łőŋőŋőć, ŤŠŠ 43, 1643 (2001).

4. Ć. Briner, U. Ramsperger, and M. Landolt, Phys. Rev.

Ć51, 7303 (1995).

5. J. E. Mattson, S. Kumar, E. E. Fullerton, and S. R. Lee, Phys. Rev. Lett. 78, 3023 (1997).

6. Č. Ś. Ŕăšřĺŋ, Ŋ. Ć. Ćőńłőć, Ć. Ŕ. Łőŋőŋőć, Ŕĺśĳňă ĘİŠŤ 68, 287 (1998).

7. P. Bruno, Europhys. Lett. 23, 615 (1993). 8. P. J. H. Bloemen, M. T. Johnson, M. T. H. Vorst et al., Phys. Rev. Lett. 72, 764 (1994).

9. J. Z. Wang and B. Z. Li, Phys. Rev. Ć59, 6283 (1999). 10. J. Z. Wang, B. Z. Li, and Z. N. Hu, Phys. Rev. Ć62, 6570 (2000).

11. Ă. Č. Čşřěćĺů, Ňăčŋĺšŋżľ řěğőŋăŋś ć ťěřřĺšăţ ĺ ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺłăţ, Ň.; Ŋăşłă, 1974.

12. A. Layadi, Phys. Rev. Ć65, 104422 (2002). 13. J. Decoster, H. Bemelmans, S. Degroote et al., J. Appl.

Phys. 81, 5349 (1997).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 7 { 8 2004