Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 80, ćżŕ. 2, ś. 124 { 129 © 2004 č. 25 ĺ¿ń£

Łőśćěŋŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ňěęďş £ďěřŋżňĺ śŕĺŋăňĺ^{207}Pb{^{207}Pb ĺ^{17}O{^{207}Pb ć ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğě őłśĺďőć BaPb1−xBixO3

Ă. Ć. Ŕőčşďĺŋ, Ć. Ć. Őčńőąńĺůěć, đ. Ć. Ŕĺśłşŋőć, Ă. Ŕ. Čěřăźěŋłő, Ś. Ć. Ćěřţőćśłĺľ^{1)}, Ă. đ. §łşąőćśłĺľ^+, Ă. Šřőłĺŋěř^∗

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ňěšăńńőć Şřăńĳśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ, 620219 Ěłăšěřĺŋąşřč, Řőśśĺ£

+ Řőśśĺľśłĺľ ŋăşůŋżľ űěŋšř \Łşřůăšőćśłĺľ ĺŋśšĺšşš", 123182 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�_{Laboratoire de Physique du Solide, ESPCI, 75231 Paris, France}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 3 ĺ¿ŋ£ 2004 č.

Ćżŕőńŋěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕő ĺğňěřěŋĺ¿ śĺčŋăńă śŕĺŋőćőčő ¡ţă^{207}Řb ĺ śĺčŋăńă ďćőľŋőčő řěğőŋăŋśă śŕĺŋőćőčő ¡ţă^{17}Ő{^{207}Řb ć ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğě őłśĺďőć BaPb1�xBixO3 (x < 0.15). Ĺğňěřěŋż łőŋśšăŋšż łőśćěŋŋőčő čőňő£ďěřŋőčő (^{207}Řb{^{207}Řb) ĺ čěšěřő£ďěřŋőčő (^{17}Ő{^{207}Řb) ćğăĺňőďěľśšćĺľ £ďěřŋżţ śŕĺŋőć ůěřěğ ¡ńěłšřőŋŋş¿ śĺśšěňş ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ. Ŕőńşůěŋż śćĺďěšěńĳśšćă ő řăğćĺšĺĺ ňĺłřőśłőŕĺůěśłĺ ŋěőďŋőřőďŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ ć Ći -śőďěřęăźĺţ őłśĺďăţ.

PACS: 74.70.−b, 76.60.−k

Ć ŕőśńěďŋĺě čőďż ÿĺřőłő őąśşęďăěšś£ ćńĺ£- ŋĺě śšăšĺůěśłőľ ĺ ďĺŋăňĺůěśłőľ ğăř£ďőćőľ ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ć ŕőďřěÿěšłě őłšă¡ďřőć Pb(Bi)O_6 ŋă ¡ńěłšřőŋŋżě śőśšő£ŋĺ£ ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ őłśĺďă BaPb_{1−x}Bi_xO_3 [1 { 3]. Őąńăśšĳ śćěřţŕřőćőď£źĺţ śőśšăćőć (0:1 < x < 0:35) ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğż ŕřĺňżłăěš ł łőŋűěŋšřăűĺőŋŋőňş (x_c ≈ 0:35) ŕěřěţőďş ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőě śőśšő£ŋĺě őłśĺďă ś ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ źěńĳ¿, ďőśšĺčă¿źěľ, ŕő ďăŋŋżň ¡ńěłšřőŋŋőčő šřăŋśŕőřšă, ğŋăůěŋĺ£ ´ ∼= 0:3 ¡Ć ć BaBiO_3 [4]. Śřăćŋĺšěńĳŋő ňăńă£ ŕńőšŋőśšĳ ŋőśĺšěńěľ šőłă (∼ 10^{21} śň^{−3}), ğăř£ďőćżě ťńşłšşăűĺĺ, ść£ğăŋŋżě ś ŋěőďŋőğŋăůŋőśšĳ¿ ćăńěŋšŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ĺőŋőć ćĺśňşšă (Bi^{4+δ}/Bi^{4−δ}), ňőčşš śŕőśőąśšćőćăšĳ řăğćĺšĺ¿ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ őďŋőřőďŋőčő ŕő łřĺśšăńńş śőśšő£ŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőľ śĺśšěňż ć őłśĺďăţ ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğż. Ďăŋŋżě ĺğňěřěŋĺľ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ [1] ĺ śřěďŋěčő śďćĺčă ńĺŋĺľ §ŇŘ^{207}Řb,^{17}Ő [5] şłăğżćă¿š ŋă ňőŋőšőŋŋżľ řőśš ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ŋă şřőćŋě Ťěřňĺ N(E_F ) ŕő ňěřě ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ł ŕěřěţőďş ňěšăńń{ŕőńşŕřőćőďŋĺł. Ŋăř£ďş ś řőśšőň śřěďŋěčő śďćĺčă Ŋăľšă ⟨K⟩, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőčő őďŋőřőďŋőňş (q = 0) ćłńăďş ć śŕĺŋőćş¿ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ ffl_s, ć śćěřţŕřőćőď£źĺţ śőśšăćăţ őšňěůěŋ řőśš ÿĺřĺŋż řăśŕřěďěńěŋĺ£ śďćĺčőć ´K, ďőśšĺčă¿źěľ ćěńĺůĺŋż śăňőčő śďćĺčă ⟨K⟩ (řĺś.1). Ć řěğşńĳšăšě ďěšăńĳŋőčő ăŋăńĺğă ĺğňěŋěŋĺľ ś łőŋűěŋšřăűĺěľ x ťőřňż ňăčŋĺšŋőčő şÿĺřěŋĺ£ śŕěłšřőć ŕőńşůěŋż śćĺďěšěńĳśšćă ăŋőňăńĳŋőčő řőśšă ńőłăńĳŋőľ śŕĺŋőćőľ ćőśŕřĺĺňůĺ-

1)e-mail: verkhovskii@imp.uran.ru

Řĺś.1. Śŕěłšřż §ŇŘ^{207}Pb ć ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğě őłśĺďőć BaPb1�xBixO3 ŕřĺ T = 20 Ł.^{207}KS { śďćĺč Ŋăľšă

ćőśšĺ ffl_s ć őąńăśš£ţ, śőďěřęăźĺţ ăšőňż Bi, ś ţăřăłšěřŋżňĺ řăğňěřăňĺ, ŋě ŕřěćżÿă¿źĺňĺ şďćőěŋŋőčő ŕăřăňěšřă a ŕśěćďőłşąĺůěśłőľ ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ

124 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 1 { 2 2004 ŕěřőćśłĺšă [5]. Ŕěřłőń£űĺőŋŋőčő ŕěřěłřżšĺ£ ŕőďőąŋżţ őąńăśšěľ śńěďşěš őęĺďăšĳ ć śćěřţŕřőćőď£źĺţ śőśšăćăţ őłśĺďă (x > 0:12).

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě śćěďěŋĺ£, łăśă¿źĺěś£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ďĺśŕěřśĺĺ ffl_s(q) ć ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğě BaPb_{1−x}Bi_xO_3 (x < 0:15) őłśĺďőć, ŕőńşůěŋż ĺğ ĺğňěřěŋĺľ łőŋśšăŋš łőśćěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ £ďěř śőśěďŋĺţ ăšőňőć Pb{Pb (^{207}J), Ő{Pb (^{17}J), ă šăłęě śłőřőśšĺ ğăšşţăŋĺ£ śĺčŋăńă śŕĺŋőćőčő ¡ţă (T^{−1}_2 ) £ďěř 207Pb ć řěğşńĳšăšě ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŕő śŕĺŋőćőňş ¡ţő 207Pb ĺ ďćőľŋőňş řěğőŋăŋśş śŕĺŋőćőčő ¡ţă (SEDOR) 17Ő{^{207}Pb._{207} Pb−^{207}Pb:

Ć ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğě śőśšő£ŋĺ£ ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ ťőřňĺřş¿šś£ ś şůăśšĺěň 6s-őřąĺšăńěľ ăšőňőć Pb(Bi). Ŕőńőęĺšěńĳŋżľ ğŋăł ĺğőšřőŕŋőľ ůăśšĺ śďćĺčă Ŋăľšă^{207}K [5] ŕőğćőń£ěš řăśśňăšřĺćăšĳ łőŋšăłšŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě Ťěřňĺ ć łăůěśšćě őśŋőćŋőčő śćěřţšőŋłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ £ďěř^{201}S (S = 1=2) ś ¡ńěłšřőŋăňĺ ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ (ff) őłśĺďă:

H_{en} = (8ı=3)‚_S ‚_{el}~^2(ffS)⟨|U_{6s}(r = 0)|^2⟩_{EF} =

= −‚_S ~H_{hf} (ffS); (1)

čďě^{207}H_{hf} { łőŋšăłšŋőě śćěřţšőŋłőě ŕőńě, śőğďăćăěňőě ŋă £ďřăţ S śŕĺŋőň ff = 1=2; ‚_S { čĺřőňăčŋĺšŋőě őšŋőÿěŋĺě £ďřă^{207}Řb. Ąőńĳÿă£ ćěńĺůĺŋă^{207}H_{hf} ŕřĺćőďĺš ł šőňş, ůšő śŕĺŋ-śŕĺŋőćőě ćğăĺňőďěľśšćĺě £ďěř š£ęěńżţ ăšőňőć śćĺŋűă (z = 82) őŕřěďěń£ěšś£, ć őśŋőćŋőň, śłăń£řŋżň łőśćěŋŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň ůěřěğ ¡ńěłšřőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ ~˚^{207}_{i<j} J_{ij} (S_i; S_j ), łőšőřőě śşźěśšćěŋŋő ŕřěćżÿăěš ŕő ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ďĺŕőńĳŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć £ďěř śćĺŋűă. Ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ńőłăńĳŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ ~˚_i ‹!_iS_{iz} , ŕřĺćőď£źĺţ ł ŋěőďŋőřőďŋő şÿĺřěŋŋőľ ńĺŋĺĺ §ŇŘ^{207}Řb (|‹!_i − ‹!_j | ≫ |^{207}J_{ij} |), śłăń£řŋőě łőśćěŋŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě £ďěřŋżţ śŕĺŋőć S_i(r_i) ĺ S_j (r_j ) őďŋőčő śőřšă, şďăńěŋŋżţ ďřşč őš ďřşčă ŋă řăśśšő£ŋĺě R_{ij} = r_i −r_j , őŕřěďěń£ěšś£ śěłşń£řŋőľ ůăśšĳ¿ ĺ ĺňěěš ćĺď

H_{ind,ij} = ~^{207}J_{ij} S_{iz} S_{jz} = ‚^2_S ~^2H^2_{hf} (6s)ffl^′_s(R_{ij} )S_{iz} S_{jz} : (2) Łőŋśšăŋšă łőśćěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£^{207}J_{ij} ść£ğăŋă ś ďěľśšćĺšěńĳŋőľ ůăśšĳ¿ ŋěńőłăńĳŋőľ śŕĺŋőćőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ffl^′_s(R), łőšőřă£ ć śćő¿ őůěřěďĳ ďń£ ¡ńěłšřőŋŋőčő čăğă ć ňěšăńńě ć ěďĺŋĺűăţ ŕńőšŋőśšĺ ¡ńěłšřőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ĺňěěš śńěďş¿źĺľ ćĺď:

ffl^′_s(R) = N(E_F )˚_{q>0}F_L(q) exp(−iqR) = N(E_F )˘(R); (3) čďě F_L(q) { ťşŋłűĺ£ Ńĺŋďţăřďă, őŕřěďěń£¿źă£ śšăšĺůěśłş¿ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłş¿ ŕřőŋĺűăěňőśšĳ ňěšăńńă; N(E_F ) { ŕńőšŋőśšĳ śőśšő£ŋĺľ ŋă şřőćŋě Ťěřňĺ.

İłśŕěřĺňěŋšż ŕő śŕĺŋőćőňş ¡ţő^{207}Řb ćżŕőńŋěŋż ć őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř (10{100) Ł ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě H_0 ∼ 94 łİ ŋă őďŋőťăğŋżţ ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺţ őąřăğűăţ BaPb_{1−x}Bi_xO_3 (x = 0:00; 0.09; 0.12) ś řăğńĺůŋőľ łőŋűěŋšřăűĺěľ §ŇŘ ĺğőšőŕă śćĺŋűă^{207}C = 0.226; 0.95. Śĺŋšěğ ĺ ďěšăńĺ śšřşłšşřŋőľ ăššěśšăűĺĺ őąřăğűőć őŕĺśăŋż řăŋěě ć [5, 6]. Śĺčŋăń śŕĺŋőćőčő ¡ţă E(2t) ťőřňĺřőćăńś£ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ ı=2 − t − ı − t { echo ďćşţ łőčěřěŋšŋżţ řăďĺőůăśšőšŋżţ ĺňŕşńĳśőć, śőğďă¿źĺţ ć řěğőŋăŋśŋőľ łăšşÿłě ś őąřăğűőň ŕěřěňěŋŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ś ăňŕńĺšşďőľ łřşčőćőľ łőňŕőŋěŋšż H_1 ∼ 200 İ. Ďńĺšěńĳŋőśšĳ ı=2-ĺňŕşńĳśă, őśşźěśšćń£¿źěčő ŕőćőřőš ć śŕĺŋőćőň ŕřőśšřăŋśšćě S-śŕĺŋőć ŋă şčőń ı=2, ŋě ŕřěćżÿăńă 1.4 ňłś, ůšő ŕőğćőń£ńő ĺŋćěřšĺřőćăšĳ ğŋăł ŕőń£řĺğăűĺĺ £ďěřŋżţ śŕĺŋőć ć ŕřěďěńăţ ÿĺřĺŋż ńĺŋĺĺ ć ĺśţőďŋőň őłśĺďě ĆăŘbŐ_3 ĺ śěńěłšĺćŋő ćőğąşęďăšĳ řăğńĺůŋżě şůăśšłĺ śşźěśšćěŋŋő ąőńěě ÿĺřőłőčő śŕěłšřă §ŇŘ ć őłśĺďăţ x > 0:

Śĺčŋăń śŕĺŋőćőčő ¡ţă E(2t) ∼ Sp{ȷ(2t)S_x} ďőśšĺčăěš ňăłśĺňşňă ć ňőňěŋš ćřěňěŋĺ 2t: Ňăšřĺűă ŕńőšŋőśšĺ ȷ(t) śŕĺŋ-śĺśšěňż (S), őŕĺśżćă¿źă£ ¡ćőń¿- űĺ¿ ćő ćřěňěŋĺ őŕěřăšőřőć śŕĺŋă S_x = ˚_j S_{jx} ćő ćřăźă¿źěľś£ (!_{0S} ) śĺśšěňě łőőřďĺŋăš, ȷ(t − 0) ∼ S_z. Ć ňőňěŋš ćřěňěŋĺ 2t ňăšřĺűă ŕńőšŋőśšĺ ȷ(t) ĺňěěš ćĺď [7]

ȷ(2t) ∼ exp (−iHt) exp (−i ^Ht)S_x exp (i ^Ht) exp (iHt); (4) H = ~˚_i‹!_iS_{iz} + ~˚^{207}_{i<j} J_{ij} S_{iz} S_{jz} ; (5)

čďě ^H = R(ı), H = R^{−1}(ı) { čăňĺńĳšőŋĺăŋ śŕĺŋśŕĺŋőćżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ £ďěř śćĺŋűă, ŕřěőąřăğőćăŋŋżľ ć řěğşńĳšăšě ďěľśšćĺ£ ćšőřőčő ı-ĺňŕşńĳśă ć ňőňěŋš ćřěňěŋĺ t; R(ı)-őŕěřăšőř śőőšćěšśšćş¿źěčő şŋĺšăřŋőčő ŕřěőąřăğőćăŋĺ£. Śőčńăśŋő (4) ĺ (5), ńĺÿĳ śěłşń£řŋă£ ůăśšĳ łőśćěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, ĺňě¿- źă£ ćĺď łćăďřăšĺůŋőľ ťőřňż ć śŕĺŋőćőň čăňĺńĳšőŋĺăŋě (5), őŕřěďěń£ěš ŕőćěďěŋĺě E(2t) ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ĺŋšěřćăńă ćřěňěŋĺ t ňěęďş ĺňŕşńĳśăňĺ, ťőřňĺřş¿źĺňĺ śĺčŋăń ¡ţă [7 { 9]:

E(2t) ∼ ˝_{i,j} cos(J_{ij} t): (6)

Ŋă ŋăůăńĳŋżţ ćřěňěŋăţ (J_{ij} t < 1) ĺğňěŋěŋĺě ăňŕńĺšşďż ¡ţă E(2t) śńěďşěš čăşśśőćőľ łřĺćőľ ś ţăřăłšěřŋőľ śłőřőśšĳ¿ ğăšşţăŋĺ£ [7]

T^{−1}_{2,gauss} = {^{207}c 1=3S(S + 1)˚_j (^{207}J_{ij} )^2}^{1/2}; (7)

ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőľ ćłńăďş łőśćěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ £ďěř ć őďŋőřőďŋş¿ ÿĺřĺŋş ńĺŋĺĺ §ŇŘ^{207}Řb.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 1 { 2 2004

Ĺğ ďăŋŋżţ E(2t), ŕřĺćěďěŋŋżţ ŋă řĺś.2 ďń£ őłśĺďőć, x = 0; 0.09, ćĺďŋő, ůšő śłőřőśšĳ ŋěőąřăšĺňő-

Řĺś.2. Ğăšşţăŋĺě ăňŕńĺšşďż śŕĺŋőćőčő ¡ţă £ďěř śćĺŋűă^{207}E(2t) ć őłśĺďăţ BaPb1�xBixO3 ś řőśšőň ĺŋšěřćăńă ćřěňěŋĺ ğăďěřęłĺ t ć ĺňŕşńĳśŋőľ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ π/2 − 1 − π, ťőřňĺřş¿źěľ śĺčŋăń ¡ţă ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě 94 łİ ŕřĺ T = 20 Ł: ∘ { x = 0.00,^{207}c = = 0.226; � { x = 0.09,^{207}c = 0.226; � { x = 0.09, 207c = 0.96. Śŕńőÿŋă£ łřĺćă£ { řěğşńĳšăš ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ďăŋŋżţ^{207}E(2t; x = 0.00) ćżřăęěŋĺěň ćĺďă exp(−2t/T2) · cos(2ωosct)

čő ğăšşţăŋĺ£ ¡ţă ćěńĺłă. Ěě ğŋăůěŋĺě T^{−1}_2 (^{207}c = = 0:226) = 18(3) ňś^{−1} śşźěśšćěŋŋő ŕřěćőśţőďĺš ćłńăď, őŕřěďěń£ěňżľ ďĺŕőńĳŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć £ďěř (T^{−1}_2 )_{dip}(^{207}c = 0:226) ≈ ≈ 0:3 ňś^{−1}, ůšő őŕřăćďżćăěš ĺśŕőńĳğőćăŋĺě čăňĺńĳšőŋĺăŋă śŕĺŋ-śŕĺŋőćżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ £ďěř śćĺŋűă ć ťőřňě (5). Ąőńěě šőčő, ďń£ ĺśţőďŋőčő őłśĺďă ĆăŘbO_3 şśšăŋőćńěŋő, ůšő ć őąńăśšĺ T < 100 Ł ğŋăůěŋĺě T_2 ŋě ğăćĺśĺš őš šěňŕěřăšşřż ĺ őśšăěšś£ ŋěĺğňěŋŋżň šăłęě ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ăňŕńĺšşďż řăďĺőůăśšőšŋőčő ŕőń£ ć ĺňŕşńĳśě ďő H_1 ∼ 50 İ.

Ŕřĺ řăśÿĺřěŋĺĺ ĺŋšěřćăńă ćřěňěŋĺ 2t ďń£ ĺśśńěďőćăŋŋżţ ć ďăŋŋőľ řăąőšě őłśĺďőć ś ěśšěśšćěŋŋżň śőďěřęăŋĺěň §ŇŘ ĺğőšőŕă (^{207}c = 0:226) őąŋăřşęěŋż őśűĺńń£űĺĺ ć ğăšşţăŋĺĺ ăňŕńĺšşďż śŕĺŋőćőčő ¡ţă.

Ňőďşńĺřőćăŋŋőě ŕőćěďěŋĺě E(2t) şďőćńěšćőřĺšěńĳŋő ăŕŕřőłśĺňĺřőćăńőśĳ ćżřăęěŋĺěň ćĺďă

E(2t) ∝ exp ( −2t T_2 ) (1 + a cos(!_{osc}2t)); (8)

śőďěřęăźĺň ńĺÿĳ őďŋş čăřňőŋĺłş ś ůăśšőšőľ !_{osc}. Řěğşńĳšăš ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ďń£ ţ = 0:00 ŕőłăğăŋ śŕńőÿŋőľ ńĺŋĺěľ ŋă řĺś.2 ś ŕăřăňěšřăňĺ T_2 = = 45(5) ňłś ĺ !_{osc} = 45(5) · 10^3 ś^{−1}. Ŕřĺ ţăőšĺůěśłőň řăśŕřěďěńěŋĺĺ §ŇŘ ĺğőšőŕă^{207}Řb ŕő ŕőğĺűĺ£ň ăšőňőć śćĺŋűă ć őłśĺďě őśűĺńńĺřş¿źĺľ ćłńăď E(2t) őąşśńőćńěŋ ňŋőęĺšěńěň cos(J_{1nn}t) ś ňăłśĺňăńĳŋőľ łőŋśšăŋšőľ^{207}J_{1nn} = 2!_{osc} = 90(10)·10^3 ś^{−1}, łőšőřă£ śőőšćěšśšćşěš řăğŋěśěŋŋżň ŋă ňĺŋĺňăńĳŋő ćőğňőęŋőě řăśśšő£ŋĺě (R_{12} = a) ŕăřě śŕĺŋőć-śőśěďěľ S_1 ĺ S_2, ść£ğăŋŋżţ ňěęďş śőąőľ łőśćěŋŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň ůěřěğ ¡ńěłšřőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ. Šăłĺň őąřăğőň, ŋăąń¿ďěŋĺě őśűĺńń£űĺľ ăňŕńĺšşďż ¡ţă ŕőğćőńĺńő ŕőńşůĺšĳ ŕř£ňş¿ őűěŋłş łőŋśšăŋšż łőśćěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ £ďěř śőśěďŋĺţ ăšőňőć śćĺŋűă ć őłśĺďăţ. Śőőšćěšśšćş¿źă£ šěőřěšĺůěśłă£ őűěŋłă^{207}J_{1nn}, ćżŕőńŋěŋŋă£ ďń£ ĆăŘbŐ_3 ć řăňłăţ ňőďěńĺ Řşďěřňăŋă{ Łĺššěń£ [7, 10] ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ćżřăęěŋĺľ (2) ĺ (3) ŕřĺ 2k_F a = 0:75ı [11] ĺ^{207}H_{hf} = 4:2(4)·10^6 İ [12], ďăěš ğŋăůěŋĺě łőŋśšăŋšż^{207}J_{1nn,calc} = 95·10^3 ś^{−1}, şďĺćĺšěńĳŋő ąńĺğłőě ł ŕőńşůěŋŋőňş ĺğ ĺğňěřěŋĺľ ůăśšőšż őśűĺńń£űĺľ E(2t). Őűěŋłĺ łőŋśšăŋš łőśćěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ąőńěě şďăńěŋŋżţ ăšőňőć Řb, řăśŕőńőęěŋŋżţ ćő ćšőřőľ (^{207}J_{2nn,calc} ≈ 20 · 10^3 ś^{−1}) ĺ šřěšĳěľ (^{207}J_{3nn,calc} ≈ 9 · 10^3 ś^{−1}) łăšĺőŋŋżţ śťěřăţ, ćżŕőńŋěŋŋżě ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň šőčő ęě ŕőďţőďă, şłăğżćă¿š ŋă łőřőšłőďěľśšćş¿źĺľ ţăřăłšěř łőśćěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ £ďěř śćĺŋűă ć őłśĺďě.

Ś řőśšőň^{207}c ğăšşţăŋĺě ăňŕńĺšşďż ¡ţă ŕřĺőąřěšăěš ăŕěřĺőďĺůěśłĺľ ţăřăłšěř, őďŋőćřěňěŋŋő şćěńĺůĺćăěšś£ śłőřőśšĳ ğăšşţăŋĺ£. Őšŋőÿěŋĺě śłőřőśšěľ ğăšşţăŋĺ£ ¡ţă, ĺğňěřěŋŋżţ ďń£ ďćşţ őąřăğűőć őłśĺďă x = 0:09 ś řăğńĺůŋőľ łőŋűěŋšřăűĺěľ^{207}Řb ĺğőšőŕă (řĺś.2) T^{−1}_2 (^{207}c = 0:95) T^{−1}_2 (^{207}c = 0:226)

= 2:5(6);

ŋăţőďĺšś£ ć ţőřőÿěň śőőšćěšśšćĺĺ ś őęĺďăěňżň śőčńăśŋő (7) řőśšőň T^{−1}_2 ∼ (^{207}c)^{1/2} ć 2.2 řăğă ć ąőńěě őąőčăźěŋŋőň őąřăğűě. Őčřăŋĺůěŋĺě, ść£ğăŋŋőě ś šăł ŋăğżćăěňżň \ňěřšćżň ćřěňěŋěň" ŕřĺěňŋőčő šřăłšă ĺňŕşńĳśŋőčő śŕěłšřőňěšřă §ŇŘ, ŋě ŕőğćőńĺńő ŕřőśńěďĺšĳ ďěšăńĺ ŋăůăńĳŋőľ ¡ćőń¿űĺĺ E(2t) ŕřĺ t < 8 ňłś. Ć ŕřĺćěďěŋŋżţ ŋĺęě řěğşńĳšăšăţ ćěńĺůĺŋă T_2 őűěŋĺćăńăśĳ łăł ĺŋšěřćăń ćřěňěŋĺ, ć šěůěŋĺě łőšőřőčő ăňŕńĺšşďă ¡ţă şňěŋĳÿăěšś£ ć e řăğ, ŕřěďŕőńăčă£ ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋş¿ ťőřňş ğăšşţăŋĺ£ E(2t) ∼ ∼ exp(−2t=T_2). Ć őŕřăćďăŋĺě ćżąřăŋŋőľ ŕřőűěďşřż

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 1 { 2 2004 ĺğňěřěŋĺ£ śńěďşěš ğăňěšĺšĳ, ůšő řăśůěš ćłńăďă H_{ind} ćő ćšőřőľ ňőňěŋš ńĺŋĺĺ §ŇŘ^{207}Řb ŕřĺćőďĺš ďń£ ĆăŘbŐ_3 ł őűěŋłě T_{2,calc} = 1:4T_{2,gauss} ≈ 35 ňłś, ďőśšăšőůŋő ąńĺğłőľ ł ĺğňěřěŋŋőňş T_2 = 45(5) ňłś.

Ŋă řĺś.3 ŕřĺćěďěŋż ğŋăůěŋĺ£ łőŋśšăŋšż^{207}J_{1nn}

(�) ĺ ţăřăłšěřŋőčő ćřěňěŋĺ ğăšşţăŋĺ£ ¡ţă^{207}T^{−1}_2 (�), ĺğňěřěŋŋżě ŋă şůăśšłăţ ŋěőďŋőřőďŋő şÿĺřěŋ-

Řĺś.3. Łőŋśšăŋšă łőśćěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ £ďěř 207Řb ąńĺęăľÿĺţ śőśěďěľ { łăšĺőŋőć śćĺŋűă^{207}J1nn ĺ śłőřőśšĳ ŋěőąřăšĺňőčő ğăšşţăŋĺ£ śŕĺŋőćőčő ¡ţă 207T �^1_2 ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš śďćĺčă Ŋăľšă^{207}Ks ć BaPb0.88Bi0.12O3. Ďăŋŋżě śőőšćěšśšćş¿š şůăśšłăň (Ks) ŋěőďŋőřőďŋő şÿĺřěŋŋőľ ńĺŋĺĺ §ŇŘ^{207}Řb, ŕřĺćěďěŋŋőľ ć ćěřţŋěľ ůăśšĺ řĺśşŋłă

ŋőľ ńĺŋĺĺ ś řăğńĺůŋżň ŋăľšőćśłĺň śďćĺčőň^{207}K_s ć őłśĺďě BaPb_{0.88}Bi_{0.12}O_3. Řőśš^{207}J_{1nn} ∼ K_s, śőčńăśŋő (2) şłăğżćăěš ŋă šő, ůšő ąńĺęăľÿĺě śőśěďĺ { ăšőňż śćĺŋűă, őŕřěďěń£¿źĺě őśűĺńńĺřş¿- źĺľ ćłńăď ć ğăšşţăŋĺě ăňŕńĺšşďż ¡ţă E(2t), ŋăţőď£šś£ ć őąńăśšĺ ś ąńĺğłĺň ğŋăůěŋĺěň ńőłăńĳŋőľ śŕĺŋőćőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ffl_{s,loc} ∼ K_s. Ś ďřşčőľ śšőřőŋż ďń£ ŕő£ćńěŋĺ£ őśűĺńń£űĺľ ŋěőąţőďĺňő, ůšőąż ĺňěńő ňěśšő řăğńĺůĺě řěğőŋăŋśŋżţ ůăśšőš (‹!_i − ‹!_j ) ćőğąşęďăěňőľ řăďĺőůăśšőšŋżň ĺňŕşńĳśőň ŕăřż \őďĺŋăłőćżţ" śőśěďŋĺţ śŕĺŋőć S_i, S_j : |(‹!_i − ‹!_j )| ≫ |^{207}J_{1nn}| [7 { 9]. Řăğńĺůĺě řěğőŋăŋśŋżţ ůăśšőš őąşśńőćńěŋő ĺğňěŋěŋĺěň ´ffl_{s,loc} ńőłăńĳŋőľ śŕĺŋőćőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ¡ńěłšřőŋőć ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ őłśĺďă. Ěě őšŋőśĺšěńĳŋőě ĺğňěŋěŋĺě |´ffl_{s,loc}|=ffl_s(q = 0) ŋă řăśśšő£ŋĺĺ ŕőř£ďłă ňěęăšőňŋőčő |´ffl_{s,loc}|=ffl_{s,loc} ≫ max |^{207}J_{1nn}|=⟨K_s⟩!_0 ≈ 0:07 £ćń£ěšś£ őűěŋłőľ śŋĺğş ţăřăłšěřŋżţ ňĺłřőŋěőďŋőřőďŋőśšěľ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőľ śĺśšěňż ć őłśĺďě BaPb_{0.88}Bi_{0.12}O_3. Řăŋěě ążńő ćż£śŋěŋő, ůšő řőśš łőřőšłőćőńŋőćżţ ćłńăďőć ć ffl_s ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ěě ğŋăůěŋĺěň, śřěďŋĺň ŕő łřĺśšăńńş, ŕřőĺśţőďĺš ć ňĺłřőőąńăśš£ţ łřĺśšăńńă, śőďěřęăźĺţ Bi [5].

Ć řěğşńĳšăšě ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŕő śŕĺŋőćőňş ¡ţő^{207}Řb ŕőńşůěŋż ŕř£ňżě śćĺďěšěńĳśšćă ć ŕőńĳğş ňĺłřőśłőŕĺůěśłőčő ţăřăłšěřă ŋěőďŋőřőďŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőľ śĺśšěňż ć őąřăğűăţ őłśĺďă, ďń£ łőšőřżţ ŕő ďăŋŋżň řěŋščěŋőćśłőľ ďĺťřăłűĺĺ őšśşšśšćş¿š ŕřĺğŋăłĺ ňăłřőśłőŕĺůěśłőčő ťăğőćőčő řăśśńőěŋĺ£.

17O−^{207}Pb

Ňăčŋĺšŋă£ ŋěőďŋőřőďŋőśšĳ, řăğćĺćă¿źă£ś£ ć BaPb_{1−x}Bi_xO_3 őłśĺďăţ ŕřĺ x ≥ 0, ŕřő£ćń£ěšś£ šăłęě ć řăśŕřěďěńěŋĺĺ śďćĺčőć ńĺŋĺĺ §ŇŘ^{17}Ő [5]. Ăšőňż łĺśńőřőďă ć śőěďĺŋěŋĺĺ BaPb_{1−x}Bi_xO_3 řăśŕőńăčă¿šś£ ć ćěřÿĺŋăţ őłšă¡ďřőć, ć űěŋšřě łőšőřżţ ŋăţőď£šś£ łăšĺőŋż Pb(Bi). §ďřő ĺğőšőŕă 17Ő őąńăďăěš śŕĺŋőň^{17}I = 5=2 ĺ ¡ńěłšřĺůěśłĺň łćăďřşŕőńĳŋżň ňőňěŋšőň^{17}Q = −0:27 · 10^{−25} śň^2. Ć řěğşńĳšăšě řěğőŋăŋśŋă£ ůăśšőšă^{17}Ő őŕřěďěń£ěšś£ ŋě šőńĳłő śćěřţšőŋłĺňĺ ňăčŋĺšŋżňĺ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ňĺ, łăł ć śńşůăě ăšőňőć śćĺŋűă, ŋő šăłęě ćğăĺňőďěľśšćĺěň H_Q łćăďřşŕőńĳŋőčő ňőňěŋšă £ďřă ś čřăďĺěŋšőň ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ eV_{ii}, śőğďăćăěňőčő ¡ńěłšřőŋŋżň ĺ ĺőŋŋżň őłřşęěŋĺěň. Ŕřĺ ňăńżţ łőŋűěŋšřăűĺ£ţ Bi śĺňňěšřĺ£ ğăř£ďőćőčő őłřşęěŋĺ£ ăšőňőć łĺśńőřőďă ąńĺğłă ł ăłśĺăńĳŋőľ, ĺ ć śĺńĳŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě —_I H_0 ≫ |H_Q| ńĺŋĺ£ §ŇŘ űěŋšřăńĳŋőčő ŕěřěţőďă m = 1=2 ↔ −1=2 ĺňěěš ďń£ ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺţ őąřăğűőć ţăřăłšěřŋżľ ďćşčőřążľ ćĺď (řĺś.4ă), őąşśńőćńěŋŋżľ łćăďřşŕőńĳŋżň řăśźěŕńěŋĺěň ∼ |H_Q|^2=—_I H_0. Ďń£ śőśšăćă ĆăPbŐ_3 śŕěłšř şďőćńěšćőřĺšěńĳŋő őŕĺśżćăěšś£ ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ ňăčŋĺšŋőľ ¡łćĺćăńěŋšŋőśšĺ ŕőğĺűĺľ ăšőňőć łĺśńőřőďă ć łřĺśšăńńě. Ć śőśšăćě BaPb_{0.91}Bi_{0.09}O_3 ňăčŋĺšŋă£ ¡łćĺćăńěŋšŋőśšĳ ŕőğĺűĺľ ăšőňőć łĺśńőřőďă ŋăřşÿăěšś£. Śŕěłšř űěŋšřăńĳŋőčő ŕěřěţőďă, ĺğňěřěŋŋżľ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě (řĺś.4b), őąŋăřşęĺćăěš šőŋłş¿ śšřşłšşřş. Ŕřĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ ĺğőšőŕă^{17}Ő^{17}c ≈ 0:15 ć ĺśśńěďőćăŋŋżţ őłśĺďăţ šőŋłă£ śšřşłšşřă ńĺŋĺľ ĺ řěńăłśăűĺőŋŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ £ďěř^{17}I őąşśńőćńěŋż řăśŕřěďěńěŋĺěň ńőłăńĳŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ, śőğďăćăěňżţ śőśěďŋĺňĺ łăšĺőŋăňĺ Pb(Bi). Śőőšćěšśšćěŋŋő, čěšěřő£ďěřŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě H_{IS} ňěęďş £ďěřŋżň śŕĺŋőň I ĺ śŕĺŋăňĺ S, ŕřĺŋăďńěęăźĺţ ąőńěě š£ęěńżň ăšőňăň Pb(Bi), śőďěřęĺš ďćă őśŋőćŋżţ ćłńăďă:

H_{IS} = ˚_j {‚_I ‚_S ~^2=2r^3_j }(3 cos^2 „_j − 1)I_zS_{jz} +

+˚_j ~^{17}J_{1j} I_zS_{jz} : (9)

Ŕěřćőě śńăčăěňőě ć (9) şůĺšżćăěš łńăśśĺůěśłőě ďĺŕőńĳŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć śŕĺŋőć I ĺ S, ĺňě¿źĺţ řăğńĺůŋżě ńăřňőřőćśłĺě ůăśšő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 1 { 2 2004

Řĺś.4. Śŕěłšřż §ŇŘ^{17}Ő ć őłśĺďăţ BaPb1�xBixO3 ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğż x = 0.00; 0.09. Ĺğňěřěŋĺ£ ćżŕőńŋěŋż ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě 94 łİ ŕřĺ T = 20 Ł. Ŕőńőęěŋĺě ŕĺłă ńĺŋĺĺ §ŇŘ^{17}O ć Ŋ2Ő śőőšćěšśšćşěš ůăśšőšě 54.270 ŇČű

šż !_{0I} ĺ !_{0S} , śőőšćěšśšćěŋŋő. Ďĺŕőńĳŋżľ ćłńăďă ğăćĺśĺš őš „ { şčńă ňěęďş ŋăŕřăćńěŋĺěň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ ćěłšőřőň r, śőěďĺŋ£¿źĺň ćğăĺňőďěľśšćş¿- źĺě £ďřă ăšőňőć Ő ĺ Řb. Ćšőřőě śńăčăěňőě őŕĺśżćăěš łőśćěŋŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě H_{IS,ind} £ďěřŋżţ śŕĺŋőć I ĺ S, łőšőřőě ŕřěďŕőńăčăěšś£ ĺğőšřőŕŋżň, ŕőśłőńĳłş, łăł ążńő şśšăŋőćńěŋő řăŋěě ć [5], ăŋĺğőšřőŕĺ£ śćěřţšőŋłĺţ ňăčŋĺšŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ łĺśńőřőďă ć őłśĺďě ŋěğŋăůĺšěńĳŋă (|^{17}K_{anis}|=|^{17}K_{iso}| ∼ 0:1). Ďń£ łőŋśšăŋšż^{17}J_{1j} ňőęŋő ğăŕĺśăšĳ ćżřăęěŋĺě

17J_{1j} = ‚_I ‚_S ~˚^{17}_j H^{207}_{hf} H_{hf} ffl^′(r_j ); (10)

čďě^{17}H_{hf} = 80(10) łİ { ŋăćěďěŋŋőě (transferred) śćěřţšőŋłőě ŕőńě, śőğďăćăěňőě ŋă £ďřě^{17}I [5, 12] śőśěďŋĺň łăšĺőŋŋżň őłřşęěŋĺěň.

Ć őšńĺůĺě őš śćĺŋűă ţăřăłšěřŋőě ćřěň£^{17}T_2 = = (0:5−4) ňś ğăšşţăŋĺ£ śĺčŋăńă śŕĺŋőćőčő ¡ţă £ďěř łĺśńőřőďă^{17}E(2t) őŕřěďěń£ěšś£, ć őśŋőćŋőň, ťńşłšşăűĺ£ňĺ ćő ćřěňěŋĺ z-łőňŕőŋěŋš ńőłăńĳŋżţ ŕőńěľ, ść£ğăŋŋżţ ś \‚ip-‚op" ŕřőűěśśăňĺ śŕĺŋ- řěÿěšőůŋőľ řěńăłśăűĺĺ (T_1 ∼ T^{−1}) ć śŕĺŋőćőľ ďĺŋăňĺłě śŕĺŋőć S śőśěďŋĺţ łăšĺőŋőć. Ŋăąń¿ďěŋĺě ¡ćőń¿űĺĺ £ďěřŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ śŕĺŋőć I ŕőď ďěľśšćĺěň śšăšĺůěśłőľ ůăśšĺ čěšěřő£ďěřŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ (10) ążńő ćżŕőńŋěŋő ć ţőďě ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŕő ďćőľŋőňş^{17}Ő{ 207Řb řěğőŋăŋśş śŕĺŋőćőčő ¡ţă { SEDOR (spin echo double resonance) [7, 13] { ć őąńăśšĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşř T ≤ 20 Ł, čďě ĺňěńő ňěśšő ŋěřăćěŋśšćő^{17}T_2 ≤ ≤^{207}T_1. İłśŕěřĺňěŋšż ŕő SEDOR ŕřőćőďĺńĺśĳ ć ďćă ¡šăŕă. Ŋă ŕěřćőň ¡šăŕě (ćśšăćłă ŋă řĺś.5) ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ řăďĺőĺňŕşńĳśőć (ı=2)_I − t − ı_I

Řĺś.5. Śĺčŋăń SEDOR m(2t) =^{17}E(2t)/^{17}E0(2t) ć őłśĺďě ĆăŘbŐ3 ŕřĺ T = 20 Ł; śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ { řěğşńĳšăš ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ďăŋŋżţ m(2t) ćżřăęěŋĺěň ćĺďă m(2t) ∼ exp(−2t/T2)·cos(ωosc2t)+c. Ŋă ćśšăćłě ć ćěřţŋěľ ůăśšĺ řĺśşŋłă ĺğőąřăęěŋă ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ řăďĺőĺňŕşńĳśőć, ćőğąşęďă¿źĺţ śŕĺŋ-śĺśšěňż I(^{17}Ő) ĺ S(^{207}Pb) ć ţőďě ¡łśŕěřĺňěŋšőć ďćőľŋőčő řěğőŋăŋśă śŕĺŋőćőčő ¡ţă (SEDOR)

ŕřĺłńăďżćăńăśĳ ŋă ůăśšőšě !_{0I} =2ı = 56:4 ŇČű ł śŕĺŋăň I, ĺ ć ňőňěŋš ćřěňěŋĺ 2t řěčĺśšřĺřőćăńăśĳ ăňŕńĺšşďă śŕĺŋőćőčő ¡ţă^{17}E_0(2t). Ŕőśłőńĳłş čăňĺńĳšőŋĺăŋ (10) ŋě ĺňěěš £ćŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ őš ćřěňěŋĺ ŋă ĺŋšěřćăńě (0; 2t), šő ć řěğşńĳšăšě ďěľśšćĺ£ ı_I - ĺňŕşńĳśă H_{IS} (t − 0) = −H_{IS} (t + 0). Ć ¡šőň śńşůăě ¡ťťěłš řăśťőłşśĺřőćłĺ £ďěřŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ śŕĺŋőć I ć śšăšĺůěśłĺţ ńőłăńĳŋżţ ŕőń£ţ S śŕĺŋőć ć ĺŋšěřćăńě (0; t) śőŕřőćőęďăěšś£ ŕőśńěďş¿źěľ řěťőłşśĺřőćłőľ £ďěřŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ śŕĺŋőć I ć ĺŋšěřćăńě (t; 2t), ŕřěďÿěśšćş¿źěň ťőřňĺřőćăŋĺ¿ śĺčŋăńă ¡ţă. Ŋă ćšőřőň ¡šăŕě őďŋőćřěňěŋŋő ś ĺňŕşńĳśőň ı_I ŕřĺłńăďżćăńś£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ı_S -ĺňŕşńĳś ŋă ůăśšőšě !_{0S} =2ı = (84−86) ŇČű, ĺŋćěřšĺřş¿źĺľ ŋăŕřăćńěŋĺě ńőłăńĳŋżţ ŕőńěľ őš śŕĺŋőć S ĺ śőţřăŋ£- ¿źĺľ ŋěĺğňěŋŋżň ğŋăł H_{IS} (t − 0) = H_{IS} (t + 0) ć šěůěŋĺě ćřěňěŋĺ ¡ćőń¿űĺĺ 2t. Ć řěğşńĳšăšě ăňŕńĺšşďă śŕĺŋőćőčő ¡ţă^{17}E(2t) ć ňőňěŋš 2t ďőńęŋă şňěŋĳÿĺšĳś£ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś^{17}E_0(2t) ğă śůěš ďőŕőńŋĺšěńĳŋőčő ğăšşţăŋĺ£, ćŋěśěŋŋőčő ŋă ćšőřőň ¡šăŕě H_{IS} , ğăćĺśĺňőśšĳ őš ćřěňěŋĺ łőšőřőčő łőŋšřőńĺřőćăńăśĳ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě. SEDOR śĺčŋăń m őŕřěďěń£ěšś£ őšŋő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 1 { 2 2004 ÿěŋĺěň m(2t) =^{17}E(2t)=^{17}E_0(2t). Ŋă řĺś.5 ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ m(2t), ćżŕőńŋěŋŋżě ŕřĺ T = 20 Ł ďń£ ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłőčő őąřăğűă ĺśţőďŋőčő őłśĺďă ĆăŘbŐ_3(^{207}c = 0:226;^{17}c ≈ 0:15). Ğăćĺśĺňőśšĳ m(2t) ĺňěěš £ćŋő ćżřăęěŋŋżľ őśűĺńńĺřş- ¿źĺľ ţăřăłšěř ś ůăśšőšőľ !_{osc, ěţř}=2ı = 350(20) Čű, ůšő ĺ őęĺďăěšś£ ďń£ ŕőůšĺ ĺğőńĺřőćăŋŋżţ ŕăř £ďěř 17Ő{^{207}Řb ŕřĺ ňăńżţ łőŋűěŋšřăűĺ£ţ §ŇŘ ĺğőšőŕőć, ćőğąşęďăěňżţ ć SEDOR.

Őűěŋłă čěšěřő£ďěřŋőčő ďĺŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć (9) ďń£ ŕăřż ąńĺęăľÿĺţ śőśěďěľ Ő{Řb ŕřĺćőďĺš ł ćłńăďş ć SEDOR-śĺčŋăń, őśűĺńńĺřş¿źěňş ś ůăśšőšőľ !_{osc, dip}=2ı = 180 Čű , ğŋăůěŋĺě łőšőřőľ ćďćőě ňěŋĳÿě ŋăąń¿ďăěňőľ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě. Řăğŋĺűă !_{osc, exp} − !_{osc, dip} = !_{osc, ind} = 1070(100) ś^{−1} śőőšćěšśšćşěš ůăśšőšě őśűĺńń£űĺĺ śĺčŋăńă SEDOR, ść£- ğăŋŋőľ, śőčńăśŋő (10), ś ćłńăďőň łőśćěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ £ďěř^{17}Ő{^{207}Řb, ąńĺęăľÿĺţ śőśěďěľ ăšőňőć łĺśńőřőďă ĺ śćĺŋűă ć śšřşłšşřě őłśĺďă. Śőőšćěšśšćş¿źă£ łőŋśšăŋšă łőśćěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ £ďěř śőśěďŋĺţ ăšőňőć Ő-Řb řăćŋă şďćőěŋŋőňş ğŋăůěŋĺ¿ !_{osc, ind} ĺ śőśšăćń£ěš^{17}J_{1nn} = 2140(200) ś^{−1}. Ĺŋšěřěśŋő őšňěšĺšĳ, ůšő őšŋőÿěŋĺě ĺğňěřěŋŋżţ łőŋśšăŋš |^{207}J_{1nn}=^{17}J_{1nn}| = 40(10) őůěŋĳ ąńĺğłőě ł őšŋőÿěŋĺ¿ śőőšćěšśšćş¿źĺţ śćěřţšőŋłĺţ ŕőńěľ 207H_{hf} =^{17}H_{hf} = 50 [5], ůšő ćő ňŋőčőň őąőśŋőćżćăěš řăśśňőšřěŋŋżľ ćĺď łőśćěŋŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ £ďěř^{17}O,^{207}Řb ďń£ ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğż őłśĺďőć BaPb_{1−x}Bi_xO_3.

Ĺšăł, ŕřěďśšăćńěŋŋżě ć řăąőšě řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ĺ ŕőśńěďş¿źěčő ăŋăńĺğă ŋěőąřăšĺňőčő ğăšşţăŋĺ£ śĺčŋăńă śŕĺŋőćőčő ¡ţă Řb ĺ śĺčŋăńă ďćőľŋőčő řěğőŋăŋśă śŕĺŋőćőčő ¡ţă^{17}0{^{207}Řb ŕőğćőńĺńĺ ćż£śŋĺšĳ őśőąěŋŋőśšĺ łőśćěŋŋőčő čőňő£ďěřŋőčő (^{207}Řb{ 207Řb) ĺ čěšěřő£ďěřŋőčő (^{17}Ő{^{207}Řb) ćğăĺňőďěľśšćĺľ £ďěřŋżţ śŕĺŋőć ůěřěğ ¡ńěłšřőŋŋş¿ śĺśšěňş ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ ďń£ ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğż őłśĺďőć BaPb_{1−x}Bi_xO_3. Ŕř£ňżě őűěŋłĺ łőŋśšăŋš łőśćěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ďń£ ąńĺęăľÿĺţ śőśěďěľ ăšőňőć O{Pb ĺ Pb{Pb ďă¿š şąěďĺšěńĳŋżě śćĺďěšěńĳśšćă ć ŕőńĳğş řăğćĺšĺ£ ňĺłřőśłőŕĺůěśłĺ ŋěőďŋőřőďŋőčő ŕő łřĺśšăńńş őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőľ śĺśšěňż ć ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğě őłśĺďőć.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ć řăňłăţ ŕřőěłšă # 02-02-17762.

1. S. Uchida, H. Hasegawa, Ł. Kitazawa, and S. Tanaka, Physica Ś156, 157 (1988).

2. U. Hahn, G. Vielsack, and W. Weber, Phys. Rev. Ć49, 15936 (1994).

3. Š. Rice and L. Sneddon, Phys. Rev. Lett. 47, 689 (1981). 4. S. Uchida, H. Namatame, C. Fuggle et al., Phys. Rev.

Ć48, 16917 (1993).

5. Yu. Piskunov, A. Gerashenko, A. Pogudin et al., Phys.

Rev. Ć65, 134518 (2002).

6. Ł. Kumagai, Yu. Piskunov, Yu. Zhdanov et al., Physica Ś274, 209 (1997).

7. Ś. Ř. Slichter, Principles of Magnetic Resonance, Springer, NY, 1996.

8. H. Alloul and C. Froidevaux, Phys. Rev. 163, 324 (1967).

9. C. Froidevaux and M. Weger, Phys. Rev. Lett. 12, 123 (1964).

10. J. Winter, Magnetic Resonance in Metals, Oxford, Clarendon Press, 1971.

11. K. Kitazawa, M. Naito, and T. Itoh, J. Phys. Soc. Jpn.

54, 2682 (1985).

12. đ. Ć. Ŕĺśłşŋőć, Ă. đ. §łşąőćśłĺľ, Ă. Ć. Ăŋăŋĳěć ĺ ďř., XXXI Śőćěźăŋĺě ŕő ťĺğĺłě ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşř, Ňőśłćă, ŇČŞ, 1998, ś. 262.

13. Ć. Herzog and E. L. Hahn, Phys Rev. 103, 148 (1956).

9 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 1 { 2 2004