Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 78, ćżŕ. 8, ś. 974 { 983 cfl 2003 č. 25 őłš£ąř£

ŔŐ ĹŠŐČĂŇ ŔŘŐĚŁŠŐĆ ŘŐŚŚĹĽŚŁŐČŐ ŤŐŊĎĂ ŤŞŊĎĂŇĚŊŠĂŃĲŊŻŢ ĹŚŚŃĚĎŐĆĂŊĹĽ Ŕřőěłšż ŘŤŤĹ # 00-02-17507, # 01-02-16527

Śšřşłšşřŋă£ ŕńăğňěŋŋă£ ŋĺğłőůăśšőšŋă£ šşřąşńěŋšŋőśšĳ ć śšěńńăřăšőřě Ń-2Ň

Č. Ň. Ąăšăŋőć, Ć. Ě. Ąěŋĺŋč�, Ć. đ. Łőřőńěć�, Ă. Ě. Ŕěšřőć, Ă. Ă. Ŕÿěŋĺůŋĺłőć, Ł. Ă. Śăřłś£ŋ, Ŋ. Ŋ. Śłćőřűőćă^{1)}, Ŋ. Ł. Ţăřůěć, đ. Ć. Ţőńĳŋőć

Ĺŋśšĺšşš őąźěľ ťĺğĺłĺ ŘĂŊ ĺň. Ă. Ň. Ŕřőţőřőćă, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�_{Ňőśłőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ň. Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119899 Ňőśłćă, Řőśśĺ£}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 17 śěŋš£ąř£ 2003 č.

Ć śšěńńăřăšőřě Ń-2Ň şśšăŋőćńěŋő ćőğŋĺłŋőćěŋĺě śšăűĺőŋăřŋőľ ŋĺğłőůăśšőšŋőľ śĺńĳŋőľ śšřşłšşřŋőľ (ŊŮ ŚŚ) šşřąşńěŋšŋőśšĺ ŕő ćśěňş őąžěňş ŕńăğňěŋŋőčő ÿŋşřă. Őśŋőćŋă£ őśőąěŋŋőśšĳ ŊŮ ŚŚ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ğăłń¿ůăěšś£ ć ŕřĺśşšśšćĺĺ ć ŋěľ śšőţăśšĺůěśłĺţ ŕńăğňěŋŋżţ śšřşłšşř. Ŕőłăğăŋă ść£ğĳ ŊŮ ŚŚ šşřąşńěŋšŋőśšĺ řăğŋőčő šĺŕă ŕő ćśěňş ŕńăğňěŋŋőňş őąžěňş. Ĺğňěřěŋż şśšőľůĺćżě, ŋěčăşśśőćżě řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕńőšŋőśšěľ ćěřő£šŋőśšĺ ćśěţ ťńşłšşĺřş¿źĺţ ćěńĺůĺŋ. Őŕřěďěńěŋż ţăřăłšěřŋżě ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżě ĺ ćřěňěŋŋżě ňăśÿšăąż šşřąşńěŋšŋőśšĺ, łőšőřżě őŕřěďěń£¿š ŋěąřőşŋőćśłş¿ ďĺťťşğĺ¿, ść£ğăŋŋş¿ ś ŊŮ ŚŚ šşřąşńěŋšŋőśšĳ¿.

PACS: 52.35.Ra, 52.5.Hc

1. Ććěďěŋĺě. Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŋĺğłőůăśšőšŋőľ (ŊŮ) ŕńăğňěŋŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ć ğăňłŋşšżţ ňăčŋĺšŋżţ ńőćşÿłăţ ŕřĺőąřěńĺ ŋěőążůăľŋş¿ ŕőŕşń£řŋőśšĳ ć ťĺğĺłě ŕńăğňż ć ŕőśńěďŋĺě čőďż. Ŋă Ěćřőŕěľśłőľ łőŋťěřěŋűĺĺ ŕő ťĺğĺłě ŕńăğňż 2003 č. ŕřőćěďěŋĺě šăłĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ążńő őšňěůěŋő ŋă ćśěţ šőłăňăłăţ ĺ śšěńńăřăšőřăţ, śşźěśšćş¿źĺţ ć ňĺřě ć ŋăśšő£źěě ćřěň£: Š-10, LHD, TJ-II, DIII-D, JET ĺ ďř. (śň. ďőłńăďż P-2.56, P-3.121, P-4.5, O-2.1A, P-1.20 ŋă łőŋťěřěŋűĺĺ [1]). Őśŋőćŋőľ ŕřĺůĺŋőľ ŕőćżÿěŋŋőčő ĺŋšěřěśă ł ŊŮ šşřąşńěŋšŋőśšĺ śńşęĺš ňŋőęěśšćő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ťăłšőć, łőšőřżě ŕř£ňő şłăğżćă¿š ŋă ěě ćńĺ£ŋĺě ŋă ňăłřőţăřăłšěřĺśšĺłĺ ŕńăğňż ć ğăňłŋşšżţ ňăčŋĺšŋżţ ńőćşÿłăţ. Ŋăŕřĺňěř, ŊŮ šşřąşńěŋšŋőśšĳ őŕřěďěń£ěš ăŋőňăńĳŋżľ ŕěřěŋőś ŋă łřă¿ ŕńăğňż [2, 3], ĺğňěŋěŋĺě ěě ŕăřăňěšřőć ŕřőĺśţőďĺš śőčńăśőćăŋŋő ś řěčĺśšřăűĺěľ ć ŕńăğňě ćŋşšřěŋŋĺţ ĺ ŕěřĺťěřĺľŋżţ šřăŋśŕőřšŋżţ ąăřĳěřőć [4, 5], ă śšăšĺśšĺůěśłĺě ŕăřăňěšřż šşřąşńěŋšŋőčő łřăěćőčő ŕőšőłă £ćń£¿šś£ ĺŋďĺłăšőřőň łăůěśšćă śšěŋłĺ łăňěřż [6]. Śńěďş¿źěľ ŕřĺůĺŋőľ ŕőćżÿěŋŋőčő ĺŋšěřěśă ł ĺğşůěŋĺ¿ ŕřĺřőďż ŊŮ šşřąşńěŋšŋőśšĺ £ćń£ěšś£ ŕřőąńěňă őűěŋłĺ ůăś-

1)e-mail: nina@fpl.gpi.ru

šőšż ŕő£ćńěŋĺ£ řěďłĺţ śőążšĺľ ąőńĳÿőľ ăňŕńĺšşďż (\łăšăśšřőťĺůěśłőčő šĺŕă") ć şśšăŋőćłăţ ś řăğř£ďăňĺ ąőńĳÿőľ ďńĺšěńĳŋőśšĺ ĺńĺ ć şśšăŋőćłăţ śő śšăűĺőŋăřŋżň řăğř£ďőň [7]. Ŕőśńěďŋěľ ŕřĺůĺŋőľ, ŋă ŋăÿ ćğčń£ď, £ćń£ěšś£ ŕőńşůěŋŋă£ ć ść£ğĺ ś ăćšőňăšĺğăűĺěľ ¡łśŕěřĺňěŋšă ć ŕőśńěďŋĺě čőďż ćőğňőęŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺ£ ąőńĳÿĺţ ňăśśĺćőć ďăŋŋżţ (ćřěňěŋŋżţ ĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżţ ćżąőřőł) ťńşłšşăűĺľ, ă šăłęě ćżůĺśńěŋĺ£ ŕő ŋĺň śšăűĺőŋăřŋżţ ĺ ŕěřěţőďŋżţ śŕěłšřăńĳŋżţ, łőřřěń£űĺőŋŋżţ, ćěřő£šŋőśšŋżţ, řăğňěřŋőśšŋżţ ĺ ďřşčĺţ ţăřăłšěřĺśšĺł ŊŮ ŕńăğňěŋŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ.

Śšěńńăřăšőř Ń-2Ň ążń őďŋőľ ĺğ ŕěřćżţ šőřőĺďăńĳŋżţ şśšăŋőćőł, ŋă łőšőřőľ őłőńő 15 ńěš ŋăğăď ążńă ŕőśšăćńěŋă ğăďăůă ŕő ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ŊŮ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ć śšăűĺőŋăřŋőľ ťăğě řăğř£ďă ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ňěšőďőć ůĺśńěŋŋőčő ăŋăńĺğă ďăŋŋżţ. Ć 1989 č. ŋăňĺ ążń ŕřěďśšăćńěŋ ďőłńăď [8] őą őąźěň ćĺďě ţăřăłšěřĺśšĺł ďćşţ šĺŕőć ŊŮ šşřąşńěŋšŋőśšĺ, łőšőřżě ĺŋĺűĺĺřőćăńĺśĳ řăğŋżňĺ ŕńăğňěŋŋżňĺ ŋěşśšőľůĺćőśš£ňĺ ć śšěńńăřăšőřě Ń-2Ň ĺ ńĺŋěľŋőľ ňőďěńĳŋőľ şśšăŋőćłě ŠĂŞ-1. Ďăńĳŋěľÿěě ĺśśńěďőćăŋĺě ŊŮ ŕńăğňěŋŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ŕřĺćěńő ł šőňş, ůšő ŕő śőćőłşŕŋőśšĺ ţăřăłšěřĺśšĺł ć ŠĂŞ-1 ążńő ćżďěńěŋő śőśšő£ŋĺě, łőšőřőě ć 1994 č. ňż ŋăğćăńĺ [9] ŊŮ śšřşł-

974 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 7 { 8 2003 šşřŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĳ¿. İšő ďěšěřňĺŋĺřőćăŋŋőţăőšĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě, ć łőšőřőň ć šşřąşńěŋšŋőśšĺ ŕřĺśşšśšćş¿š ăŋśăňąńĺ śšőţăśšĺůěśłĺţ ŕńăğňěŋŋżţ śšřşłšşř. Śšőţăśšĺůěśłĺě śšřşłšşřż őŕřěďěń£¿š űěńżľ ř£ď őśőąěŋŋőśšěľ ěě śŕěłšřăńĳŋżţ, łőřřěń£- űĺőŋŋżţ ĺ ćěřő£šŋőśšŋżţ ŕăřăňěšřőć. Ŋăśšő£źă£ śšăšĳ£ ŕőść£źěŋă őŕĺśăŋĺ¿ ŊŮ śšřşłšşřŋőľ ŕńăğňěŋŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ć śšěńńăřăšőřě Ń-2Ň.

2. Őŕĺśăŋĺě şśšăŋőćłĺ ĺ ďĺăčŋőśšĺůěśłĺţ ňěšőďőć. Śšěńńăřăšőř Ń-2Ň { ďćşţğăţőďŋżľ śšěńńăřăšőř [10], ąőńĳÿőľ řăďĺşś šőřă R = 100 śň, śřěďŋĺľ ňăńżľ řăďĺşś ŕńăğňż ⟨r⟩ = 11.5 śň. Śőğďăŋĺě ĺ ŋăčřěć ŕńăğňż őśşźěśšćń£ńĺśĳ őďŋĺň ĺńĺ ďćşň£ čĺřőšřőŋăňĺ ć řěęĺňě İŰŘ ŋă ćšőřőľ čăřňőŋĺłě čĺřőůăśšőšż ¡ńěłšřőŋőć (ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ć űěŋšřě ŕńăğňż B = 1.3−1.4 Šń), ŕřĺ ňőźŋőśšĺ čĺřőšřőŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ P_0 = 150−300 łĆš ĺ ďńĺšěńĳŋőśšĺ ĺňŕşńĳśă ŋăčřěćă ďő 15 ňś. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ć ŕńăğňě, śřěďŋ££ ŕńőšŋőśšĳ łőšőřőľ ⟨n⟩ = = (0.8−2.0) · 10^{13} śň�^3, űěŋšřăńĳŋă£ šěňŕěřăšşřă ¡ńěłšřőŋőć T_e(0) = 0.6 ÷ 1.0 ł¡Ć, ć łăůěśšćě řăąőůěčő čăğă ĺśŕőńĳğőćăńś£ ćőďőřőď. Ć łřăěćőľ ŕńăğňě ŋă řăďĺşśě r/r_s = 0.9 (r_s { śřěďŋĺľ řăďĺşś śěŕăřăšřĺśż) ŕńőšŋőśšĳ { n(r) = 1−2 · 10^{12} śň�^3, ¡ńěłšřőŋŋă£ šěňŕěřăšşřă { T_e(r) = 30−40 ¡Ć. Ďńĺšěńĳŋőśšĳ śšăűĺőŋăřŋőľ ůăśšĺ řăğř£ďă ć Ń-2Ň śőśšăćń£ńă 10 ňś.

Łăł ĺğćěśšŋő, šőřőĺďăńĳŋă£ ňăčŋĺšŋă£ ńőćşÿłă ć šěřňőďĺŋăňĺůěśłőň śňżśńě £ćń£ěšś£ őšłřżšőľ ŕńăğňěŋŋőľ śĺśšěňőľ. Ćśě ňŋőčőőąřăğĺě śšăűĺőŋăřŋżţ ťńşłšşăűĺľ ŕńăğňż, łőšőřżě ĺğşůă¿šś£ ć şśńőćĺ- £ţ ďĺŋăňĺůěśłőčő řăćŋőćěśĺ£, ĺňěěš ĺśšőůŋĺł ¡ŋěřčĺĺ, śšőł ¡ŋěřčĺĺ, ă šăłęě ňőčşš ążšĳ őąńăśšĺ ŕńăğňěŋŋőčő ÿŋşřă, ć łőšőřżţ ŕřőĺśţőďĺš ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺě ¡ŋěřčĺĺ ňěęďş řăğńĺůŋżňĺ šşřąşńěŋšŋżňĺ śőśšő£ŋĺ£ňĺ. Ŕő¡šőňş ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕő ĺğşůěŋĺ¿ ŕńăğňěŋŋżţ ťńşłšşăűĺľ ćăęŋő ĺňěšĳ ćőğňőęŋőśšĳ ĺğňěŋ£šĳ ¡šĺ śőśšăćń£¿źĺě ŕşšěň ćăřĳĺřőćăŋĺ£ ŋěłőšőřżţ ŕăřăňěšřőć śăňőľ şśšăŋőćłĺ: ććőďĺňőľ ňőźŋőśšĺ ŋăčřěćă, łőŋťĺčşřăűĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ (şčńă ćřăźăšěńĳŋőčő ŕřěőąřăğőćăŋĺ£) ĺ łăůěśšćă (řăğŋőčő şřőćŋ£ čăğőőšďěńěŋĺ£) śšěŋłĺ łăňěřż. Śšěńńăřăšőř Ń-2Ň őšćěůăěš šăłĺň šřěąőćăŋĺ£ň. Ňőźŋőśšĳ ŋăčřěćă ŕńăğňż ćăřĳĺřşěšś£ ĺğňěŋěŋĺěň ňőźŋőśšĺ čĺřőšřőŋőć. Ć şśšăŋőćłě ćőğňőęŋő śőğďăŋĺě ŕ£šĺ łőŋťĺčşřăűĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ś şčńăňĺ ćřăźăšěńĳŋőčő ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ŋă ňăčŋĺšŋőľ őśĺ 0.175, 0.119, 0.082, 0.064, 0.043. Łřőňě šőčő, ććěďěŋĺě ŋěąőńĳÿőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ŕőŕěřěůŋőčő ł ŕńőśłőśšĺ śšěńńăřăšőřă (B_ν = ±20, 40, 70 Čś), ŕőğćőń£ěš śňěźăšĳ ňăčŋĺšŋş¿ ŕőćěřţŋőśšĳ ćďőńĳ ąőńĳÿőčő řăďĺşśă šőřă [11]. Ĺğňěŋěŋĺě śćőľśšć ŕěřćőľ śšěŋłĺ ďőśšĺčăěšś£ řăğŋżňĺ ňěšőďăňĺ ěě őůĺśšłĺ. Ŕőśńě šěřňĺůěśłőľ őąřăąőšłĺ łăňěřż ŕřĺňěŋ£ěšś£ ĺŋďşłűĺőŋŋżľ řăğř£ď ć ćőďőřőďě, šńě¿źĺľ řăğř£ď ć čěńĺĺ, ąőřőŋĺğăűĺ£, ă šăłęě ĺśŕőńĳğşěšś£ čřăťĺšőćżľ ńĺňĺšěř.

Ć Ń-2Ň şďăńőśĳ ĺğňěřĺšĳ ťńşłšşăűĺĺ ŕő ćśěňş őąžěňş ŕńăğňěŋŋőčő ÿŋşřă ć ŋěśłőńĳłĺţ ŕőńőĺďăńĳŋżţ śěůěŋĺ£ţ ŕő šőřş { őš őąńăśšĺ ŋăčřěćă ďő śěŕăřăšřĺśż. Ć šăąńĺűě ŕěřěůĺśńěŋż ćśě ďĺăčŋőśšĺłĺ ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ ťńşłšşăűĺľ, ă ŋă řĺś.1 śţěňăšĺůěśłĺ ŕőłăğăŋő řăśŕőńőęěŋĺě ďĺăčŋőśšĺł ć őďŋőň ŕő-

Řĺś.1. Ćřěňěŋŋżě ćżąőřłĺ ăňŕńĺšşď ťńşłšşăűĺľ ŕńőšŋőśšĺ ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőľ ŕńăğňż ĺğ őąńăśšĺ ŋăčřěćă (ă), ťńşłšşăűĺľ ŕőšěŋűĺăńă ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőľ ŕńăğňż ŋă łřă¿ ÿŋşřă (b) ĺ ťńşłšşăűĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ğă ŕřěďěńăňĺ ŕńăğňż (c), ůăśšőšż ŋĺęě 1 łČű őšťĺńĳšřőćăŋż

ńőĺďăńĳŋőň śěůěŋĺĺ (ďń£ ŋăčń£ďŋőśšĺ). Ťńşłšşăűĺĺ ŕńőšŋőśšĺ ŕńăğňż ć őąńăśšĺ ŋăčřěćă ĺğňěř£ńĺśĳ ňěšőďőň řăśśě£ŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ čřě¿źěčő čĺřőšřőŋă [12, 13]. Ťńşłšşăűĺĺ ŕńőšŋőśšĺ ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőľ ŕńăğňż ć őąńăśšĺ, śňěźěŋŋőľ ŕő řăďĺşśş ĺ šőřş őš ğőŋż ŋăčřěćă, ĺğňěř£ńĺśĳ ňěšőďőň 2-ňĺńńĺňěšřőćőčő řăśśě£ŋĺ£ [14, 15].

Ťńşłšşăűĺĺ ŕńőšŋőśšĺ, ŕőšěŋűĺăńă, ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ĺ ŕőšőłă ůăśšĺű ŋă łřă¿ ŕńăğňż ĺğňěř£- ńĺśĳ ńěŋčň¿řőćśłĺňĺ ğőŋďăňĺ řăğńĺůŋőľ łőŋśšřşłűĺĺ ć řăğŋżţ śěůěŋĺ£ţ ćďőńĳ šőřă [10]. Ťńşłšşăűĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ğă ŕřěďěńăňĺ śěŕăřăšřĺśż ĺğňěř£- ńĺśĳ ňăčŋĺšŋżňĺ ğőŋďăňĺ [17]. Řěğşńĳšăšőň ĺğňěřěŋĺľ ćśěţ ďĺăčŋőśšĺł £ćń£ńĺśĳ ěďĺŋőőąřăğŋżě ğăŕĺśĺ ăňŕńĺšşď ťńşłšşăűĺľ ć ćĺďě ćřěňěŋŋżţ ćżąőřőł, ł łőšőřżň ŕřĺňěŋ£ńś£ őďĺŋ ĺ šőš ęě ŕăłěš ŕřőčřăňň ůĺśńěŋŋőčő őűěŋĺćăŋĺ£. Ďńĺŋă őšďěńĳŋżţ ćżąőřőł ďőśšĺčăńă 256 šżś£ů šőůěł, ůĺśńő őďŋőćřěňěŋŋő śŋĺňăěňżţ ćżąőřőł { ďő 20, ůăśšőšż őűĺťřőćőł őš 0.1 ďő 40 ŇČű. Ć ŕăłěš ŕřőčřăňň ćţőďĺńĺ: ňŋőčőňěřŋżľ śŕěłšřăńĳŋżľ ťşřĳě-ăŋăńĺğ, łőřřěń£űĺőŋŋżľ ăŋăńĺğ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 7 { 8 2003

Ďĺăčŋőśšĺłă Ŕřőśšřăŋśšćěŋŋă£ Ĺğňěř£ěňżě Łőńĺůěśšćő Ćőńŋőćőě (k) őąńăśšĳ ĺğňěřěŋĺ£ ťńşłšşăűĺĺ łăŋăńőć ůĺśńő ć ÿŋşřě ťńşłšşăűĺľ Řăśśě£ŋĺě Őąńăśšĳ ŋăčřěćă Ŕńőšŋőśšĺ 2 20 śň�^1 ĺğńşůěŋĺ£ (ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋă£ ŕńăğňż 40 śň�^1 čĺřőšřőŋă ŕńăğňă) 2-ňĺńńĺňěš- Ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋă£ Ŕńőšŋőśšĺ 3 6 śň�^1 řőćőě řăśśě£ŋĺě ŕńăğňă ćŋě őąńăśšĺ ŕńăğňż 9 śň�^1 ŋăčřěćă 13 śň�^1 Ńěŋčň¿řőćśłĺě Łřăěćă£ ŕńăğňă 1. Ŕńőšŋőśšĺ Ďő 15 Ÿĺřőłĺľ ğőŋďż ŕńăğňż śŕěłšř 2. Ŕőšěŋűĺăńă 3. Ŕőšőłă ůăśšĺű Ňăčŋĺšŋżě Ğă ŕřěďěńăňĺ ŕńăğňż Ňăčŋĺšŋőčő Ďő 9 Ÿĺřőłĺľ ğőŋďż ŕőń£ śŕěłšř

[18, 19], śŕěłšřăńĳŋżľ ĺ łőčěřěŋšŋżľ ćěľćńěš-ăŋăńĺğ [20 { 23], ŕőśšřőěŋĺě čĺśšőčřăňň, őŕřěďěńěŋĺě ňőňěŋšőć śńşůăľŋżţ ćěńĺůĺŋ, ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě ŕřőčřăňňż śčńăęĺćăŋĺ£ śĺčŋăńőć, ťĺńĳšřăűĺĺ, şśřěďŋěŋĺ£.

3. Řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺľ. ŊŮ ŕşńĳśăűĺĺ ěśšěśšćěŋŋżň őąřăğőň ŕřĺśşšśšćş¿š ćő ćśěň őąžěňě ŕńăğňż ć śšěńńăřăšőřě Ń-2Ň { őš űěŋšřă ďő łřă£. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě őśšăŋőćĺňś£ ńĺÿĳ ŋă őąźĺţ ŕăřăňěšřăţ ¡šĺţ ŕşńĳśăűĺľ, ŋěğăćĺśĺňő őš ĺţ őąńăśšĺ ńőłăńĺğăűĺĺ ć ŕńăğňěŋŋőň ÿŋşřě. Ŋă řĺś.1 ŕřĺćěďěŋż ćřěňěŋŋżě ćżąőřłĺ ăňŕńĺšşď ťńşłšşăűĺľ ŕńőšŋőśšĺ ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőľ ŕńăğňż ĺğ őąńăśšĺ ŋăčřěćă (ă), ťńşłšşăűĺľ ŕőšěŋűĺăńă ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőľ ŕńăğňż ŋă łřă¿ ÿŋşřă (b) ĺ ťńşłšşăűĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ğă ŕřěďěńăňĺ ŕńăğňż (c), ůăśšőšż ŋĺęě 1 łČű őšťĺńĳšřőćăŋż. Őšňěšĺň, ůšő ćřěňěŋŋőľ ţőď ćśěţ őśšăńĳŋżţ śĺčŋăńőć, ĺğňěř£ćÿĺţś£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ĺ ŕěřěůĺśńěŋŋżţ ć šăąńĺűě, ŕőďőąěŋ śĺčŋăńăň, ŕřěďśšăćńěŋŋżň ŋă řĺś.1 [10, 13, 16]. Ćřěňěŋŋżě ćżąőřłĺ śőśšő£š ĺğ ćśŕżÿěł řăğŋőľ ďńĺŋż ĺ ŕăşğ ňěęďş ŋĺňĺ. Ŋăąń¿ďăěšś£ łăł ĺğňěŋěŋĺě ůăśšőšż śĺčŋăńőć ćŋşšřĺ ćśŕżÿěł, šăł ĺ ĺğňěŋěŋĺě ćřěňěŋ ŋăřăśšăŋĺ£ ĺ śŕăďă śĺčŋăńőć ć śăňĺţ ćśŕżÿłăţ^{2)}. Ćěńĺůĺŋż ťńşłšşăűĺľ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł śřěďŋĺň ğŋăůěŋĺ£ň ŕăřăňěšřőć ďőśšăšőůŋő ćěńĺłĺ. Ňĺŋĺňăńĳŋżľ şřőćěŋĳ ťńşłšşăűĺľ ążń ĺğňěřěŋ ďń£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ { śőšżě ďőńĺ ŕřőűěŋšă (eB/B ∼ 5 · 10�^5). Őšŋőśĺšěńĳŋă£ ćěńĺůĺŋă ťńşłšşăűĺľ ŕńőšŋőśšĺ ćŋşšřĺ ŕńăğňěŋŋőčő ÿŋşřă čőřăğďő ćżÿě ĺ ĺğňěŋ£ńăśĳ őš 20{30% (~n/n ∼ 0.2−0.3) ŋă łřă¿ ďő 10% ć űěŋšřě (~n/n ∼ 0.1). Ćěńĺůĺŋż ťńşłšşăűĺľ ŕńăćă¿źěčő

2)Ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ ŕő£ćĺńś£ šěřňĺŋ ćśŕżÿěůŋżľ (\bursttype") ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ŕőďőąŋżţ śĺčŋăńőć.

ŕőšěŋűĺăńă ĺ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ŋă łřă¿ ŕńăğňż ďőśšĺčăńĺ 10{20% (eφ/φ ∼ 0.1−0.2).

Ăćšőłőřřěń£űĺőŋŋżě ťşŋłűĺĺ (ACF) ćřěňěŋŋżţ ćżąőřőł ŊŮ šşřąşńěŋšŋżţ ŕşńĳśăűĺľ ć Ń-2Ň śőśšő£š ĺğ ďćşţ ůăśšěľ: ňăłśĺňşňă, łőŋěůŋőľ ÿĺřĺŋż, őšńĺůŋőčő őš δ-ťşŋłűĺĺ, ĺ ňěďńěŋŋő śŕăďă¿źěčő ţćőśšă ś ŕőćšőř£¿źĺňĺś£ ćśŕżÿłăňĺ [8, 13 { 15, 23]. Ŋă řĺś.2 ŕřěďśšăćńěŋż ACF ďń£ ťńşłšşăűĺľ ŕńőšŋőśšĺ ć űěŋšřě ĺ ŋă łřă¿ ŕńăğňěŋŋőčő ÿŋşřă. Łăł ŕřă-

Řĺś.2. ACF ďń£ ťńşłšşăűĺľ ŕńőšŋőśšĺ ć űěŋšřě (a) ĺ ŋă łřă¿ ŕńăğňěŋŋőčő ÿŋşřă (b)

ćĺńő, ć ďőńčőęĺćşźĺţ łőňŕőŋěŋšăţ ACF śőďěřęĺšś£ ďő 10-30% ¡ŋěřčĺĺ ťńşłšşăűĺľ ŕńőšŋőśšĺ, ŕőšěŋűĺăńă, ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ (şřőćŋĺ ÿşňőć ć šăłĺţ ĺğňěřěŋĺ£ţ őążůŋő ŋě ŕřěćżÿă- ¿š 1{2%). Ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ łőřřěń£űĺőŋŋőčő ăŋăńĺğă, ťńşłšşăűĺĺ śĺčŋăńőć śńăąőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ţăřăł-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 7 { 8 2003 šěřĺğş¿šś£ śńăąőğăšşţă¿źěľ ACF, ć łőšőřőľ ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ ăćšőłőřřěń£űĺĺ ňŋőčőłřăšŋő ŕřěćżÿăěš ŕěřĺőď łőńěąăŋĺľ. Ťńşłšşăűĺĺ śĺčŋăńőć śĺńĳŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ţăřăłšěřĺğş¿šś£ ążśšřżň ğăšşţăŋĺěň ăćšőłőřřěń£űĺőŋŋőľ ťşŋłűĺĺ ĺ ćřěňěŋěň ăćšőłőřřěń£űĺĺ, ŋě ŕřěćżÿă¿źĺň ŕěřĺőďă łőńěąăŋĺľ. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ¡šĺ ďćă řăğŋżţ śőśšő£ŋĺ£ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ńěčłő řăğńĺůĺňż ŕő ćĺďş ťşŋłűĺĺ ăćšőłőřřěń£űĺĺ. Ŕő¡šőňş ĺğňěřěŋŋżě ACF şłăğżćă- ¿š, ś őďŋőľ śšőřőŋż, ŋă śĺńĳŋő šşřąşńěŋšŋş¿ ŕřĺřőďş ŕşńĳśăűĺľ, ś ďřşčőľ śšőřőŋż, ŋă śşźěśšćőćăŋĺě ć ¡šőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ďőńčőęĺćşźĺţ, śőčńăśőćăŋŋő śşźěśšćş¿źĺţ ćő ćřěňěŋĺ, łőňŕőŋěŋš.

Őďŋăłő ěśńĺ őąřăšĺšĳś£ ł ůăśšőšŋżň ťşřĳěśŕěłšřăň šěţ ęě ŕşńĳśăűĺľ, šő ĺţ ćĺď őďŋőřőďěŋ, ŋĺłăłĺţ čăřňőŋĺł ć ŋĺţ, łăł ŕřăćĺńő, ŋě ćĺďŋő [10, 14, 24]. Ŋă řĺś.3a ŕřěďśšăćńěŋż ťşřĳě-śŕěłšř ťńşłšşăűĺľ ŕńőšŋőśšĺ ć űěŋšřě ŕńăğňż, łőšőřżľ ĺňěěš śŕńőÿŋőľ ÿşňőćőľ ćĺď. Šőńĳłő ć őšďěńĳŋżţ łőŋťĺčşřăűĺ£ţ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć ťşřĳě-śŕěłšřăţ ťńşłšşăűĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ğă ŕřěďěńăňĺ ŕńăğňż ŕő£ćń£¿šś£ řăğňżšżě čăřňőŋĺłĺ (řĺś.3b). Ťşřĳěăŋăńĺğ ŋě ŕőďţőďĺš ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ćśŕżÿěůŋżţ śĺčŋăńőć, ŕőšőňş ůšő ďőńčőęĺćşźĺě ćřěňěŋŋżě łőřřěń£űĺĺ ŕőńŋőśšĳ¿ ĺśůěğă¿š ćŋşšřĺ śŕńőÿŋżţ ťşřĳěśŕěłšřőć, šőŋłă£ śšřşłšşřă śŕěłšřőć ŋě řăğřěÿăěš- ś£. Ďń£ ůăśšőšŋőčő ăŋăńĺğă ćśŕżÿěůŋżţ śĺčŋăńőć ąőńěě şďőąŋżň ŕřěďśšăćń£ěšś£ ćěľćńěš-ăŋăńĺğ. Ćěľćńěš-ăŋăńĺğ ŕřěďŕőńăčăěš ŕřěďśšăćńěŋĺě ĺğşůăěňőčő śĺčŋăńă ć ćĺďě śşŕěřŕőğĺűĺĺ ćőńŋőćżţ ŕăłěšőć, łőšőřżě ĺňě¿š łőŋěůŋżľ řăğňěř ŕő ćřěňěŋĺ^{3)}. Őśőąěŋŋő őŋ şďőąěŋ ŕřĺ ăŋăńĺğě śĺčŋăńőć, ćłń¿ůă¿źĺţ ążśšřőě ĺğňěŋěŋĺě ůăśšőšż, ĺňŕşńĳśőć, łőřőšłĺţ ćřěňěŋŋżţ śőążšĺľ, śńěďőćăšěńĳŋő, ŕő¡šőňş šăłőľ ăŋăńĺğ ňőęěš őłăğăšĳś£ ŕőńěğŋżň ŕřĺ ăŋăńĺğě śĺńĳŋő šşřąşńěŋšŋżţ ŕńăğňěŋŋżţ śĺčŋăńőć. Ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ďń£ ăŋăńĺğă ŕşńĳśăűĺľ ĺśŕőńĳğőćăńś£ ćěľćńěš ś čăşśśőćőľ őčĺąă¿źěľ [22, 23]. Ćěľćńěšśŕěłšř ťńşłšşăűĺľ ŕńőšŋőśšĺ ć łřăěćőľ ŕńăğňě ŕřĺćěďěŋ ŋă řĺś.3c. Ŋă ¡šőň śŕěłšřě őšůěšńĺćő ŕřő£ćń£¿šś£ łćăğĺčăřňőŋĺłĺ, łőšőřżě śőőšćěšśšćş- ¿š ďőńčőęĺćşźĺň łőňŕőŋěŋšăň ŋă ACF. Ŕőďőąŋżě ćěľćńěš-śŕěłšřż ś łćăğĺčăřňőŋĺłăňĺ ążńĺ ŕőńşůěŋż ďń£ ćśěţ ĺğňěřěŋŋżţ ťńşłšşăűĺľ ć Ń-2Ň. Ŕěřěţőď őš ťşřĳě-śŕěłšřőć ł ćěľćńěš-śŕěłšřăň ŕőğćőńĺń ŕřőćőďĺšĳ ĺśśńěďőćăŋĺ£ łőčěřěŋšŋżţ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżţ ţăřăłšěřĺśšĺł šşřąşńěŋšŋőśšĺ

3)Šăłőľ ćőńŋőćőľ ŕăłěš ć ńĺšěřăšşřě ŕőńşůĺń ŋăğćăŋĺě ćěľćńěš. Ŋăŕőňŋĺň, ůšő ůăśšőšă ćěľćńěšă ω ść£ğăŋă ś ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ćőńŋőćőčő ŕăłěšă ´: ω = 2π/´.

Řĺś.3. (a) Ťşřĳě-śŕěłšřż ťńşłšşăűĺľ ŕńőšŋőśšĺ ć űěŋšřě ŕńăğňż; (b) ťşřĳě-śŕěłšřż ťńşłšşăűĺľ ŕőšěŋűĺăńă ŋă łřă¿ ŕńăğňż ĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ (ć řěęĺňě ś čřăťĺšőćżň ńĺňĺšěřőň ĺ ŕőŕěřěůŋżň ŕőńěň B =

= �20 G); (c) ćěľćńěš-śŕěłšř ťńşłšşăűĺľ ŕńőšŋőśšĺ ć

łřăěćőľ ŕńăğňě

ğă ňăńżě ĺŋšěřćăńż ćřěňěŋĺ (őšśńěęĺćăšĳ ŕőćěďěŋĺě őšďěńĳŋżţ ćśŕżÿěł ĺńĺ ĺţ ăŋśăňąńěľ), ůšő ŕőğćőńĺńő ĺğňěřĺšĳ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżě řăğňěřż šşřąşńěŋšŋżţ ŕşńĳśăűĺľ. Ŋă řĺś.4a ŕřěďśšăćńěŋ łő¡ťťĺűĺěŋš ćěľćńěš-łőčěřěŋšŋőśšĺ ňěęďş ťńşłšşăűĺ£ňĺ ŕńőšŋőśšĺ, ĺğňěřěŋŋżňĺ ŋă řăśśšő£ŋĺĺ 2 ňň ć ŕőńőĺďăńĳŋőň ĺ řăďĺăńĳŋőň ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ

6 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 7 { 8 2003

Řĺś.4. (a) Śşňňăřŋżľ łő¡ťťĺűĺěŋš ćěľćńěš-łőčěřěŋšŋőśšĺ ňěęďş ťńşłšşăűĺ£ňĺ ŕńőšŋőśšĺ ŋă łřă¿ ŕńăğňż, ĺğňěřěŋŋżňĺ ŋă řăśśšő£ŋĺĺ 2 ňň ć ŕőńőĺďăńĳŋőň ĺ řăďĺăńĳŋőň ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ. (b) Ĺğňěŋěŋĺě ćő ćřěňěŋĺ łő¡ťťĺűĺěŋšă šőřőĺďăńĳŋőľ łőčěřěŋšŋőśšĺ ŕşńĳśăűĺľ ć łřăěćőľ ŕńăğňě

[10]. Łő¡ťťĺűĺěŋš ćěľćńěš-łőčěřěŋšŋőśšĺ ŋěśĺňňěšřĺůěŋ: ć ŕőńőĺďăńĳŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ { ŕőř£ďłă 60% ďń£ ćěľćńěšőć ń¿ąőľ ŕřőš£ęěŋŋőśšĺ, ć řăďĺăńĳŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ łő¡ťťĺűĺěŋš ďőśšĺčăěš šăłőčő ğŋăůěŋĺ£ šőńĳłő ďń£ ćěľćńěšőć ňăńőľ ďńĺŋż, řěğłő şňěŋĳÿă£śĳ ďń£ ŕřőš£ęěŋŋżţ ćěľćńěšőć; ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ğőŋďăňĺ łő¡ťťĺűĺěŋš łőčěřěŋšŋőśšĺ ążśšřěě şňěŋĳÿăěšś£ ć řăďĺăńĳŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ. Šăłĺň őąřăğőň, şďăńőśĳ ĺğňěřĺšĳ ţăřăłšěřŋżľ řăğňěř őšďěńĳŋżţ ŕşńĳśăűĺľ, łőšőřżľ ďőśšĺčăń 4 ňň (ňĺŋĺňăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě ŋě őŕřěďěń£ńőśĳ ĺğ-ğă řăğňěřă ğőŋďă { 1 ňň) ć řăďĺăńĳŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ ĺ ĺğňěŋ£ńś£ őš 4{7 ňň ďő 12{20śň ć ŕőńőĺďăńĳŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ. Řăďĺăńĳŋă£ śłőřőśšĳ ďćĺęěŋĺ£ őšďěńĳŋżţ ćěľćńěšőć ňőčńă ďőśšĺčăšĳ 4·10^6 śň/ś. Łő¡ťťĺűĺěŋš šőřőĺďăńĳŋőľ łőčěřěŋšŋőśšĺ ŕşńĳśăűĺľ şďăńőśĳ ďőśšőćěřŋő ĺğňěřĺšĳ šőńĳłő ć řěęĺňě ś ąőřőŋĺğăűĺěľ śšěŋłĺ łăňěřż, łőčďă čăğőőšďěńěŋĺě, łőšőřőě šőęě ĺňěěš śšőţăśšĺůěśłş¿ ŕřĺřőďş, ś ěě ŕőćěřţŋőśšĺ ążńő ňĺŋĺňăńĳŋżň^{4)}. Ŋă řĺś.4b ŕřĺćěďěŋő ĺğňěŋěŋĺě ćő ćřěňěŋĺ łő¡ťťĺűĺěŋšă šőřőĺďăńĳŋőľ ćěľćńěš-łőčěřěŋšŋőśšĺ, łőšőřżľ ć ŋěłőšőřżě ŕřőňěęşšłĺ ćřěňěŋĺ ďőśšĺčăń ćěńĺůĺŋż 0.3 ÷ 0.7 ďń£ ťńşłšşăűĺľ ŕńőšŋőśšĺ ć ďĺăŕăğőŋě ůăśšőš 25{150łČű. Ăňŕńĺšşďă łő¡ťťĺűĺěŋšă łőčěřěŋšŋőśšĺ łőňŕőŋěŋš ćěľćńěšă ŕőłăğăŋă őššěŋłăňĺ

4)Ć [25] şďăńőśĳ ŕőłăğăšĳ, ůšő ś şśĺńěŋĺěň čăğőőšďěńěŋĺ£ śő śšěŋőł łăňěřż ćěńĺůĺŋă řăďĺăńĳŋőčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ Er ć ĺśśńěďşěňőľ őąńăśšĺ łřăěćőľ ŕńăğňż (0.75 < r/rs < 1) şňěŋĳÿăěšś£, ĺ ćňěśšě ś ¡šĺň şňěŋĳÿăěšś£ ĺ ćěřő£šŋőśšĳ őąřăğőćăŋĺ£, ă śńěďőćăšěńĳŋő, ĺ ŋăąń¿ďěŋĺ£ śšőţăśšĺůěśłĺţ śšřşłšşř.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 7 { 8 2003 śěřőčő űćěšă, ŋă őśĺ ăąśűĺśś őšńőęěŋő ćřěň£ ŋăąń¿- ďěŋĺ£, ŋă őśĺ őřďĺŋăš őšńőęěŋă ůăśšőšă ćěľćńěšă. Ŋă ¡šőň řĺśşŋłě őšůěšńĺćő ćĺďěŋ ŕřěřżćĺśšżľ ćĺď ćěľćńěš-łőčěřěŋšŋőśšĺ. Ŋěřěčşń£řŋő ćőğŋĺłă¿źĺě śšřşłšşřż ąőńĳÿőľ ŕőńőĺďăńĳŋőľ ŕřőš£ęěŋŋőśšĺ řăśš£ŋşšż ć šőřőĺďăńĳŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ. Šăłĺň őąřăğőň, ŕőłăğăŋő, ůšő ŋă łřă¿ ÿŋşřă śşźěśšćş¿š śšőţăśšĺůěśłĺě ŕőńőĺďăńĳŋżě śšřşłšşřż [6, 24].

Ĺğňěŋěŋĺě ćő ćřěňěŋĺ śŕěłšřă ćğăĺňŋőľ łőčěřěŋšŋőśšĺ ňěęďş ťńşłšşăűĺ£ňĺ ŕńőšŋőśšĺ ć űěŋšřě (ć őąńăśšĺ ŋăčřěćă) ĺ ŋă łřă¿ ŕńăğňż { ÿşňőćőľ śŕěłšř ŕřěďśšăćńěŋ ŋă řĺś.5ă^{5)}. Ĺğňěŋěŋĺě ćő ćřěňěŋĺ śŕěłšřă ćğăĺňŋőľ łőčěřěŋšŋőśšĺ ŕőńşůěŋő ŕşšěň ĺŋšěřŕőń£űĺĺ őšďěńĳŋżţ śŕěłšřőć, řăśśůĺšăŋŋżţ ŕő 0.5-ňĺńńĺśěłşŋďŋżň ĺŋšěřćăńăň. Ăňŕńĺšşďă łő¡ťťĺűĺěŋšă łőčěřěŋšŋőśšĺ ŕőłăğăŋă őššěŋłăňĺ śěřőčő űćěšă, ŋă őśĺ ăąśűĺśś őšńőęěŋő ćřěň£ ŋăąń¿ďěŋĺ£, ŋă őśĺ őřďĺŋăš { ůăśšőšă ćěľćńěšă. Ďń£ ůăśšőš, ńěęăźĺţ ďő 100{200łČű, łő¡ťťĺűĺěŋš ćğăĺňŋőľ łőčěřěŋšŋőśšĺ ćżśőł ĺ ďőśšĺčăěš 50% [13, 26]. İšĺ ĺğňěřěŋĺ£ ňőęŋő ďőŕőńŋĺšĳ śŕěłšřăňĺ łőčěřěŋšŋőśšĺ ňěęďş ťńşłšşăűĺ£ňĺ ŕőšěŋűĺăńă ŋă łřă¿ ŕńăğňż ĺ ťńşłšşăűĺ£ňĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ğă ŕřěďěńăňĺ ŕńăğňěŋŋőčő ÿŋşřă (řĺś.5ś). Ć ¡šőň śńşůăě łő¡ťťĺűĺěŋš ćğăĺňŋőľ ćěľćńěš-łőčěřěŋšŋőśšĺ ďőśšĺčăěš ćżśőłĺţ ğŋăůěŋĺľ ďń£ šěţ ęě ůăśšőš. İšőš řěğşńĳšăš ŋě őğŋăůăěš, ůšő śşźěśšćş¿źĺě ć űěŋšřě ŕńăğňż śšőţăśšĺůěśłĺě śšřşłšşřż ĺňě¿š šş ęě ŕřĺřőďş, ůšő ĺ ŕřőš£ęěŋŋżě ŕőńőĺďăńĳŋżě śšřşłšşřż ŋă łřă¿. Řăğŋżě ŕńăğňěŋŋżě ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ňőčşš ążšĳ őšćěšśšćěŋŋż ğă řăśłăůłş ŊŮ šşřąşńěŋšŋżţ ŕşńĳśăűĺľ ć ŕńăğňě: ć űěŋšřě ŕńăğňěŋŋőčő ÿŋşřă { ŋěşśšőľůĺćőśšĳ ŋă ğăŕěřšżţ ¡ńěłšřőŋăţ ĺ ďřěľťőćő-ďĺśśĺŕăšĺćŋă£ ŋěşśšőľůĺćőśšĳ, ść£ğăŋŋă£ ś řăğńĺůĺěň čřăďĺěŋšőć ŕńőšŋőśšĺ ĺ šěňŕěřăšşřż [13, 27, 28], ŋă łřă¿ ŕńăğňż { ŋěşśšőľůĺćőśšĳ řěğĺśšĺćŋżţ ąăńńőŋŋżţ ŇČĎ ňőď [10, 29]. Ŋă łřă¿ ÿŋşřă ňőčşš ćőğŋĺłăšĳ ŇČĎ śšřşłšşřż, ă ć ąőńěě čńşąőłĺţ śńő£ţ ŕńăğňż { ďřěľťőćżě ćĺţřĺ [15, 24], ć őąńăśšĺ ŋăčřěćă ŕńăğňż ŕřĺřőďă śšřşłšşř ŕőłă ŋě ňőęěš ążšĳ ďăęě ŕřěďŕőńőęĺšěńĳŋő őŕřěďěńěŋă. Řăŋěě ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ćğăĺňŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ňěęďş šşřąşńěŋšŋżňĺ ŕşńĳśăűĺ£- ňĺ ć řăğŋżţ ćĺďăţ ŊŮ śšřşłšşřŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ćőğŋĺłăěš ůěřěğ ćğăĺňŋőě ćńĺ£ŋĺě ăŋśăňąńěľ řăğŋżţ śšőţăśšĺůěśłĺţ śšřşłšşř [30]. ŊŮ ŕşńĳśăűĺĺ śőčńăśőćăŋŋő ś ćżśőłĺň şřőćŋěň ćğăĺňŋőľ łőřřěń£űĺĺ ŕřőŋĺğżćă¿š ćěśĳ ŕńăğňěŋŋżľ ÿŋşř ć Ń-2Ň, ůšő, ćěřő£šŋő, őŕřěďěń£ěšś£ ăŋśăňąń£ňĺ śőőšćěšśšćş¿źĺţ śšőţăśšĺůěśłĺţ śšřşłšşř.

5)Ťőŋőćżľ ćěľćńěš-śŕěłšř řăśśůĺšăŋ ňěęďş ďćşň£ śĺčŋăńăňĺ, ŕőńşůěŋŋżňĺ ć řăğŋżţ ĺňŕşńĳśăţ.

Řĺś.5. Ĺğňěŋěŋĺě ćő ćřěňěŋĺ śŕěłšřă ćğăĺňŋőľ łőčěřěŋšŋőśšĺ ňěęďş ťńşłšşăűĺ£ňĺ ŕńőšŋőśšĺ ć űěŋšřě (ć őąńăśšĺ ŋăčřěćă) ĺ ŋă łřă¿ ŕńăğňż ĺ śŕěłšř ÿşňă (a). Śŕěłšř łőčěřěŋšŋőśšĺ ňěęďş ťńşłšşăűĺ£ňĺ ŕőšěŋűĺăńă ŋă łřă¿ ŕńăğňż ĺ ťńşłšşăűĺ£ňĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ (b)

Ćăęŋżňĺ ţăřăłšěřĺśšĺłăňĺ ŊŮ šşřąşńěŋšŋżţ ŕşńĳśăűĺľ £ćń£ěšś£ řăśŕřěďěńěŋĺě ŕńőšŋőśšĺ ćěřő- £šŋőśšĺ (PDF) ĺğňěř£ěňżţ śńşůăľŋżţ ćěńĺůĺŋ [10 { 13, 24, 6, 31 { 34]. Ŋă řĺś.6 ŕřěďśšăćńěŋż PDF ăňŕńĺšşď ťńşłšşăűĺľ ŕńőšŋőśšĺ ć űěŋšřě ĺ ŋă łřă¿ ŕńăğňż. Ăňŕńĺšşďŋżě ğŋăůěŋĺ£ ťńşłšşăűĺľ őšńőęěŋż ŕő őśĺ ăąśűĺśś, ůĺśńő śůěšőć őšńőęěŋő ŕő őśĺ őřďĺŋăš; ŕőńŋőě ůĺśńő śůěšőć śőśšăćń£ěš 2000 ć łăęďőň śńşůăě. Ťőřňă čĺśšőčřăňňż ďń£ ăňŕńĺšşď ťńşłšşăűĺľ ŕńőšŋőśšĺ ć űěŋšřě ŕńăğňż śşźěśšćěŋŋő őšńĺůăěšś£ őš čăşśśőćőľ ťőřňż őąőśšřěŋŋőľ ćěřÿĺŋőľ ĺ š£ęěńżňĺ ţćőśšăňĺ, šřěšĺľ ĺ ůěšćěřšżľ ňőňěŋšż: m_3 = 0.9 ĺ m_4 = 8.2, ĺ śőőšćěšśšćşěš ćĺďş ACF ś ďőńčőęĺćşźěľ łőňŕőŋěŋšőľ. Ćěřő£šŋőśšĳ śőążšĺľ ś

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 7 { 8 2003 6�

Řĺś.6. PDF ćřěňěŋŋżţ ćżąőřőł ťńşłšşăűĺľ ŕńőšŋőśšĺ ć űěŋšřě ĺ ŋă łřă¿ ŕńăğňěŋŋőčő ÿŋşřă

ąőńĳÿĺňĺ ăňŕńĺšşďăňĺ ć šăłőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ śşźěśšćěŋŋő ŕřěćżÿăěš ćěřő£šŋőśšĳ ŕő£ćńěŋĺľ šăłĺţ śőążšĺľ ďń£ ťńşłšşăűĺľ, ŕńőšŋőśšĳ ćěřő£šŋőśšĺ łőšőřżţ őŕĺśżćăěšś£ čăşśśőćőľ ťşŋłűĺěľ. Łăł ŕřăćĺńő, ć šőřőĺďăńĳŋżţ ńőćşÿłăţ ŕńőšŋőśšĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ćěřő£šŋőśšĺ ťńşłšşăűĺľ ćďăńĺ őš ğőŋż ććőďă ĺ śšőłă ¡ŋěřčĺĺ őšńĺůă¿šś£ őš Čăşśśă šőńĳłő š£ęěńżňĺ ăćšőňőďěńĳŋżňĺ ţćőśšăňĺ [34]. Ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ăćšőňőďěńĳŋżţ ţćőśšőć PDF ťńşłšşăűĺľ ŋěőąţőďĺňă ćřěňěŋŋă£ ćżąőřłă ś ąőńěě ůěň 10^4 šőůěł, ďńĺšěńĳŋőśšĳ śšăűĺőŋăřŋőľ ůăśšĺ řăğř£ďă ć Ń-2Ň ŋěďőśšăšőůŋă ďń£ šăłőčő ăŋăńĺğă. Ćőŕřőś ő ćőğňőęŋőśšĺ őŕĺśăŋĺ£ PDF ťńşłšşăűĺľ ŕńőšŋőśšĺ ŋă łřă¿ (řĺś.6,b) ăćšőňőďěńĳŋżň řăśŕřěďěńěŋĺěň (m_3 = 0.05, m_4 = 3.2) ŕőłă ŋě řěÿěŋ.

Ŋăĺąőńěě £ćŋő őšńĺůĺě ŕńőšŋőśšĺ ćěřő£šŋőśšĺ őš řăśŕřěďěńěŋĺ£ Čăşśśă ŋăąń¿ďăěšś£ ć Ń-2Ň ďń£ ťńşłšşăűĺľ ńőłăńĳŋőčő šşřąşńěŋšŋőčő ŕőšőłă ůăśšĺű ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőľ ŕńăğňż [31 { 33]. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ńőłăńĳŋżľ ťńşłšşăűĺőŋŋżľ ŕőšőł ůăśšĺű őŕřěďěń£- ěšś£ ŕő ĺğňěřěŋĺ£ň šřěţÿšżřĳłőćżň ğőŋďőň: è = ⟨δn_e ·δv_r ⟩ [10] , čďě δn_e { ťńşłšşăűĺĺ ŕńőšŋőśšĺ ŕńăğňż, δv_r = δE_Θ/B { ťńşłšşăűĺĺ řăďĺăńĳŋőľ śłőřőśšĺ (δE_Θ = (δφ_1 − δφ_2)/r´^ { ťńşłšşăűĺĺ ŕőńőĺďăńĳŋőčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£, δφ { ťńşłšşăűĺĺ ŕńăćă¿- źěčő ŕőšěŋűĺăńă ŕńăğňż, ^ { ŕőńőĺďăńĳŋă£ şčńőćă£ łőőřďĺŋăšă). Ŋă řĺś.7a ŕřěďśšăćńěŋż ACF ćřěňěŋ-

Řĺś.7. (a) ACF ŕőšőłă ĺ ŕřĺřăźěŋĺľ ŕőšőłă. (b) PDF ćřěňěŋŋżţ ćżąőřőł ŕőšőłă ĺ (c) ŕřĺřăźěŋĺľ ŕőšőłă

ŋżţ ćżąőřőł ŕőšőłă ĺ ŕřĺřăźěŋĺľ ŕőšőłă^{6)}. Ŕěřćżň ÿăčőň ć ňőďěńĺřőćăŋĺĺ PDF ăňŕńĺšşď ńőłăńĳŋőčő ŕőšőłă ć şśšăŋőćłě Ń-2Ň £ćń£ěšś£ ăŋăńĺğ ĺ ňőďěńĺřőćăŋĺě PDF ŕřĺřăźěŋĺľ ŕőšőłă. Ďěńő ć šőň, ůšő ğŋăůěŋĺ£ ĺśţőďŋőčő ŕřőűěśśă ć řăćŋőőšśšő£źĺě ňőňěŋšż ćřěňěŋĺ ŋě £ćń£¿šś£ őďŋőřőďŋőľ ŋěğăćĺśĺňőľ ćżąőřłőľ ĺğ-ğă ćĺďă ACF. Ŕő šăłĺň ćżąőřłăň łřăľŋě ğăšřşďŋĺšěńĳŋő ďěńăšĳ ćżćőďż ő ćěřő£šŋőśšŋőśšăšĺśšĺůěśłĺţ śćőľśšćăţ ĺğşůăěňőčő ŕřőűěśśă. Ć šő ęě ćřěň£, łăł ŕőłăğżćăěš śšăšĺśšĺůěśłĺľ ăŋăńĺğ ŕřĺřăźěŋĺľ ťńşłšşăűĺőŋŋőčő ŕőšőłă ŋă ŋěŕěřěśěłă- ¿źĺţś£ ĺŋšěřćăńăţ ćřěňěŋĺ őďĺŋăłőćőľ ďńĺŋż, ĺţ řăśŕřěďěńěŋĺ£ őďĺŋăłőćż. Ŋă řĺś.7b, ś ŕřěďśšăćńěŋż ŕńőšŋőśšĺ ćěřő£šŋőśšĺ ğŋăůěŋĺľ ŕőšőłă ĺ ŕřĺřăźěŋĺľ ŕőšőłă ŋă łřă¿ ŕńăğňż ć Ń-2Ň. Őšůěšńĺćő ćĺďŋż őšńĺůĺ£ PDF ăňŕńĺšşď ĺ ŕřĺřăźěŋĺľ ăňŕńĺšşď šşřąşńěŋšŋżţ ŕőšőłőć őš ŋőřňăńĳŋżţ řăśŕřěďěńěŋĺľ. Ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ńőłăńĳŋżľ šşřąşńěŋšŋżľ ŕőšőł ć Ń-2Ň £ćń£ěšś£ ďćăęďż śšőţăśšĺůěśłĺň ďĺťťşğĺőŋŋżň ŕřőűěśśőň (ĺńĺ, ůšő ťőřňăńĳŋő šő ęě śăňőě, ďĺťťşğĺőŋŋżň ŕřőűěśśőň śő śńşůăľŋżň ćřěňě-

6)Ćřěňěŋŋă£ ćżąőřłă ŕřĺřăźěŋĺľ ´è_j = è_j (t_j )�è_j�_1 (t_j�_1 ) řăśśůĺšżćăěšś£ ĺğ ćřěňěŋŋőľ ćżąőřłĺ ăňŕńĺšşďż ŕőšőłă è_j (t_j ).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 7 { 8 2003 ŋěň)^{7)}. Řăśŕřěďěńěŋĺ£ ćěřő£šŋőśšĺ ŕřĺřăźěŋĺľ šăłĺţ ŕřőűěśśőć £ćń£¿šś£ ňăśÿšăąŋżňĺ śňěś£ňĺ čăşśśőćżţ ğăłőŋőć, ůšő ć ŋăÿěň śńşůăě ŕőďšćěřęďăěšś£ śšăšĺśšĺůěśłĺň ăŋăńĺğőň ćřěňěŋŋżţ ćżąőřőł ŕřĺřăźěŋĺľ ăňŕńĺšşď ŕőšőłă [36]^{8)}. Ćśě ĺğňěřěŋŋżě ŕńőšŋőśšĺ ćěřő£šŋőśšĺ ťńşłšşăűĺľ (ŕńőšŋőśšĺ, ŕőšěŋűĺăńă, ŕőšőłă) ć Ń-2Ň ňőčşš ążšĳ őšŋěśěŋż ł łńăśśş şśšőľůĺćżţ řăśŕřěďěńěŋĺľ [37]^{9)}. Ŋěśňőšř£ ŋă šő, ůšő ğăďăůă ňőďěńĺřőćăŋĺ£ PDF ğŋăůěŋĺľ ćřěňěŋŋżţ ćżąőřőł śńşůăľŋżţ ŕřőűěśśőć ć śšěńńăřăšőřě Ń-2Ň ł ŋăśšő£źěňş ćřěňěŋĺ ďăńěłă őš śćőěčő řěÿěŋĺ£, őŕřěďěńěŋĺě PDF ňőęěš őłăğăšĳś£ ŕőńěğŋżň. Ŋăŕřĺňěř, ŋăň şďăńőśĳ şśšăŋőćĺšĳ, ůšő šřěšĺľ ňőňěŋš (ăśĺňňěšřĺ£) ćřěňěŋŋőľ ćżąőřłĺ šşřąşńěŋšŋőčő ŕőšőłă, łőšőřżľ ŕőłăğżćăěš ăśĺňňěšřĺ¿ PDF, £ćń£ěšś£ ĺŋďĺłăšőřőň ůĺśšőšż śšěŋłĺ łăňěřż śšěńńăřăšőřă. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕőłăğăńĺ, ůšő ŕőśńě ąőřőŋĺğăűĺĺ, ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ŕőšőłă čăğă śő śšěŋłĺ, šřěšĺľ ňőňěŋš őšńĺůěŋ őš ŋşń£ ĺ ć šěůěŋĺě řăğř£ďă ŕěřěśšăěš ĺğňěŋ£šĳ ğŋăł, ťńşłšşăűĺőŋŋżľ ŕőšőł śšăŋőćĺšś£ őďŋőŋăŕřăćńěŋŋżň ĺğ űěŋšřă ł ŕěřĺťěřĺĺ ćő ćśěľ łřăěćőľ ŕńăğňě.

Śőćěřÿěŋŋő ŋěőąţőďĺňżň, ŋă ŋăÿ ćğčń£ď, £ćń£- ěšś£ ňőďěńĺřőćăŋĺě PDF ďń£ łőřřěłšŋőčő őŕřěďěńěŋĺ£ ďĺťťşğĺĺ, ść£ğăŋŋőľ ś šşřąşńěŋšŋżňĺ ŕşńĳśăűĺ£ňĺ ć šőřőĺďăńĳŋőľ ńőćşÿłě. Ďń£ łőřřěłšŋőľ őűěŋłĺ łő¡ťťĺűĺěŋšă ďĺťťşğĺĺ ŋěőąţőďĺňő ŕřőćěśšĺ šěőřěšĺůěśłĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ śšőţăśšĺůěśłőčő ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőčő şřăćŋěŋĺ£ śő śšőţăśšĺůěśłőľ ďőąăćłőľ ś ĺğňěřěŋŋőľ ŋěčăşśśőćőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ ćěřő£šŋőśšĺ [38, 39]. Őśőąěŋŋő ŕőńěğŋżň ďń£ ¡šĺţ űěńěľ £ćń£ěšś£ ăŋăńĺğ ŕřĺřăźěŋĺľ ăňŕńĺšşď šşřąşńěŋšŋżţ ŕşńĳśăűĺľ. Őąřăźăěš ŋă śěą£ ćŋĺňăŋĺě šőš ťăłš, ůšő łőřřěń£űĺőŋŋőě (\ďĺŋăňĺůěśłőě") ćřěň£ ŕřĺřă-

7)Šăłĺě ŕřőűěśśż ćőğŋĺłă¿š ć řěğşńĳšăšě ŕřěďěńĳŋőčő ŕěřěţőďă ć őąőąźěŋŋżţ ŕřőűěśśăţ Łőłśă [35]: ďćăęďż śšőţăśšĺůěśłĺľ ŕşăśśőŋőćśłĺľ ŕřőűěśś N^{(k)}(t) = N_1(~_k (t)), čďě N_1 { őďŋőřőďŋżľ ŕşăśśőŋőćśłĺľ ŕřőűěśś ś ěďĺŋĺůŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿ ĺ ~_k { ŋěğăćĺśĺňżě őš N_1 śńşůăľŋżě ŕřőűěśśż.

8)Ć řăąőšě [32] ŕřěďśšăćńěŋő Ććěďěŋĺě, ŕőść£źěŋŋőě ŋěčăşśśőćżň ćěřő£šŋőśšŋżň ňőďěń£ň ďń£ śńşůăľŋżţ ŕřőűěśśőć ć ŕńăğňěŋŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ. Šăň őšňěůěŋő, ůšő ěśńĺ řăśśňăšřĺćăěňă£ śĺśšěňă £ćń£ěšś£ ğăňłŋşšőľ, šő ŋăąń¿ďăěňőě řăśŕřěďěńěŋĺě ďń£ ćřěňěŋŋőľ ćżąőřłĺ śńşůăľŋőľ ćěńĺůĺŋż ąşďěš ŋőřňăńĳŋżň. Ć őšłřżšőľ śĺśšěňě, ŋăţőď£źěľś£ ŕőď ćńĺ- £ŋĺěň ćŋěÿŋĺţ ťăłšőřőć ¡šő ŋě šăł, ĺ ćňěśšő ŋőřňăńĳŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ćőğňőęŋă śňěśĳ ŋőřňăńĳŋżţ řăśŕřěďěńěŋĺľ śő śňěÿĺćă¿źĺňĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ňĺ, őŕřěďěń£ěňżňĺ ćŋěÿŋĺňĺ ťăłšőřăňĺ.

9)Şśšőľůĺćőě řăśŕřěďěńěŋĺě (stable distribution) £ćń£ěšś£ ŕřěďśšăćĺšěńěň łńăśśă ćőğňőęŋżţ ŕřěďěńĳŋżţ řăśŕřěďěńěŋĺľ ďń£ ŋőřňĺřőćăŋŋżţ śşňň, őąřăğőćăŋŋżţ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśš£- ňĺ ŋěğăćĺśĺňżţ ĺ őďĺŋăłőćő řăśŕřěďěńěŋŋżţ śńşůăľŋżţ ćěńĺůĺŋ. Őšňěšĺň, ůšő řăśŕřěďěńěŋĺě Čăşśśă, Ńěćĺ, Łőÿĺ ĺ ňŋőčĺě ďřşčĺě őšŋőś£šś£ ł ¡šőňş łńăśśş řăśŕřěďěńěŋĺľ.

źěŋĺľ ŕřĺňěřŋő ŋă ŕőř£ďőł ňěŋĳÿě łőřřěń£űĺőŋŋőčő ćřěňěŋĺ ăňŕńĺšşď ťńşłšşĺřş¿źĺţ ćěńĺůĺŋ. İšő \ďĺŋăňĺůěśłőě" ćřěň£ łőřřěń£űĺĺ ďń£ ŕřĺřăźěŋĺľ ść£ğăŋő ś ţăřăłšěřŋżňĺ ćřěňěŋăňĺ śšőţăśšĺůěśłőčő ŕńăğňěŋŋőčő ŕřőűěśśă. Šőčďă ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ĺ ĺśůěğŋőćěŋĺě śšőţăśšĺůěśłőľ ŕńăğňěŋŋőľ śšřşłšşřż ŕřőĺśţőďĺš ŋě ŕő ăďĺăąăšĺůěśłőňş ğăłőŋş, ă ŋőśĺš ţăřăłšěř \śąő£ ťăğż" ňěęďş ťńşłšşĺřş¿źĺň ¡ńěłšřĺůěśłĺň ŕőńěň ĺ ńőłăńĳŋőľ ŕńőšŋőśšĳ¿. Łăł ĺğćěśšŋő, ŕřĺ őűěŋłě łő¡ťťĺűĺěŋšă ďĺťťşğĺĺ ŋěőąţőďĺňő ğŋăšĳ ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ ďěłőřřěń£űĺĺ ŕřőűěśśă τ_{decorr} ĺ ţăřăłšěřŋżľ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżľ ňăśÿšăą ´l, šőčďă ňőęŋő śďěńăšĳ őűěŋłş ďń£ łő¡ťťĺűĺěŋšă ďĺťťşğĺĺ: D ∼ (´l)^2/τ_{decorr}. Ćőŕřőś ćőğŋĺłăěš ć őűěŋłě ¡šĺţ ćěńĺůĺŋ. Ŋăň ŕřěďśšăćń£ěšś£ ćőğňőęŋżň ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ćřěň£ ďěłőřřěń£űĺĺ { ¡šő ćřěň£ ĺğňěŋěŋĺ£ łő¡ťťĺűĺěŋšă ćğăĺňŋőľ łőřřěń£űĺĺ ňěęďş ťńşłšşăűĺ£ňĺ ŕńőšŋőśšĺ ŕńăğňż ĺ ŕőńőĺďăńĳŋőčő ŕőń£, ŋă łőšőřőň ŕřőĺśţőďĺš ĺğňěŋěŋĺě ŕőšőłă, łőřřěń£űĺőŋŋőě ćřěň£ ŕřĺřăźěŋĺ£ ŕőšőłă, łőšőřőě £ćń£ěšś£ ňĺŋĺňăńĳŋżň ćřěňěŋěň, ĺğňěřěŋŋżň ďń£ ŕőšőłă. Ă ţăřăłšěřŋżľ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżľ ňăśÿšăą ňőęŋő ćżąřăšĳ ŋăĺąőńĳÿĺň ĺğ ĺğňěřěŋŋżţ ćěńĺůĺŋ { ¡šő řăďĺăńĳŋżľ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżľ ňăśÿšăą śšřşłšşř. Šőčďă ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő \ďĺŋăňĺůěśłőě" ćřěň£ śőćňěśšŋő ś ţăřăłšěřŋżň ňăśÿšăąőň ŋěńĺŋěľŋőľ śšřşłšşřż, őŕřěďěń£¿š śłőřőśšĳ ŕěřěŋőśă ŕńăğňż ŕőŕěřěł ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Őűěŋĺň ¡šő ćřěň£ ďń£ śšěńńăřăšőřă Ń-2Ň. Ŕřĺŋĺňă£ ţăřăłšěřŋżľ ňăśÿšăą ťńşłšşăűĺľ ´l ∼ 0.4 śň ĺ \ďĺŋăňĺůěśłőě" ćřěň£ τ_{decorr} ∼ 1−2 ňłś, ňż, ć śőčńăśĺĺ ś ğőŋďőćżňĺ ĺğňěřěŋĺ£ňĺ ć łřăěćőľ ŕńăğňě, ŕőńşůăěň śłőřőśšĳ ŕěřěŋőśă 2−4 · 10^5 śň/ś.

4. Ćżćőďż. Ć ğăňăčŋĺůěŋŋőľ ŕńăğňě ć śšěńńăřăšőřě Ń-2Ň őąŋăřşęěŋő śšăűĺőŋăřŋőě śőśšő£ŋĺě ŋĺğłőůăśšőšŋőľ śĺńĳŋőľ śšřşłšşřŋőľ (ŊŮ ŚŚ) šşřąşńěŋšŋőśšĺ.

• Ćřěňěŋŋă£ ćżąőřłă ń¿ąőľ ťńşłšşĺřş¿źěľ ŕńăğňěŋŋőľ ćěńĺůĺŋż ŕő ćśěňş őąžěňş ŕńăğňż ć Ń-2Ň ĺňěěš ćśŕżÿěůŋżľ ćĺď; ŋăĺąőńěě ąńĺğőł ł šăłőľ ćřěňěŋŋőľ ćżąőřłě őąřăğ łőŋěůŋőčő őśűĺńńĺřş¿źěčő ĺ ążśšřőśŕăďă¿źěčőś£ ćő ćřěňěŋĺ ćěľćńěšă, ă ŋě ąěśłőŋěůŋőčő čăřňőŋĺůěśłőčő łőńěąăŋĺ£. ŊŮ ŚŚ šşřąşńěŋšŋőśšĳ ć ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőľ ĺ łřăěćőľ ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőľ ŕńăğňě ţăřăłšěřĺğşěšś£ őďĺŋăłőćżňĺ śŕěłšřăńĳŋżňĺ ĺ łőřřěń£űĺőŋŋżňĺ ţăřăłšěřĺśšĺłăňĺ šşřąşńěŋšŋőśšĺ: ćěľćńěš-śŕěłšřăňĺ ś łćăğĺčăřňőŋĺłăňĺ ĺ łőřřěń£űĺőŋŋżňĺ ťşŋłűĺ£ňĺ ś ŕşńĳśĺřş¿źĺňĺ ţćőśšăňĺ.

• Śőśšő£ŋĺě ŊŮ ŚŚ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ążńő ğăřěčĺśšřĺřőćăŋő ć Ń-2Ň ŕő ćśěňş őąžěňş ŕńăğňż,

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 7 { 8 2003 ŋěśňőšř£ ŋă řăğŋżě ňěţăŋĺğňż ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ć řăğŋżţ ěě őąńăśš£ţ ĺğ-ğă řăğćĺšĺ£ ŋěśłőńĳłĺţ ŋěşśšőľůĺćőśšěľ: ďřěľťőćőďĺśśĺŕăšĺćŋőľ, ŇČĎ řěğĺśšĺćŋő-ąăńńőŋŋőľ, ŋă ğăŕěřšżţ ¡ńěłšřőŋăţ.

• Őśŋőćŋă£ őśőąěŋŋőśšĳ ŊŮ ŚŚ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ğăłń¿ůăěšś£ ć śşźěśšćőćăŋĺĺ śšőţăśšĺůěśłĺţ ŕńăğňěŋŋżţ śšřşłšşř. Ğŋăůĺšěńĳŋă£ ďőń£ ¡ŋěřčĺĺ { ć řăğŋżţ őąńăśš£ţ ŕńăğňż őš 10% ďő 30% { ŕńăğňěŋŋżţ šşřąşńěŋšŋżţ ŕşńĳśăűĺľ śőśřěďőšőůěŋă ć ŋěńĺŋěľŋżţ śšřşłšşřăţ. Ć ŊŮ ŚŚ šşřąşńěŋšŋőśšĺ Ń-2Ň ążńĺ ćżďěńěŋż śńěďş¿źĺě śšőţăśšĺůěśłĺě ŕńăğňěŋŋżě śšřşłšşřż: ŕřőš£ęěŋŋżě ŇČĎ řăďĺăńĳŋżě ĺ ŕőńőĺďăńĳŋżě śšřşłšşřż ŋă łřă¿ ĺ ďřěľťőćżě ćĺţřĺ ćąńĺğĺ śěřěďĺŋż řăďĺşśă ÿŋşřă. Śšőţăśšĺůěśłĺě śšřşłšşřż ć űěŋšřě ÿŋşřă ŋě ążńĺ ĺďěŋšĺťĺűĺřőćă- ŋż. • Őąŋăřşęěŋ ćżśőłĺľ łő¡ťťĺűĺěŋš ćěľćńěšłőčěřěŋšŋőśšĺ (ďő 50% ďń£ ůăśšőš ŋĺęě 150 łČű) ňěęďş ćřěňěŋŋżňĺ ćżąőřłăňĺ ăňŕńĺšşď ťńşłšşăűĺľ ŕńőšŋőśšĺ ć űěŋšřě ŕńăğňěŋŋőčő ĺ ŋă łřă¿ ŕńăğňěŋŋőčő ÿŋşřă ć Ń-2Ň. Šşřąşńěŋšŋżě ŕşńĳśăűĺĺ ć ŊŮ ŚŚ šşřąşńěŋšŋőśšĺ šőřőĺďăńĳŋőľ şśšăŋőćłě ćğăĺňőść£ğăŋż ŕő ćśěňş őąžěňş ŕńăğňěŋŋőčő ÿŋşřă ćěřő£šŋő ąńăčőďăř£ ăŋśăňąń£ň śšőţăśšĺůěśłĺţ ŕńăğňěŋŋżţ śšřşłšşř.

• Ďřşčőľ ţăřăłšěřĺśšĺłőľ ŊŮ ŚŚ šşřąşńěŋšŋőśšĺ £ćń£ěšś£ őšńĺůĺě ĺţ řăśŕřěďěńěŋĺľ ŕńőšŋőśšĺ ćěřő£šŋőśšĺ őš ŋőřňăńĳŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ąőńěě š£- ęěńżňĺ ţćőśšăňĺ ĺ őąőśšřěŋŋőľ ćěřÿĺŋőľ. Şśšőľůĺćżě (ŋěčăşśśőćżě) řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕńőšŋőśšĺ ćěřő- £šŋőśšĺ ążńĺ ĺğňěřěŋż ďń£ ťńşłšşăűĺľ ŕńőšŋőśšĺ ŕńăğňż ć űěŋšřě ÿŋşřă ĺ ńőłăńĳŋőčő šşřąşńěŋšŋőčő ŕőšőłă ć ŊŮ ŚŚ ŋă łřă¿.

• Ăŋăńĺğ ŕřĺřăźěŋĺľ ćěńĺůĺŋ ŕńăğňěŋŋżţ ťńşłšşăűĺľ (ŕńőšŋőśšĺ, ŕőšěŋűĺăńă, šşřąşńěŋšŋőčő ŕőšőłă) ŕőğćőń£ń ĺğňěř£šĳ \ďĺŋăňĺůěśłĺě" ćřěňěŋă ŊŮ ŚŚ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ć śšěńńăřăšőřě Ń-2Ň.

Ĺśţőď£ ĺğ ćżÿěĺğńőęěŋŋőčő, ňőęŋő śťőřňşńĺřőćăšĳ ŋěśłőńĳłő ćőŕřőśőć ďăńĳŋěľÿĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ. Łăł ĺğňěŋ£ěšś£ PDF ĺ ţăřăłšěřŋőě łőřřěń£űĺőŋŋőě ćřěň£ ďń£ ŕřĺřăźěŋĺľ ťńşłšşăűĺľ ŕřĺ ŕěřěţőďě ĺğ őďŋőčő ŕńăğňěŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ŕő ňăłřőŕăřăňěšřăň ć ďřşčőě? Łăłőćż ćěřő£šŋőśšŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ńőłăńĳŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ć őąńăśšĺ šřăŋśŕőřšŋżţ ąăřĳěřőć ć šőřőĺďăńĳŋżţ ńőćşÿłăţ? Ŕřĺŋăďńěęăš ńĺ ĺğşůăěňżě śőśšő£ŋĺ£ ŕńăğňěŋŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ł śĺśšěňăň ś ďĺŋăňĺůěśłĺň ţăőśőň, ŕěřěţőďż ć łőšőřżţ ňőęŋő łőŋšřőńĺřőćăšĳ ś ŕőňőźĳ¿ śńăążţ řěčşń£řŋżţ ćőńŋ, łăł ć řěęĺňě śšőţăśšĺůěśłőčő řěğőŋăŋśă [40]. Ŋăŕřĺňěř, ć [41] şďăńőśĳ śńăążň śĺčŋăńőň ŕőćńĺ£šĳ ŋă ŕěřěţőď őš ÿĺřőłőčő śŕěłšřă ďřěľťőćżţ ćőńŋ ł őďŋőľ ěďĺŋśšćěŋŋőľ ňőďě ŕřĺ ŕőďăćńěŋĺĺ ÿşňőćőčő śŕěłšřă. Ŕřĺ ¡šőň őłăğăńőśĳ, ůšő ŋěőąţőďĺňő śőğďăćăšĳ ťăğş şŕřăćń£¿źěčő śĺčŋăńă őŕřěďěńěŋŋżň őąřăğőň. Ć šěőřĺĺ ŕěřěŋőśă ćőŕřőś ő ŋěąřőşŋőćśłőň ďćĺęěŋĺĺ ůăśšĺű ć śńşůăľŋżţ ŋěčăşśśőćżţ ŕőń£ţ £ćń£ěšś£ őšďěńĳŋőľ ůřěğćżůăľŋő ĺŋšěřěśŋőľ ĺ ďăńěłő ěźě ŋě řěÿěŋŋőľ ğăďăůěľ, šăł ęě łăł ĺ ŋěőąţőďĺňőśšĳ şůěšă řěďłĺţ śőążšĺľ ŕřĺ őűěŋłě ďĺťťşğĺĺ ć śšăűĺőŋăřŋőľ ŕńăğňě. Ŋăłőŋěű őšňěšĺň, ůšő ţőš£ ć ďăŋŋőľ řăąőšě ňż řăśśňăšřĺćăńĺ ŕřĺřőďş śńşůăľŋżţ ŕřőűěśśőć ć śšěńńăřăšőřě Ń-2Ň, ăŋăńőčĺůŋş¿ ŕřĺřőďş ŕřőűěśśőć ňż ŋăąń¿ďăěň ĺ ć ďřşčĺţ šőřőĺďăńĳŋżţ ĺ ńĺŋěľŋőľ şśšăŋőćłăţ.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (ŕřőěłšż # 00-02-17507, # 01-02-16527).

1. 30^{th} EPS, St. Peterburg, 2003;

http://eps2003.io¸e.ru/public/pdfs/ 2. J. W. Connor, P. Burra‹, J. G. Cordey et al., Plasma Phys. Contr. Fusion 41, 693 (1999).

3. Akira Yoshizawa, Sanai-I Itoh, Kimitasi Itoh, and Nobumitsi Yokoi, Plasma Phys. Control. Fusion 43, R1- R144 (2001).

4. U. Stroth, K. Itoh, S.-I. Itoh et al., Phys. Rev. Lett. 86, 26, 5910 (2001).

5. A. Fujisawa, H. Iguchi, T. Minami et al., Phys. Rev.

Lett. 82, 13, 2669 (1999).

6. N. K. Khartchev, G. M. Batanov, A. E. Petrov et al., 30^{th} EPS, St. Peterburg, 2003, P-3.176.

7. B. Saotic, Plasma Phys. Control. Fusion. 44, B11 (2002).

8. G. M. Batanov, K. A. Sarksyan, A. V. Sapoznikov et al., IV Inter. Conf. on Nonlinear and Turbulent Processes in Physics, Kiev, 1989, v. 1, p. 231.

9. Ć. Ć. Ăąřăłőć, Ă. Ě. Ŕěšřőć, Ł. Ă. Śăřłś£ŋ, Ŋ. Ŋ. Śłćőřűőćă, Ťĺğĺłă ŕńăğňż 20, 1069 (1994).

10. G. M. Batanov, K. A. Sarksyan, A. E. Petrov et al., Plasma Physics and Control Nuclear Fusion 40, 1241 (1998).

11. Ď. Ł. Ăłşńĺŋă ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 69, 407 (1999). 12. N. N. Skvortsova et al., J. of Plasma Fusion and Research (JPFR Series) 5, 328 (2002).

13. Č. Ň. Ąăšăŋőć, Ă. Ě. Ŕěšřőć, Ł. Ă. Śăřłś£ŋ ĺ ďř., Ťĺğĺłă ŕńăğňż 29, 395 (2003).

14. Č. Ň. Ąăšăŋőć, Ă. Ć. Śăŕőęŋĺłőć, Ł. Ă. Śăřłĺś£ŋ ĺ ďř., Ťĺğĺłă ŕńăğňż 12, 1027 (1986).

15. Č. Ň. Ąăšăŋőć, Ł. Ň. Ńĺłĺŋ, Ł. Ă. Śăřłś£ŋ, Ň. Č. Ÿăű, Ťĺğĺłă ŕńăğňż 19, 1199 (1993).

16. Č. Ň. Ąăšăŋőć, Ă. Ě. Ŕěšřőć, Ł. Ă. Śăřłś£ŋ ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 67, 634 (1998).

17. Ďĺăčŋőśšĺłă ŕńăğňż, ŕőď řěď. Ř. Ţăďďńśšőşŋă ĺ Ś. Ńěŋăřďă, Ň.: Ňĺř, 1967.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 7 { 8 2003

Śšřşłšşřŋă£ ŕńăğňěŋŋă£ ŋĺğłőůăśšőšŋă£ šşřąşńěŋšŋőśšĳ . . . 983

18. Ę. Ňăłś, Ňěšőďż ĺ šěţŋĺłă őąřăąőšłĺ śĺčŋăńőć ŕřĺ ťĺğĺůěśłĺţ ĺğňěřěŋĺ£ţ, š. 1, 2. Ň.: Ňĺř, 1983.

19. W. H. Press, B. P. Flannary, S. A. Teukolsky, and W. T. Vetterling, Numerical Recipes in Pascal, Cambridge: Cambridge Univ. Press, 1989.

20. Ĺ. Ďőąěÿĺ, Ďěś£šĳ ńěłűĺľ ŕő ćěľćńěšăň, R & C Dynamics, Ňőśłćă{Ĺęěćśł, 2001.

21. Ŋ. Ň. Ăśšăťĳěćă, ŞŤŊ 166, 1145 (1996). 22. B. Ph. van Milligen, E. Sanchez, T. Estrada et al., Phys.

Plasmas 2, 3017 (1995).

23. Ł. Ă. Śăřłś£ŋ, Ŋ. Ŋ. Śłćőřűőćă, Ŋ. Ł. Ţăřůěć, Ą. Ť. Ňĺńńĺčěŋ, Ťĺğĺłă ŕńăğňż 25, 346 (1999).

24. N. K. Kharchev, N. N. Skvortsova, and K. A. Sarksyan, J. of Mathematical Sciences 106, 2691 (2001).

25. Č. Ň. Ąăšăŋőć, Ă. Ě. Ŕěšřőć, Ł. Ă. Śăřłĺś£ŋ ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 67, 585 (1998).

26. Č. Ň. Ąăšăŋőć, Ă. Ě. Ŕěšřőć, Ł. Ă. Śăřłĺś£ŋ ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 72, 250 (2000).

27. Ă. Ť. Ăńěłśăŋďřőć, Ń. Ś. Ąőčďăŋłěćĺů, Ă. Ă. Řşţăďğě, Őśŋőćż ¡ńěłšřőďĺŋăňĺłĺ ŕńăğňż, Ň.: Ćżśÿă£ ÿłőńă, 1978, c. 278.

28. Ą. Ą. Łăďőňűěć, Ő. Ŕ. Ŕőčşűě, ĎĂŊ ŚŚŚŘ 18, 553 (1969).

29. L. M. Kovrizhnykh, S. V. Shchepetov, Sov. J. Plasma Phys. 7, 229 (1981); Č. Ň. Łőćřĺęŋżţ, Ś. Ć. Źěŕěšőć, Ťĺğĺłă ŕńăğňż 7, 229 (1981).

30. Ă. Ě. Ŕěšřőć, Ł. Ă. Śăřłś£ŋ, Ŋ. Ŋ. Śłćőřűőćă, Ŋ. Ł. Ţăřůěć, Ťĺğĺłă ŕńăğňż 27, 58 (2001).

31. Č. Ň. Ąăšăŋőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 73, 143 (2001). 32. Č. Ň. Ąăšăŋőć, Ă. Ě. Ŕěšřőć, Ł. Ă. Śăřłĺś£ŋ ĺ ďř., Ťĺğĺłă ŕńăğňż 28, 128 (2002).

33. N. N. Skvortsova et al., J. of Mathematical Sciences 112, 4205 (2002).

34. Ŋ. Ŋ. Śłćőřűőćă, Ł. Ă. Śăřłś£ŋ, Ŋ. Ł. Ţăřůěć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 70, 203 (1999).

35. V. M. Kruglov and V. Yu. Korolev, Limit Theorems for Random Sums, published in 1990 by the Moscow University Publishing House.

36. B. V. Gnedenko and V. Yu. Korolev, Random Summation: Limit Theorems and Applications, 1996 by CRC Press, Boca Raton, FL.

37. Ć. Ň. Ğőńőšăřěć, Őďŋőňěřŋżě şśšőľůĺćżě řăśŕřěďěńěŋĺ£, Ň.: Ŋăşłă, 1983.

38. Ň. Ĺ. Čĺţňăŋ, Ă. Ć. Śłőřőţőď, Śšőţăśšĺůěśłĺě ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżě şřăćŋěŋĺ£, Łĺěć: Ŋăşł. Ďşňłă, 1968.

39. Ć. Ĺ. Łń£űłĺŋ, Śšőţăśšĺůěśłĺě şřăćŋěŋĺ£ čńăğăňĺ ťĺğĺłă, Ň.: Ťĺğňăšńĺš, 2001.

40. Ć. Ś. Ăŋĺźěŋłő, Š. Ě. Ćńăďĺśńăćőć, Ć. Ć. Ăśšăţőć, Ŋěńĺŋěľŋă£ ďĺŋăňĺłă ţăőšĺůěśłĺţ ĺ śšőţăśšĺůěśłĺţ śĺśšěň, Ĺğď. Śăřăšőćśłőčő şŋĺćěřśĺšěšă, 1999.

41. Ă. Ě. Ŕěšřőć, Ł. Ă. Śăřłĺś£ŋ, Ŋ. Ŋ. Śłćőřűőćă, Ŋ. Ł. Ţăřůěć, Ťĺğĺłă ŕńăğňż 23, 654 (1997).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 7 { 8 2003