Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 80, ćżŕ. 8, ś. 600 { 604 cfl 2004 č. 25 őłš£ąř£

Čěŋěřăűĺ£ čĺčăŋšśłőľ šřěšĳěľ őŕšĺůěśłőľ čăřňőŋĺłĺ ć őśšřőćłőćżţ ŕńěŋłăţ śěřěąřă

Ě. Ň. Łĺň^{1)}, Ś. Ś. Ěńőćĺłőć, Š. Ć. Ňşřğĺŋă, Ő. Ă. Ăłűĺŕěšřőć, Ň. Ă. Ąăďěř^{+2)}, Č. Ňăřőćśłĺľ^{+ 2)}

Ťĺğĺůěśłĺľ ťăłşńĳšěš ŇČŞ ĺň. Ň.Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119992 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

+Laser-Laboratorium G-ottingen, D-37077 G-ottingen, Germany

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 20 śěŋš£ąř£ 2004 č.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő őąŋăřşęěŋă čěŋěřăűĺ£ čĺčăŋšśłőľ šřěšĳěľ őŕšĺůěśłőľ čăřňőŋĺłĺ (ŠČ) ć őśšřőćłőćżţ ŕńěŋłăţ śěřěąřă. Ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŠČ ć őśšřőćłőćżţ ŕńěŋłăţ śěřěąřă ćőğřăśšăěš ąőńěě ůěň ŋă ďćă ŕőř£ďłă ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿ ŠČ őš čńăďłőľ ŕőćěřţŋőśšĺ őďŋőřőďŋőľ ŕńěŋłĺ śěřěąřă. Ňěţăŋĺğň şśĺńěŋĺ£ łşąĺůŋőčő ŋěńĺŋěľŋőčő őšłńĺłă ść£ğăŋ ś řěğőŋăŋśŋżň şśĺńěŋĺěň ťăłšőřă ńőłăńĳŋőčő őŕšĺůěśłőčő ŕőń£ ŋă ďńĺŋě ćőńŋż ŠČ ćśńěďśšćĺě ćőğąşęďěŋĺ£ ńőłăńĳŋżţ ŕőćěřţŋőśšŋżţ ŕńăğňőŋőć ć ăŋśăňąńě ŋăŋőůăśšĺű ňěšăńńă.

PACS: 73.61.�r

Čěŋěřăűĺ£ čĺčăŋšśłőľ ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ (ĆČ) ć őśšřőćłőćżţ ŕńěŋłăţ śěřěąřă ŋăąń¿ďăńăśĳ Ćőłăşŋőň ĺ ďř. [1] ŕřăłšĺůěśłĺ śřăğş ŕőśńě őąŋăřşęěŋĺ£ čĺčăŋšśłőčő łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă (ČŁŘ) [2] ĺ čĺčăŋšśłőľ ĆČ [3] ŋă ÿěřőţőćăšőľ ŕőćěřţŋőśšĺ śěřěąř£ŋőčő ¡ńěłšřőďă, ŕřĺčőšőćńěŋŋőčő ¡ńěłšřőţĺňĺůěśłĺň šřăćńěŋĺěň. Ć řăąőšě [1] ążńő őąŋăřşęěŋő şśĺńěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĆČ ŋă šřĺ ŕőř£ďłă ć őśšřőćłőćżţ ŕńěŋłăţ śěřěąřă ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿ ĆČ őš čńăďłőľ ŕőćěřţŋőśšĺ śěřěąřă. Ňěţăŋĺğň şśĺńěŋĺ£ ążń śřăğş ęě ĺŋšěřŕřěšĺřőćăŋ łăł řěğőŋăŋśŋőě şśĺńěŋĺě ńőłăńĳŋőčő ŕőń£ (ŋă ďńĺŋě ćőńŋż ŋăłăůłĺ ĺńĺ ĆČ), ćżğćăŋŋőě ćőğąşęďěŋĺěň ńőłăńĳŋżţ ŕőćěřţŋőśšŋżţ ŕńăğňőŋőć ć ŋăŋőůăśšĺűăţ śěřěąřă. Ŕńăğňőŋŋżľ ňěţăŋĺğň şśĺńěŋĺ£ ťăłšőřőć ńőłăńĳŋőčő ŕőń£ ążń ŕřěďńőęěŋ Ąěřřěňăŋőň [3] ĺ Ňőśłőćĺűěň [4], łőšőřżě ĺśśńěďőćăńĺ ňőďěńĺ ČŁŘ ŋă ÿěřőţőćăšżţ ŕőćěřţŋőśš£ţ ňěšăńńőć. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕńăğňőŋŋőčő ňěţăŋĺğňă şśĺńěŋĺ£ ČŁŘ ĺ ĆČ ążńĺ ćżŕőńŋěŋż ďń£ ÿěřőţőćăšőľ ŕőćěřţŋőśšĺ śěřěąř£ŋőčő ¡ńěłšřőďă ć ¡ńěłšřőţĺňĺůěśłőľ £ůěľłě [5] ĺ ŋă ÿěřőţőćăšżţ ŕőćěřţŋőśš£ţ ďřşčĺţ ňěšăńńőć [6].

Ćżřăęěŋĺě ďń£ ŋěńĺŋěľŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ őďĺŋőůŋőľ śťěřĺůěśłőľ ŋăŋőůăśšĺűż ŋă ůăśšőšě ĆČ ĺňěěš śńěďş¿źĺľ ćĺď:

P2! ∼ L(2!)ffl^{(2)}(2!)L^2(!)E^2(!); (1)

čďě ffl^{(2)}(2!) { ŋěńĺŋěľŋă£ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ ćšőřőčő ŕőř£ďłă; L(!); L(2!) { ťăłšőřż ńőłăńĳŋőčő ŕőń£ ŋă

1)e-mail: JaneKim@shg.ru 2)M. A. Bader, G. Marowsky.

ďńĺŋăţ ćőńŋ ŋăłăůłĺ ĺ ĆČ, śőőšćěšśšćěŋŋő. Śşźěśšćş¿š šřĺ ťăłšőřă, ćńĺ£¿źĺţ ŋă ćěńĺůĺŋş ĺ śŕěłšřăńĳŋőě ŕőńőęěŋĺě ŕńăğňőŋŋżţ ňőď ňěšăńńĺůěśłĺţ ŋăŋőůăśšĺű ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺţ ťăłšőřőć ńőłăńĳŋżţ őŕšĺůěśłĺţ ŕőńěľ. Ŕřěęďě ćśěčő { ¡šő śŋ£šĺě ćżřőęďěŋĺ£ ĺ ůăśšőšŋőě řăśźěŕńěŋĺě śőąśšćěŋŋżţ ŕńăğňőŋŋżţ ňőď ňěšăńńĺůěśłőľ ůăśšĺűż ŕřĺ őšłńőŋěŋĺĺ ěě ťőřňż őš śťěřĺůěśłőľ. Ćšőřżň ťăłšőřőň, őŕřěďěń£¿źĺň ŕńăğňőŋŋżľ śŕěłšř ĺŋďĺćĺďşăńĳŋőľ ůăśšĺűż, £ćń£ěšś£ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłă£ ŕřőŋĺűăěňőśšĳ őłřşęă¿źěľ śřěďż ĺńĺ, łăł ć śńşůăě őśšřőćłőćżţ ŕńěŋőł, ŕőďńőęłĺ. Şćěńĺůěŋĺě ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ ŕřĺćőďĺš ł ďńĺŋŋőćőńŋőćőňş śďćĺčş ŕńăğňőŋŋőčő řěğőŋăŋśă. Ĺ, ŋăłőŋěű, ŕńăğňőŋŋżľ śŕěłšř ăŋśăňąń£ ňěšăńńĺůěśłĺţ ůăśšĺű (ŋăŕřĺňěř, őśšřőćłőćżţ ŕńěŋőł) ć ğŋăůĺšěńĳŋőľ śšěŕěŋĺ őŕřěďěń£ěšś£ ďĺŕőńĳŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň ňěęďş ůăśšĺűăňĺ, ă ğŋăůĺš, ĺ ĺţ ŕőćěřţŋőśšŋőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ ć ŕńěŋłě.

Őąőąźěŋĺě ćżřăęěŋĺ£ (1) ŋă śńşůăľ łşąĺůěśłőľ ŋěőďŋőřőďŋőľ śřěďż ŕőğćőń£ěš ğăŕĺśăšĳ ŋěńĺŋěľŋş¿ ŕőń£řĺğăűĺ¿ šřěšĳěčő ŕőř£ďłă ć ćĺďě

P3! ∼< L(3!) >< ffl^{(3)}(3!) >< L^3(!) > E^3(!); (2)

čďě ffl^{(3)}(3!) { ŋěńĺŋěľŋă£ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ šřěšĳěčő ŕőř£ďłă, L(3!) { ťăłšőř ńőłăńĳŋőčő ŕőń£ ŋă ďńĺŋě ćőńŋż šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ (ŠČ), ă śĺňćőńż <> őğŋăůă¿š şśřěďŋěŋĺě ŕő śńşůăľŋżň řěăńĺğăűĺ£ň ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŋăŋőůăśšĺű ć ăŋśăňąńě őśšřőćłőćőľ ŕńěŋłĺ.

Ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ őŕšĺůěśłĺţ (ĺ ŋěńĺŋěľŋőőŕšĺůěśłĺţ) ¡ťťěłšőć ć őśšřőćłőćżţ ŕńěŋłăţ ŋěőąţőďĺňő şůĺšżćăšĳ ňőřťőńőčĺůěśłĺě őśőąěŋŋőśšĺ šăłĺţ ŋěőďŋőřőďŋżţ śšřşłšşř, łőšőřżě, ąşďşůĺ

600 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 7 { 8 2004 śńşůăľŋżň ďćşňěřŋżň ăŋśăňąńěň ŋăŋőůăśšĺű, őąńăďă¿š ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżňĺ ťńşłšşăűĺ£ňĺ łăł ŋěńĺŋěľŋżţ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšěľ, šăł ĺ ťăłšőřőć ńőłăńĳŋőčő ŕőń£, ćţőď£źĺţ ć ćżřăęěŋĺ£ (1) ĺ (2). İšĺ ťńşłšşăűĺĺ £ćń£¿šś£ ŕřĺůĺŋőľ ŋěłőčěřěŋšŋőśšĺ ŕřőűěśśőć čěŋěřăűĺĺ ĆČ ĺ ŠČ, łőšőřżě ć ¡šőň śńşůăě ďőńęŋż řăśśňăšřĺćăšĳś£ łăł čĺŕěřřěńěěćśłőě řăśśě£ŋĺě śćěšă (ČŘŘ). Őąě ¡šĺ őśőąěŋŋőśšĺ ŋěńĺŋěľŋőľ őŕšĺłĺ śńşůăľŋżţ ăŋśăňąńěľ ňěšăńńĺůěśłĺţ ŋăŋőůăśšĺű: şśĺńěŋĺě ŋěńĺŋěľŋőčő őšłńĺłă ĺ ěčő ŋěłőčěřěŋšŋőśšĳ, ążńĺ ŕőďřőąŋő ĺğşůěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ďń£ čěŋěřăűĺĺ čĺčăŋšśłőľ ĆČ (ŋăŕřĺňěř, ć [7]). Čĺŕěřřěńěěćśłőě řăśśě£ŋĺě ŋă ďńĺŋě ćőńŋż ŠČ ć őśšřőćłőćżţ ŕńěŋłăţ ŋăąń¿ďăńőśĳ ć řăąőšě [8], őďŋăłő čĺčăŋšśłőě şśĺńěŋĺě čěŋěřăűĺĺ ŠČ řăŋěě ŋĺłőčďă ŋě řăśśňăšřĺćăńőśĳ. Ŕő ăŋăńőčĺĺ ś čĺčăŋšśłőľ ĆČ ć őśšřőćłőćżţ ŕńěŋłăţ śěřěąřă ňőęŋő őęĺďăšĳ ŋăąń¿ďěŋĺ£ čĺčăŋšśłőľ ŠČ ś şśĺńěŋĺěň ŕő ňěţăŋĺğňş řěğőŋăŋśŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£ ńőłăńĳŋżţ ŕőćěřţŋőśšŋżţ ŕńăğňőŋőć. Ĺŋšěřěś ł čěŋěřăűĺĺ čĺčăŋšśłőľ ŠČ ść£ğăŋ ěźě ĺ ś šěň, ůšő ć ¡šőň ŕřőűěśśě şůăśšćşěš ŋěńĺŋěľŋă£ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ šřěšĳěčő ŕőř£ďłă, ńőłăńĺğőćăŋŋă£ ć őąžěňě ŋăŋőůăśšĺűż (śň. ćśšăćłş ŋă řĺś.1ă), ć őšńĺůĺě őš łćăďřăšĺůŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ, ńőłăńĺğőćăŋŋőľ ć ŕőćěřţŋőśšŋőň śńőě ůăśšĺűż. Šěň śăňżň ŕřőűěśśż čěŋěřăűĺĺ ĆČ ĺ ŠČ ŋěśşš řăğŋş¿ ćğăĺňőďőŕőńŋ£¿źş¿ ĺŋťőřňăűĺ¿ őą ¡ńěłšřőŋŋżţ śćőľśšćăţ ŋăŋőůăśšĺű.

Ć ďăŋŋőľ śšăšĳě ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ŋăąń¿ďěŋĺ£ čĺčăŋšśłőľ ŠČ ć őśšřőćłőćżţ ŕńěŋłăţ śěřěąřă. Ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłă£ śŕěłšřőśłőŕĺ£ ŠČ őśšřőćłőćżţ ŕńěŋőł, ŋăŋěśěŋŋżţ ŋă łřěňŋĺěćş¿ ŕőďńőęłş ś ŕěřěňěŋŋżň ĺ łőŋšřőńĺřşěňżň řăśśšő£ŋĺěň ňěęďş ŕőćěřţŋőśšĳ¿ łřěňŋĺ£ ĺ śěřěąř£ŋżňĺ ŋăŋőůăśšĺűăňĺ, ŕőğćőńĺńă şśšăŋőćĺšĳ ŕńăğňőŋŋżľ ňěţăŋĺğň şśĺńěŋĺ£.

Őśšřőćłőćżě ŕńěŋłĺ śěřěąřă ŕřĺčőšőćń£ńĺśĳ ŕřĺ šěřňĺůěśłőň ŋăŕżńěŋĺĺ ňěšăńńă ŋă ŕőďńőęłş łřěňŋĺ£ Si(001) ć ćăłşşňě ś őśšăšőůŋżň ďăćńěŋĺěň 10�^5 šőřř. Łřěňŋĺěćżě ŕńăśšĺŋż ążńĺ ćżąřăŋż ć łăůěśšćě ŕőďńőęěł ĺğ-ğă ćżśőłőľ čńăďłőśšĺ ĺ őďŋőřőďŋőśšĺ ŕőćěřţŋőśšĺ. Ďń£ őąŋăřşęěŋĺ£ čĺčăŋšśłőľ ŠČ ążńĺ ŕőńşůěŋż ďćă šĺŕă ŕńěŋőł śěřěąřă: őąřăğűż ś őśšřőćłőćőľ śšřşłšşřőľ ś ¡ťťěłšĺćŋőľ ňăśśőćőľ šőńźĺŋőľ ć 1 ŋň ĺ šőńśšżě őďŋőřőďŋżě ŕńěŋłĺ ś šőńźĺŋőľ ŕőř£ďłă 40 ŋň, ůšő ŕřěćőśţőďĺš šőńźĺŋş śłĺŋ-śńő£ ć śěřěąřě. Ćżąőř ňăśśőćőľ šőńźĺŋż ŕńěŋłĺ ćăęěŋ ďń£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ čĺčăŋšśłőľ ŠČ, ŕőśłőńĳłş ¡šĺň ŕăřăňěšřőň őŕřěďěń£ěšś£ ňőřťőńőčĺ£ őśšřőćłőćőľ śšřşłšşřż: řăğňěř ŋăŋőůăśšĺű ĺ ĺţ ŕőćěřţŋőśšŋă£ ŕńőšŋőśšĳ, ĺ, łăł śńěďśšćĺě, řěğőŋăŋśŋă£ ůăśšőšă ńőłăńĳŋżţ ŕńăğňőŋőć. Ŋă řĺś.1ś ŕőłă-

Řĺś.1. (a) Śţěňăšĺůěśłőě ĺğőąřăęěŋĺě śšşŕěŋůăšőčő łńĺŋă ĺğ őłśĺďă łřěňŋĺ£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺěćőľ ŕőďńőęłĺ ś ŋăŕżńěŋŋőľ őśšřőćłőćőľ ŕńěŋłőľ; ć şćěńĺůěŋŋőň ňăśÿšăąě ĺğőąřăęěŋă ůăśšĺűă śěřěąřă ś şłăğăŋĺěň ńőłăńĺğăűĺĺ łćăďřăšĺůŋőľ (ŕőćěřţŋőśšĳ ůăśšĺűż) ĺ łşąĺůŋőľ (őąžěň ůăśšĺűż) ćőśŕřĺĺňůĺćőśšěľ, śőőšćěšśšćěŋŋő; (b) śţěňăšĺůěśłĺľ ţőď ńşůěľ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ŕřĺ ĺğňěřěŋĺĺ ŕőń£řŋżţ ĺŋďĺłăšřĺś řăśśě£- ŋĺ£ ŋěłőčěřěŋšŋżţ ďĺťťşğŋżţ ĆČ ĺ ŠČ; (ś) ğăćĺśĺňőśšĺ ťăłšőřă ńőłăńĳŋőčő ŕőń£ F ŋă ďńĺŋăţ ćőńŋ 0.53 ňłň ĺ 1.06 ňłň őš ¡ťťěłšĺćŋőľ šőńźĺŋż ŕńěŋłĺ (ćğ£šő ĺğ řăąőšż [1]); (d) śŕěłšřż ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĆČ őš őśšřőćłőćőľ ŕńěŋłĺ śěřěąřă ďń£ śšşŕěŋůăšőčő őłśĺďŋőčő łńĺŋă:

ŕřĺ d = 100 ŋň (śćěšńżě šőůłĺ), ŕřĺ d = 70 ŋň (ůěřŋżě

šőůłĺ), ŕřĺ d = 0 (ěśšěśšćěŋŋżľ őłśĺď), (śćěšńżě ŕř£- ňőşčőńĳŋĺłĺ), śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ { ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ śŕěłšřăńĳŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ťşŋłűĺěľ Čăşśśă; ćśšăćłă { ĺŋďĺłăšřĺśă ČŘŘ ďń£ ĆČ őš őśšřőćłőćőľ ŕńěŋłĺ śěřěąřă (ůěřŋżě šőůłĺ), şčńőćă£ ăŕŕăřăšŋă£ ťşŋłűĺ£ ďěšěłšĺřş¿źěľ śĺśšěňż (śćěšńżě šőůłĺ)

ğăŋ čřăťĺł ğăćĺśĺňőśšĺ ťăłšőřă ńőłăńĳŋőčő ŕőń£ őš ňăśśőćőľ šőńźĺŋż śěřěąř£ŋőľ ŕńěŋłĺ, ŕőńşůěŋŋżľ ć

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 7 { 8 2004 řăąőšě [1], ĺğ łőšőřőčő ćĺďěŋ śďćĺč řěğőŋăŋśă ťăłšőřă ńőłăńĳŋőčő ŕőń£ ŋă ďńĺŋě ćőńŋż ĆČ őšŋőśĺšěńĳŋő řěğőŋăŋśă ŋă ďńĺŋě ćőńŋż ŋăłăůłĺ ć śšőřőŋş şňěŋĳÿěŋĺ£ ňăśśőćőľ šőńźĺŋż ŕńěŋłĺ. Śőčńăśŋő ¡šĺň řěğşńĳšăšăň, ďń£ őąŋăřşęěŋĺ£ čĺčăŋšśłőľ ŠČ ążńă ćżąřăŋă ŕńěŋłă ś ňăśśőćőľ šőńźĺŋőľ ć 1 ŋň, ůšő ŕřěďŕőńőęĺšěńĳŋő śőőšćěšśšćşěš řěğőŋăŋśş ťăłšőřă ńőłăńĳŋőčő ŕőń£ ŋă ďńĺŋě ćőńŋż ŠČ ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ şśńőćĺ£ţ. Šőńśšă£ őďŋőřőďŋă£ ŕńěŋłă śěřěąřă šőńźĺŋőľ 40 ŋň ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ć łăůěśšćě ¡šăńőŋŋőčő őąřăğűă ŋěşśĺńěŋŋőčő śĺčŋăńă ŠČ ďń£ őűěŋłĺ łő¡ťťĺűĺěŋšă şśĺńěŋĺ£ čĺčăŋšśłőľ ŠČ ć őśšřőćłőćżţ ŕńěŋłăţ.

Ďń£ ĺğşůěŋĺ£ ŕńăğňőŋŋőčő ňěţăŋĺğňă şśĺńěŋĺ£ čĺčăŋšśłőľ ŠČ ążńă ĺğčőšőćńěŋă śŕěűĺăńĳŋă£ śšřşłšşřă { śšşŕěŋůăšżľ łńĺŋ őłśĺďă łřěňŋĺ£ ŋă łřěňŋĺěćőľ ŕőďńőęłě, ŋă łőšőřş¿ ŋăŕżń£ńăśĳ ĺśśńěďşěňă£ őśšřőćłőćă£ ŕńěŋłă. Šăłă£ śšřşłšşřă ŕőğćőń£- ěš ĺğşůăšĳ ćńĺ£ŋĺě ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőľ ŕőďńőęłĺ ŋă śŕěłšř ńőłăńĳŋżţ ŕńăğňőŋőć, ćőğąşęďăěňżţ ć őśšřőćłőćőľ ŕńěŋłě śěřěąřă. Őąřăğűż śšşŕěŋůăšőčő łńĺŋă ŕřĺčőšăćńĺćăńĺśĳ śńěďş¿źĺň őąřăğőň: ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ Si(001) ążń ćżřăźěŋ ćżśőłőłăůěśšćěŋŋżľ śńőľ őłśĺďă łřěňŋĺ£ šőńźĺŋőľ 100 ŋň. Ğăšěň ć śńőě őłśĺďă ć ąşťěřŋőň řăśšćőřě NH_4F c ŕńăćĺłőćőľ łĺśńőšőľ ŕřĺ śłőřőśšĺ šřăćńěŋĺ£ 5 ŋň/ňĺŋ ćżšřăćńĺćăńĺśĳ śšşŕěŋĳłĺ ś ŕőśšő£ŋŋżň ÿăčőň ŕőř£ďłă 5 ŋň ŕő šőńźĺŋě őłśĺďă. Ŕőńşůěŋŋżľ šăłĺň őąřăğőň śšşŕěŋůăšżľ łńĺŋ ś řăğńĺůŋőľ šőńźĺŋőľ őłśĺďŋżţ śšşŕěŋěł d ∼ 5 ÷ 100 ŋň śţěňăšĺůěśłĺ ĺğőąřăęěŋ ŋă řĺś.1a. Łńĺŋ ŕőğćőń£ěš ŕńăćŋő łőŋšřőńĺřőćăšĳ řăśśšő£ŋĺě ňěęďş őśšřőćłőćőľ ŕńěŋłőľ ĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőľ ŕőďńőęłőľ ĺ šěň śăňżň ňěŋ£šĳ ŕăřăňěšřż ŕńăğňőŋŋőčő řěğőŋăŋśă ĺ śőőšćěšśšćěŋŋő ťăłšőřőć ńőłăńĳŋőčő ŕőń£ ć ćżřăęěŋĺ£ţ (1) ĺ (2).

Ś ŕőňőźĳ¿ ăšőňŋő-śĺńőćőčő ňĺłřőśłőŕă ążńă ĺśśńěďőćăŋă šőŕőčřăťĺ£ őśšřőćłőćżţ ŕńěŋőł śěřěąřă, łőšőřă£ ŕőğćőńĺńă őŕřěďěńĺšĳ śřěďŋĺľ řăğňěř ůăśšĺű ć ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ (60{70 ŋň) ĺ ćżśőšş ůăśšĺű (6{10 ŋň).

Ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłĺě ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕő ĺśśńěďőćăŋĺ¿ şśĺńěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŠČ ĺ ĺğňěřěŋĺ¿ ĺŋďĺłăšřĺś řăśśě£ŋĺ£ ďĺťťşğŋőľ ŠČ ŕřőćőďĺńĺśĳ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ĺğńşůěŋĺ£ YAG:Nd^{3+}-ńăğěřă ś ďńĺŋőľ ćőńŋż 1064 ŋň, ĺňŕşńĳśŋőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ ňőźŋőśšĺ 10 MĆš/cň^2, ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ĺňŕşńĳśă 15 ŋś ĺ ůăśšőšőľ ŕőćšőřěŋĺ£ ĺňŕşńĳśőć 25 Čű. Ŋěńĺŋěľŋőőŕšĺůěśłă£ śŕěłšřőśłőŕĺ£ čĺčăŋšśłőľ ŠČ ŕřőćőďĺńăśĳ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ĺğńşůěŋĺ£ ŕăřăňěšřĺůěśłőčő čěŋěřăšőřă śćěšă \Spectra-Physics ŇŐŘŐ 710", ŕěřěśšřăĺćăěňőčő ć ďĺăŕăğőŋě 490{670ŋň , ś ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ĺňŕşńĳśă 4 ŋś ĺ ¡ŋěřčĺěľ ć ĺňŕşńĳśě őłőńő 10 ňĎę, ćőğąşęďăěňőčő ĺğńşůěŋĺěň šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ YAG:Nd^{3+}-ńăğěřă. Ůăśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ őšćőďĺńăśĳ ć łăŋăń śřăćŋěŋĺ£, łőšőřżľ ŕőğćőń£ń ŋőřňĺřőćăšĳ ćěńĺůĺŋş ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŠČ ĺ ĆČ őš őśšřőćłőćżţ ŕńěŋőł ŋă ćěńĺůĺŋş ăŋăńőčĺůŋőčő śĺčŋăńă őš łřĺśšăńńă łćăřűă ĺ šăłĺň őąřăğőň şňěŋĳÿăšĳ ćńĺ- £ŋĺě ťńşłšşăűĺľ ňőźŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ. Ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ŠČ ĺ ĆČ ďěšěłšĺřőćăńăśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ťőšő¡ńěłšřőŋŋőčő şňŋőęĺšěń£ ĺ śšřőąĺřşěňőľ śĺśšěňż řěčĺśšřăűĺĺ, ŕřőţőď£ ůěřěğ śőőšćěšśšćş¿źĺě şńĳšřăťĺőńěšőćżě ĺńĺ śĺŋě-ğěńěŋżě ťĺńĳšřż. Ŕőń£řŋőě ćřăźěŋĺě śĺśšěňż ďěšěłšĺřőćăŋĺ£ ŕőğćőń£ńő ĺğňěř£šĳ ĺŋďĺłăšřĺśż ČŘŘ ŋă ďńĺŋăţ ćőńŋ ŠČ ĺ ĆČ (řĺś.1b), ă ćřăźěŋĺě őąřăğűőć őšŋőśĺšěńĳŋő ŋőřňăńĺ ł ŕőćěřţŋőśšĺ { ĺğşůăšĳ ăŋĺğőšřőŕĺ¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŠČ ĺ ĆČ, ůšő ćăęŋő ďń£ őšďěńěŋĺ£ ĺğőšřőŕŋőčő ćłńăďă ć ŋěńĺŋěľŋżľ őšłńĺł, ĺďşźěčő őš őśšřőćłőćőľ ŕńěŋłĺ, őš ăŋĺğőšřőŕŋőčő ćłńăďă ŕőďńőęłĺ.

Ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ ŕőńŋőľ (ĺŋšěčřăńĳŋőľ ŕő ŕőń£řŋőňş şčńş) ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŠČ ĺ ĆČ ŋşęŋő ŕřĺŋĺňăšĳ ćő ćŋĺňăŋĺě ďĺťťşğŋş¿ łőňŕőŋěŋšş śőőšćěšśšćş¿- źěčő śĺčŋăńă: Z (I_{Si+Agfilm}(„) − I_{Si})d„, čďě „ { şčőń řăśśě£ŋĺ£, I_{Si} { ğěřłăńĳŋżľ łőčěřěŋšŋżľ śĺčŋăń őš ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£ (001), I_{Si+Agfilms}(„) { ¡šő ŕőńŋżľ śĺčŋăń, ćłń¿ůă¿źĺľ ć śěą£ łăł ğěřłăńĳŋżľ łőčěřěŋšŋżľ śĺčŋăń őš ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£ ĺ őśšřőćłőćőľ ŕńěŋłĺ, šăł ĺ ďĺťťşğŋżľ ŋěłőčěřěŋšŋżľ śĺčŋăń őš ŋăŋőůăśšĺű śěřěąřă, łőšőřżľ £ćń£ěšś£ ťşŋłűĺěľ şčńă řăśśě£ŋĺ£. Ŋă ćśšăćłě ł řĺś.1d ŕőłăğăŋă ĺŋďĺłăšřĺśă ČŘŘ ŋă ďńĺŋě ćőńŋż ĆČ, ĺğňěřěŋŋă£ ďń£ s−s-łőňąĺŋăűĺĺ ŕőń£řĺğăűĺľ ťşŋďăňěŋšăńĳŋőľ ćőńŋż ĺ ćőńŋż ĆČ, ă šăłęě şčńőćă£ ăŕŕăřăšŋă£ ťşŋłűĺ£ śĺśšěňż ĺğňěřěŋĺ£ ĺŋďĺłăšřĺś řăśśě£ŋĺ£. S−s-čěőňěšřĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšă ćżąřăŋă ĺğ-ğă śşźěśšćőćăŋĺ£ śšřőčĺţ ŕřăćĺń őšąőřă [9], ğăŕřěźă¿źĺţ čěŋěřăűĺ¿ ĺğőšřőŕŋőľ łőňŕőŋěŋšż ğěřłăńĳŋőľ ĆČ őš čńăďłőľ ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£. Ďĺťťşğŋă£ łőňŕőŋěŋšă śĺčŋăńă ĆČ, ŋăąń¿ďăěňă£ ć şčńőćőň ďĺăŕăğőŋě 33ffi−57ffi, ŕőłăğżćăěš ŋăńĺůĺě ŋěłőčěřěŋšŋőľ ĆČ, čěŋěřĺřşěňőľ śńşůăľŋżň ăŋśăňąńěň ŋăŋőůăśšĺű śěřěąřă.

Ŋă řĺś.1d ŕřĺćěďěŋż śŕěłšřż ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĆČ ďń£ ĺďěŋšĺůŋżţ őśšřőćłőćżţ ŕńěŋőł śěřěąřă, ŋăŕżńěŋŋżţ ŋă śšşŕěŋůăšżľ őłśĺďŋżľ łńĺŋ, ŕřĺ šřěţ řăğńĺůŋżţ šőńźĺŋăţ őłśĺďŋőčő śńő£. Ţőřőÿő ćĺďěŋ ğăćĺś£źĺľ őš šőńźĺŋż śďćĺč řěğőŋăŋśă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĆČ ć śšőřőŋş łőřőšłĺţ ďńĺŋ ćőńŋ, łőšőřżľ őąž£śŋ£ěšś£ ćńĺ£ŋĺěň ďěľśšćĺšěńĳŋőľ ůăśšĺ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ łřěňŋĺ£ ŋă řěğőŋăŋśŋş¿

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 7 { 8 2004 ůăśšőšş ńőłăńĳŋżţ ŕńăğňőŋőć ć őśšřőćłőćőľ ŕńěŋłě. Ćőğřăśšăŋĺě ăňŕńĺšşďż řěğőŋăŋśŋőčő śĺčŋăńă ĆČ ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ řăśśšő£ŋĺ£ őš ŕőďńőęłĺ ďő ŋăŋőůăśšĺű śěřěąřă ść£ğăŋő ś şňěŋĳÿěŋĺěň ćńĺ£ŋĺ£ ňŋĺňőľ ůăśšĺ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ łřěňŋĺ£ ŋă ăňŕńĺšşďş řěğőŋăŋśŋőčő ťăłšőřă ńőłăńĳŋőčő ŕőń£ ŋă ůăśšőšě ĆČ ŕřĺ şďăńěŋĺĺ ŕńěŋłĺ őš ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£.

Ďń£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ĺ łőńĺůěśšćěŋŋőľ őűěŋłĺ şśĺńěŋĺ£ čĺčăŋšśłőľ ŠČ ĺğňěřěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŠČ ŕřőćőďĺńĺśĳ ďń£ šřěţ šĺŕőć őąřăğűőć, ŕřĺčőšőćńěŋŋżţ ŋă łřěňŋĺěćőľ ŕőďńőęłě ś ŕőśšő£ŋŋőľ šőńźĺŋőľ őłśĺďă ŕőř£ďłă 100 ŋň. Ŋă řĺś.2ă ŕőłăğăŋă ăğĺňşšăńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŠČ ďń£: 1) őśšřőćłőćőľ ŕńěŋłĺ śěřěąřă ś ¡ťťěłšĺćŋőľ ňăśśőćőľ šőńźĺŋőľ ŕőř£ďłă 1 ŋň; 2) ¡šăńőŋŋőľ šőńśšőľ őďŋőřőďŋőľ ŕńěŋłĺ śěřěąřă ĺ 3) ŕőćěřţŋőśšĺ Si(001) ąěğ ŋăŕżńěŋĺ£. Ćśě ĺğňěřěŋĺ£ ćżŕőńŋěŋż ďń£ s−s-łőňąĺŋăűĺĺ ŕőń£řĺğăűĺľ ťşŋďăňěŋšăńĳŋőľ ćőńŋż ĺ ćőńŋż ŠČ, śőőšćěšśšćěŋŋő.

Ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŠČ ďń£ ŕőćěřţŋőśšĺ Si(001) łăł ťşŋłűĺ£ ăğĺňşšăńĳŋőčő şčńă ĺňěěš ćĺď

Iss_3!(’) ∼ {ffl^{(3)}(3!)}^2(E^3(!))^2[a + b cos(4’)]; (3)

čďě ’ { ăğĺňşšăńĳŋżľ şčőń, a ĺ b { ůĺśńőćżě łő- ¡ťťĺűĺěŋšż, ść£ğăŋŋżě ś łőŋłřěšŋżň ćĺďőň šěŋğőřă łşąĺůŋőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ ĺ şčńőň ŕăďěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ. Ăŋĺğőšřőŕŋżľ ůńěŋ ć şřăćŋěŋĺĺ (3) ĺňěěš šőš ęě ŕőř£ďőł, ůšő ĺ ĺğőšřőŕŋżľ ůńěŋ I^{isot}_{Si} ≈ I^{anis}_{Si} , łăł ¡šő ćĺďŋő ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ŋă řĺś.2ă (śćěšńżě šőůłĺ). Ĺğ śřăćŋěŋĺ£ ĺğőšřőŕŋżţ ĺ ăŋĺğőšřőŕŋżţ ćłńăďőć ć ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŠČ ďń£ řăğŋżţ šĺŕőć ŕńěŋőł śěřěąřă ŋă řĺś.2ă ňőęŋő śďěńăšĳ ćżćőď, ůšő, ś őďŋőľ śšőřőŋż, ŋăńĺůĺě őśšřőćłőćőľ ŕńěŋłĺ śşźěśšćěŋŋő şćěńĺůĺćăěš ŕőńŋş¿ ĺğőšřőŕŋş¿ łőňŕőŋěŋšş ŠČ ğă śůěš ĺğőšřőŕŋőčő ŋěłőčěřěŋšŋőčő ćłńăďă śěřěąř£ŋżţ ŋăŋőůăśšĺű (I^{isot}_3! = I^{isot}_{Si+Ag film}=I^{isot}_{Si} = 2:6), ă ś ďřşčőľ śšőřőŋż, şňěŋĳÿăěš ăŋĺğőšřőŕŋş¿ łőňŕőŋěŋšş ŕőńŋőčő śĺčŋăńă ŠČ (I^{anis}_3! = I^{anis}_{Si+Ag film}=I^{anis}_{Si} = 0:46). Ŕőśńěďŋěě ść£- ğăŋő ś ŕőčńőźěŋĺěň ć őśšřőćłőćőľ ŕńěŋłě ĺğńşůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ ĺ ĺğńşůěŋĺ£ ŠČ, řěčĺśšřĺřşěňőčő őš łřěňŋĺěćőľ ŕőďńőęłĺ, ůšő ĺ şňěŋĳÿăěš ćěńĺůĺŋş ăŋĺğőšřőŕŋőčő śĺčŋăńă.

Łăł ĺ ć řăśśňőšřěŋŋőň ćżÿě śńşůăě čěŋěřăűĺĺ čĺčăŋšśłőľ ĆČ, ďń£ őűěŋłĺ łő¡ťťĺűĺěŋšă şśĺńěŋĺ£ čĺčăŋšśłőľ ŠČ ŋěőąţőďĺňő ĺğňěřěŋĺě ďĺťťşğŋőľ łőňŕőŋěŋšż ŠČ ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ĺŋšěčřăńĳŋőľ ŕő ŕőń£řŋőňş şčńş ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŠČ.

Ŋă ćśšăćłě ł řĺś.2b ŕőłăğăŋă ĺŋďĺłăšřĺśă ČŘŘ ŋă ďńĺŋě ćőńŋż ŠČ ďń£ őśšřőćłőćőľ ŕńěŋłĺ śěřěąřă ĺ şčńőćă£ ăŕŕăřăšŋă£ ťşŋłűĺ£ ďěšěłšĺřş¿źěľ śĺśšěňż.

Řĺś.2. (a) Ğăćĺśĺňőśšĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŠČ őš ăğĺňşšăńĳŋőčő şčńă ďń£ ůĺśšőľ ŕőćěřţŋőśšĺ Si(001) (śćěšńżě šőůłĺ), ďń£ őśšřőćłőćőľ ŕńěŋłĺ śěřěąřă (ůěřŋżě šőůłĺ) ĺ šőńśšőľ ¡šăńőŋŋőľ ŕńěŋłĺ śěřěąřă (śćěšńżě ŕř£- ňőşčőńĳŋĺłĺ), śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ { ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ćżřăęěŋĺěň (3); (b) śŕěłšřż ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŠČ ďń£ řăğńĺůŋżţ šőńźĺŋ őłśĺďŋőčő śńő£ ŋă śšşŕěŋůăšőň łńĺŋě ďń£ őśšřőćłőćőľ ŕńěŋłĺ śěřěąřă: ŕřĺ d = 100 ŋň (śćěšńżě šőůłĺ), d = 70 ŋň (ůěřŋżě šőůłĺ), d = 0 (ěśšěśšćěŋŋżľ őłśĺď), (śćěšńżě ŕř£ňőşčőńĳŋĺłĺ), śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ { ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ śŕěłšřăńĳŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ťşŋłűĺěľ Čăşśśă; ćśšăćłă { ĺŋďĺłăšřĺśă ČŘŘ ŋă ďńĺŋě ćőńŋż ŠČ ďń£ őśšřőćłőćőľ ŕńěŋłĺ śěřěąřă (ůěřŋżě šőůłĺ), şčńőćă£ ăŕŕăřăšŋă£ ťşŋłűĺ£ śĺśšěňż ĺğňěřěŋĺ£ ĺŋďĺłăšřĺś (śćěšńżě šőůłĺ), śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ { ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ćżřăęěŋĺěň (3) ĺğ řăąőšż [8]

İšĺ ğăćĺśĺňőśšĺ ążńĺ ĺğňěřěŋż ć s−s-łőňąĺŋăűĺĺ ŕőń£řĺğăűĺľ ťşŋďăňěŋšăńĳŋőľ ćőńŋż ĺ ćőńŋż ŠČ, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ďĺťťşğŋă£ łőňŕőŋěŋšă śĺčŋăńă ŠČ ŋăąń¿ďăěšś£ ć őąńăśšĺ şčńőć 38ffi−52ffi.

Şśĺńěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ čĺčăŋšśłőľ ŠČ őš őśšřőćłőćżţ ŕńěŋőł śěřěąřă ňőęěš ążšĳ őűěŋěŋő ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň śńěďş¿źěčő ćżřăęěŋĺ£:

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 7 { 8 2004

G(3!) = R [I_{Si+Ag film} − I_{Si}]d„ I^{isot}_{thin Ag} ; (4)

čďě I^{isot}_{thin Ag} { ĺğőšřőŕŋă£ łőňŕőŋěŋšă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŠČ, čěŋěřĺřşěňă£ \şśńőćŋőľ" šőŋłőľ őďŋőřőďŋőľ ŕńěŋłőľ śěřěąřă ś ¡ťťěłšĺćŋőľ ňăśśőćőľ šőńźĺŋőľ 1 ŋň, ¡łćĺćăńěŋšŋőľ ŕő łőńĺůěśšćş śěřěąřă őśšřőćłőćőľ ŕńěŋłě. Ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŠČ ďń£ šăłőľ \şśńőćŋőľ" ŕńěŋłĺ ś ¡ťťěłšĺćŋőľ šőńźĺŋőľ ć 1 ŋň ňőęěš ążšĳ őűěŋěŋă ĺğ ĺğňěřěŋĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŠČ őš ¡šăńőŋŋőľ őďŋőřőďŋőľ ŕńěŋłĺ śěřěąřă ś šőńźĺŋőľ 40 ŋň. Şůĺšżćă£ šő, ůšő ĺğńşůěŋĺě ŋăłăůłĺ ŕřőŋĺłăěš ć őąžěň ¡šăńőŋŋőľ ŕńěŋłĺ śěřěąřă ŋă čńşąĺŋş ŕőř£ďłă 10 ŋň, ĺ šő, ůšő řěčĺśšřĺřşěňőě ĺğńşůěŋĺě ŠČ ćżţőďĺš ĺğ śńő£ ś šőńźĺŋőľ šőčő ęě ŕőř£ďłă, ďń£ őűěŋłĺ şśĺńěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ čĺčăŋšśłőľ ŠČ ĺňěěň: I^{isot}_{thin Ag}=I^{isot}_{thick Ag} = 1=10^2. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő őŕřěďěńĺć I^{isot}_{thick Ag} (řĺś.2ă), ňőęŋő ćżůĺśńĺšĳ ğŋăůěŋĺě ďń£ I^{isot}_{thin Ag}, ůšő ĺ ŕőğćőń£ěš őűěŋĺšĳ łő¡ťťĺűĺěŋš şśĺńěŋĺ£ ŠČ, łőšőřżľ őłăğăńś£ řăćěŋ G(3!) = 1:4 · 10^2. Śřăćŋěŋĺě łő¡ťťĺűĺěŋšă şśĺńěŋĺ£ čĺčăŋšśłőľ ĆČ (ĺğ ŋăÿĺţ ĺğňěřěŋĺľ ĺ řăąőšż [1]) ś łő¡ťťĺűĺěŋšőň şśĺńěŋĺ£ čĺčăŋšśłőľ ŠČ, ŕőńşůěŋŋőčő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ć ďăŋŋőľ řăąőšě, ŕőłăğżćăěš ŋěśłőńĳłő ňěŋĳÿěě şśĺńěŋĺě ďń£ čĺčăŋšśłőľ ŠČ, ůšő, ŕő-ćĺďĺňőňş, ść£ğăŋő ś ą«őńĳÿĺň ŕőčńőźěŋĺěň ĺğńşůěŋĺ£ ŠČ ć śěřěąřě.

Ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ řőńĺ řěğőŋăŋśă ńőłăńĳŋżţ ŕńăğňőŋőć ć ňěţăŋĺğňě şśĺńěŋĺ£ čĺčăŋšśłőľ ŠČ ążńĺ ĺśśńěďőćăŋż śŕěłšřż ŠČ ďń£ ĺďěŋšĺůŋżţ őśšřőćłőćżţ ŕńěŋőł śěřěąřă, ŋăŕżńěŋŋżţ ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ śšşŕěŋůăšőčő őłśĺďŋőčő łńĺŋă. Ŋă řĺś.2b ŕőłăğăŋż śŕěłšřż ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ čĺčăŋšśłőľ ŠČ ďń£ šřěţ ğŋăůěŋĺľ šőńźĺŋż őłśĺďŋőčő śńő£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£. Šăł ęě łăł ĺ ć śŕěłšřőśłőŕĺĺ ĆČ, £ćŋő ćĺďěŋ śďćĺč ŕő ůăśšőšě řěğőŋăŋśă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŠČ ć śšőřőŋş łőřőšłĺţ ďńĺŋ ćőńŋ ĺ ćőğřăśšăŋĺě ăňŕńĺšşďż řěğőŋăŋśă ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ůăśšĺűăňĺ śěřěąřă ĺ łřěňŋĺěćőľ ŕőďńőęłőľ. Šăłőě ŕőćěďěŋĺě řěğőŋăŋśőć ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŠČ ŕőłăğżćăěš řőńĳ ďěľśšćĺšěńĳŋőľ ĺ ňŋĺňőľ ůăśšěľ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ ŕőďńőęłĺ ć ŕőćěďěŋĺĺ řěğőŋăŋśŋőľ ůăśšőšż ńőłăńĳŋżţ ŕńăğňőŋőć ĺ ŕőďšćěřęďăěš ŕńăğňőŋŋżľ ňěţăŋĺğň şśĺńěŋĺ£ čĺčăŋšśłőľ ŠČ.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě ŕőďćěďěň ĺšőč ćśěňş, śłăğăŋŋőňş ćżÿě: ŋăąń¿ďăńăśĳ čěŋěřăűĺ£ čĺčăŋšśłőľ ŠČ ć ďćşňěřŋőň ăŋśăňąńě ŋăŋőůăśšĺű śěřěąřă ś łő¡ťťĺűĺěŋšőň şśĺńěŋĺ£ 1:4·10^2 ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿ ŠČ őš őďŋőřőďŋőľ śěřěąř£ŋőľ ŕńěŋłĺ; ĺśśńěďőćăŋĺěň řěğőŋăŋśŋżţ śŕěłšřőć ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŠČ ć śšřşłšşřě ś ŕěřěňěŋŋżň řăśśšő£ŋĺěň ňěęďş ŋăŋőůăśšĺűăňĺ ĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőľ ŕőďńőęłőľ ŕőłăğăŋő, ůšő ňěţăŋĺğň şśĺńěŋĺ£ čĺčăŋšśłőľ ŠČ ść£ğăŋ ś şśĺńěŋĺěň ńőłăńĳŋżţ őŕšĺůěśłĺţ ŕőńěľ ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ć śšřşłšşřě śěřěąř£ŋżţ ŋăŋőůăśšĺűăţ ńőłăńĳŋżţ ŕőćěřţŋőśšŋżţ ŕńăğňőŋőć.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋšż ## 04-02-16847, 04-02-17059, 03-02-39010 ĺ 01-02- 04018), Ŕřěğĺďěŋšśłőčő čřăŋšă \Ćěďşźĺě ŋăşůŋżě ÿłőńż Řőśśĺĺ" ŊŸ # 1604.2003.2, čřăŋšőć NATO # PST.CLG.979406 ĺ INTAS # 03-51-3784.

1. A. Wokaun, J. G. Bergman, J. P. Heritage et al., Phys.

Rev. B24, 849 (1981).

2. C. K. Chen, A. R. B. de Castro, and Y. R. Shen, Phys.

Rev. Lett. 46, 145 (1981).

3. D. W. Berreman, Phys. Rev. 163, 855 (1967). 4. M. Moskovits, J. Chem. Phys. 69, 4159 (1978). 5. C. K. Chen, A. R. B. de Castro, and Y. R. Shen, Phys.

Rev. Lett. 46 (2), 145 (1981).

6. G. T. Boyd, Th. Rasing, J. R. R. Leite, and Y. R. Shen, Phys. Rev. B30, 519 (1984).

7. M. Breit, V. A. Podolsky, S. Gresillon et al., Phys. Rev.

B.64, 125106-1, (2001).

8. E. M. Kim, S. S. Elovikov, and O. A. Aktsipetrov, JETP Lett. 77, 158 (2003).

9. O. A. Aktsipetrov, I. M. Baranova, and Yu. A. Ilinskii, Sov. Phys. JETP 64, 167 (1986).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 7 { 8 2004