Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 80, ćżŕ. 8, ś. 619 { 622 cfl 2004 č. 25 őłš£ąř£

Ćĺďĺňă£ ťőšőń¿ňĺŋěśűěŋűĺ£ ŋăŋőŕőřőÿłőć łřěňŋĺ£, śőğďăŋŋżţ ĺśŕăřěŋĺěň łřěňŋĺ£ ňőźŋżň ¡ńěłšřőŋŋżň ŕşůłőň

Ň. Ď. Ěťřěňőć, Ć. Ă. Ćőńőďĺŋ^{1)}, Ď. Ć. Ňăřĺŋ, Ś. Ă. Ăřęăŋŋĺłőćă, Ś. Ć. Čőř£ľŋőć^+, Ă. Ĺ. Łőřůăčĺŋ^�, Ć. Ć. Ůěřěŕłőć^�, Ă. Ć. Ńăćřşţĺŋ^�, Ś. Ŋ. Ťăďěěć^�, Ř. Ă. Śăńĺňőć^�, Ś. Ŕ. Ąăřďăţăŋőć�

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć Śĺąĺřśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

+Ĺŋśšĺšşš ňĺŋěřăńőčĺĺ ĺ ŕěšřőčřăťĺĺ Śĺąĺřśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

�Ĺŋśšĺšşš £ďěřŋőľ ťĺğĺłĺ ĺň. Č. Č. Ąşďłěřă Śĺąĺřśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

�_{Ĺŋśšĺšşš šěőřěšĺůěśłőľ ĺ ŕřĺłńăďŋőľ ňěţăŋĺłĺ, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 6 śěŋš£ąř£ 2004 č.

Ŋăŋőŕőřőÿłĺ łřěňŋĺ£, śťőřňĺřőćăŋŋżě ĺśŕăřěŋĺěň ňăśśĺćŋőčő őąřăğűă łřěňŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋżň ŕşůłőň ć ăšňőśťěřě ăřčőŋă, ĺśśńěďőćăŋż ňěšőďăňĺ ťőšőń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ (ŤŃ) ĺ śŕěłšřőśłőŕĺĺ łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă (ŁŘ). Ć ŕőřőÿłăţ, śőśšő£źĺţ ĺğ ŋăŋőłřĺśšăńńőć łřěňŋĺ£, ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě őąŋăřşęěŋ ŕĺł ŤŃ ć ćĺďĺňőň śŕěłšřăńĳŋőň ďĺăŕăğőŋě. Śĺńĳŋżľ łőřőšłőćőńŋőćżľ śďćĺč ŕĺłă ŤŃ ňőęěš ążšĳ őąž£śŋěŋ łăł ¡ťťěłš řăğňěřŋőčő łćăŋšőćăŋĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ĺ ďżřőł ć ŋăŋőłřĺśšăńńăţ łřěňŋĺ£ ś ňăńżňĺ řăğňěřăňĺ (őłőńő 2 ŋň). Řăğňěřż ŋăŋőłřĺśšăńńőć łřěňŋĺ£ őŕřěďěńěŋż ĺğ ăŋăńĺğă śŕěłšřőć ŁŘ ĺ śőćŕăńĺ ś őűěŋłăňĺ, ŕőńşůěŋŋżňĺ ĺğ ďăŋŋżţ ťőšőń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ.

PACS: 63.22.+m, 78.40.Fy, 78.55.�m, 81.15.�z

Ĺŋšěřěś ł ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ ŋăŋőłřĺśšăńńőć ćżğćăŋ ćőğňőęŋőśšĳ¿ ňőďĺťĺłăűĺĺ ĺţ ¡ńěłšřőŋŋżţ ĺ őŕšĺůěśłĺţ śćőľśšć, őŕřěďěń£- ěňżţ łćăŋšőćőřăğňěřŋżňĺ ¡ťťěłšăňĺ (\band gap engineering"). Ŋăůĺŋă£ ś ŕĺőŋěřśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, ćżŕőńŋěŋŋżţ ć ŋăůăńě 80-ţ čőďőć ŕřőÿńőčő śšőńěšĺ£ [1], řăğřăąőšăŋ ř£ď śŕőśőąőć śőğďăŋĺ£ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ ŋăŋőłńăśšěřőć ć ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőň őłřşęěŋĺĺ. Ŕřăłšĺůěśłĺ ćśě őŋĺ őśŋőćăŋż ŋă śăňőťőřňĺřőćăŋĺĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ łńăśšěřőć ć ŕřőűěśśě šěřňĺůěśłĺţ őąřăąőšőł ďĺ¡ńěłšřĺłőć ńĺąő ĺśŕőńĳğş¿š łőŋšřőńĺřşěňőě őłĺśńěŋĺě ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ ŋăŋőśšřşłšşř. Ś ŕőňőźĳ¿ ¡šĺţ ňěšőďőć, ĺśŕőńĳğş¿- źĺţ ¡ťťěłšż śăňőőřčăŋĺğăűĺĺ, ňőęŋő śőğďăšĳ ŋăŋőłřĺśšăńńż ś řăğňěřăňĺ ŋěśłőńĳłő ŋăŋőňěšřőć. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő śőćřěňěŋŋżě ćőğňőęŋőśšĺ ńĺšőčřăťĺĺ ŋě ďőśšĺčă¿š ¡šőčő ŕřěďěńă. Ĺŋšěřěś ł ŋăŋőłřĺśšăńńăň łřěňŋĺ£ ść£ğăŋ, ć ŕěřćş¿ őůěřěďĳ, ś ćőğňőęŋőśšĳ¿ őśşźěśšćńěŋĺ£ ć ŋĺţ łćăğĺŕř£ňżţ őŕšĺůěśłĺţ ŕěřěţőďőć ć řěğşńĳšăšě śćěřšłĺ ğőŋ ć k-ŕřő-śšřăŋśšćě ğă śůěš řăğňěřŋőčő łćăŋšőćăŋĺ£ ¡ńěłšřőŋőć [2].

Őŕšĺůěśłĺě śćőľśšćă ŋăŋőłřĺśšăńńőć łřěňŋĺ£, śťőřňĺřőćăŋŋżţ řăğńĺůŋżňĺ ňěšőďăňĺ ć ŕńěŋłăţ ďćşőłĺśĺ łřěňŋĺ£, ďőćőńĳŋő ţőřőÿő ĺğşůěŋż [3 { 6]. Ŋă ŕřĺňěřě šőŋłőčő ďćşňěřŋőčő śńő£ łřěňŋĺ£ (łćăŋ-

1)e-mail: volodin@isp.nsc.ru

šőćőľ £ňż), őłřşęěŋŋőčő ďĺőłśĺďőň łřěňŋĺ£, ążńő ŋăŕř£ňş¿ ŕőłăğăŋő ćńĺ£ŋĺě łćăŋšőćőřăğňěřŋőčő ¡ťťěłšă ŋă őŕšĺůěśłĺě śćőľśšćă ŕőďőąŋőľ čěšěřőśšřşłšşřż [7]. Ś şňěŋĳÿěŋĺěň řăğňěřă ŋăŋőłřĺśšăńńőć ŋăąń¿ďăěšś£ łőřőšłőćőńŋőćżľ śďćĺč ňăłśĺňşňă śĺčŋăńă ťőšőń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ (ŤŃ). Ŕřĺ ćżďěńěŋĺĺ ĺğążšőůŋőčő łřěňŋĺ£ ć SiO_x (x < 2) śřěďŋĺľ řăğňěř ŋăŋőłřĺśšăńńőć ňőęŋő śńěčłă ćăřĳĺřőćăšĳ, ĺğňěŋ££ łőŋűěŋšřăűĺ¿ ĺğążšőůŋőčő łřěňŋĺ£ ĺńĺ řěęĺňż šěřňőőąřăąőšőł [3 { 6]. Őďŋăłő ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ďăŋŋőčő ŕőďţőďă ŋě şďăěšś£ śőğďăšĳ śšăąĺńĳŋżě ŋăŋőłřĺśšăńńż łřěňŋĺ£ ś řăğňěřăňĺ ňěŋěě 3 ŋň, ŕőćĺďĺňőňş, ĺğ-ğă ąőńĳÿőčő ćłńăďă ŕőćěřţŋőśšĺ ć ĺţ śćőąőďŋş¿ ¡ŋěřčĺ¿. Ňĺŋĺňăńĳŋă£ ďńĺŋă ćőńŋż ŕĺłă ŤŃ ŕřĺ śďćĺčě ěčő ć łőřőšłőćőńŋőćş¿ őąńăśšĳ śŕěłšřă ďőśšĺčăěš ğŋăůěŋĺ£ 700 ŋň.

Ĺśŕőńĳğş£ ďřşčĺě ŕőďţőďż ł ťőřňĺřőćăŋĺ¿ łřěňŋĺěćżţ ŋăŋőłńăśšěřőć, ňőęŋő śőğďăćăšĳ łńăśšěřż ňěŋĳÿĺţ řăğňěřőć. Ć ¡šőň śňżśńě ŕěřśŕěłšĺćŋżňĺ £ćń£¿šś£ ťőřňĺřőćăŋĺě ŋăŋőůăśšĺű łřěňŋĺ£ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ć ŕřőűěśśě ŕńăğňő-ţĺňĺůěśłőčő őśăęďěŋĺ£ [8, 9] ńĺąő ňěšőďż, ĺśŕőńĳğş¿źĺě ńăğěřŋş¿ ăąń£űĺ¿ łřěňŋĺ£ [10]. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ĺśŕőńĳğőćăńś£ őřĺčĺŋăńĳŋżľ řăďĺăűĺőŋŋżľ ňěšőď ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŋăŋőůăśšĺű łřěňŋĺ£ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ĺśŕăřěŋĺ£ śńĺšłőć łřěňŋĺ£ ŕőď ćőğďěľśšćĺěň ňőźŋőčő ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕşůłă ć ăšňőśťěřě ĺŋěřšŋőčő čăğă (ăřčőŋă).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 7 { 8 2004 619

Ŋăŋőŕőřőÿłĺ łřěňŋĺ£ ążńĺ ŕőńşůěŋż ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň şśłőřĺšěń£ ¡ńěłšřőŋőć ŕř£ňőčő ďěľśšćĺ£ İŃĆ-6 ŕřőĺğćőďśšćă Ĺ§Ť ŚŐ ŘĂŊ. Şśłőřĺšěńĳ őąőřşďőćăŋ śĺśšěňőľ ćżŕşśłă ŕşůłă ć ăšňőśťěřş. İŋěřčĺ£ őąńşůă¿źĺţ ¡ńěłšřőŋőć śőśšăćń£ńă 1.4 Ň¡Ć. Ňőźŋőśšĳ ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕşůłă ŕőďďěřęĺćăńăśĳ ďőśšăšőůŋőľ ďń£ ĺśŕăřěŋĺ£ ňăśśĺćŋőčő őąřăğűă łřěňŋĺ£ ć ăšňőśťěřě ăřčőŋă ś ďăćńěŋĺěň čăğă ŋěśłőńĳłő ćżÿě ăšňőśťěřŋőčő. Ŋăŋőŕőřőÿłĺ łřěňŋĺ£ śőąĺřăńĺśĳ ŋă śŕěűĺăńĳŋőň ťĺńĳšřě ĺ ć ďăńĳŋěľÿěň ţřăŋĺńĺśĳ ć őšłřżšőľ ăšňőśťěřě, šăł ůšő ňőčńĺ ążšĳ ŕőłřżšżňĺ śńőěň őłśĺďă łřěňŋĺ£.

Ďń£ ćőğąşęďěŋĺ£ ŤŃ ŕřĺňěŋ£ńĺ ĺňŕşńĳśŋżľ N_2- ńăğěř (λ = 337 ŋň), ă śŕěłšřż řěčĺśšřĺřőćăńĺ śŕěłšřőňěšřőň ŚĎŃ-1 ś ŤİŞ-79 ć łăůěśšćě ŕřĺěňŋĺłă. Śŕěłšřż łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ŕőńşůěŋż ś ŕřĺňěŋěŋĺěň śŕěłšřőňěšřă ĎŤŚ-52 (ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ńĺŋĺĺ Ar-ńăğěřă 514.5 ŋň), ă šăłęě ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ňĺłřőřăňăŋőćśłőľ ŕřĺśšăćłĺ ŋă ąăğě śŕěłšřőňěšřă Dylor. Ŕřĺňěŋ£ńăśĳ čěőňěšřĺ£ łćăğĺőąřăšŋőčő řăśśě£ŋĺ£, ąěğ ăŋăńĺğă ŕőń£řĺğăűĺĺ ŕăďă¿źěčő ĺ řăśśě£ŋŋőčő śćěšă.

İłśŕřěśśŋżľ ĺ ŋěřăğřşÿă¿źĺľ ňěšőď ŁŘ ć śőůěšăŋĺĺ ś řăśůěšăňĺ £ćń£ěšś£ ćěśĳňă ĺŋťőřňăšĺćŋżň ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŋăŋőőąžěłšőć. Ŕőńőęěŋĺě ŕĺłă ŁŘ ŋă őŕšĺůěśłĺţ ťőŋőŋăţ, ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ć ŋăŋőłřĺśšăńńăţ, őŕřěďěń£ěšś£ řăğňěřăňĺ ŋăŋőłřĺśšăńńőć ĺ ŕőšőňş ĺţ śřěďŋĺľ řăğňěř ňőęŋő őŕřěďěń£šĳ, ĺśŕőńĳğş£ ňěšőď śćěřšłĺ ¡ťťěłšĺćŋőľ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ [11, 12]. Śŕěłšř ŁŘ őš ŋăŋőŕőřőÿłă łřěňŋĺ£ (ć ďĺăŕăğőŋě őŕšĺůěśłĺţ łőńěąăŋĺľ) ŕřěďśšăćńěŋ ŋă řĺś.1 ć śřăćŋěŋĺĺ śő śŕěłšřőň őąžěňŋőčő łřěňŋĺ£. Łăł ćĺďŋő, śŕěłšř śşźěśšćěŋŋő ĺğňěŋ£ěšś£: ŋăąń¿- ďăěšś£ ůăśšőšŋżľ śďćĺč, şňěŋĳÿěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺ şÿĺřěŋĺě śŕěłšřăńĳŋőľ ńĺŋĺĺ. Śňěźěŋĺě ŕĺłă őš ŋăŋőłřĺśšăńńőć ć őąńăśšĳ ąőńěě ŋĺğłĺţ ůăśšőš őš ŕőğĺűĺĺ ŕĺłă őąžěňŋőčő łřěňŋĺ£ ŕřő£ćń£ěšś£ ćśńěďśšćĺě śň£čůěŋĺ£ ŕřăćĺń őšąőřă ŕő ĺňŕşńĳśş. Ć śŕěłšřăţ ŁŘ ŋăŋőłřĺśšăńńőć ŕřő£ćń£¿šś£ łőńěąăšěńĳŋżě ňőďż ś ćőńŋőćżňĺ ćěłšőřăňĺ, őšńĺůŋżňĺ őš ŋşń£, ůăśšőšă łőšőřżţ ňěŋĳÿě ůăśšőšż ďńĺŋŋőćőńŋőćżţ őŕšĺůěśłĺţ ťőŋőŋőć. Őűěŋłĺ řăğňěřőć ŋăŋőłřĺśšăńńőć ŕřőćőďĺńĺśĳ ć řăňłăţ ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ¡ťťěłšĺćŋőľ śćářšłĺ łőńěąăšěńĳŋżţ ňőď. Ňőďěńĳ řăśůěšă śřěďŋěčő řăğňěřă ŋăŋőłřĺśšăńńőć ŕő ŕőńőęěŋĺ¿ ŕĺłă ŁŘ ŋă őŕšĺůěśłĺţ ťőŋőŋăţ őŕĺśăŋă ć řăąőšăţ [11,12]. Ĺğ śőŕőśšăćńěŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺ řăśśůĺšăŋŋżţ ďăŋŋżţ ŕőńşůăěň, ůšő śřěďŋĺľ ďĺăňěšř ŋăŋőłřĺśšăńńőć łřěňŋĺ£ ć ŋăŋőŕőřőÿłăţ śőśšăćń£ěš ŕřĺňěřŋő 2 ŋň. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ŋăÿĺ őűěŋłĺ śőőšćěšśšćş¿š řăśůěšăň ůăśšőš ăłšĺćŋżţ ć ŁŘ ńőłăńĺğőćăŋ-

Řĺś.1. Śŕěłšřż łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă őąžěňŋőčő łřěňŋĺ£ (ÿšřĺţőćăŋŋă£ ńĺŋĺ£) ĺ ŋăŋőŕőřőÿłă łřěňŋĺ£, ŕőńşůěŋŋőčő ĺśŕăřěŋĺěň ¡ńěłšřőŋŋżň ŕşů- łőň ŋżţ őŕšĺůěśłĺţ ťőŋőŋőć ć ÿăřőőąřăğŋżţ łńăśšěřăţ łřĺśšăńńĺůěśłőčő łřěňŋĺ£, ćżŕőńŋěŋŋżţ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ňĺłřőśłőŕĺůěśłőľ ňőďěńĺ ćăńěŋšŋżţ śĺń [13]. Şÿĺřěŋĺě ŕĺłă ŁŘ őš ŋăŋőŕőřőÿłă ść£ğăŋő łăł ś şśĺńěŋĺěň ăŋčăřňőŋĺğňă ć ŋăŋőłřĺśšăńńăţ, ŕřĺćőď£źĺň ł şňěŋĳÿěŋĺ¿ ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ őŕšĺůěśłőčő ťőŋőŋă, šăł ĺ ś ďĺśŕěřśĺěľ ŋăŋőłřĺśšăńńőć ŕő řăğňěřăň.

Ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋ śŕěłšř ŤŃ ŋăŋőŕőřőÿłőć łřěňŋĺ£ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě. Ć śŕěłšřě ŤŃ ŕřő- £ćń£ěšś£ ÿĺřőłĺľ ŕĺł ś ňăłśĺňşňőň ć ğěńěŋőľ őąńăśšĺ śŕěłšřăńĳŋőčő ďĺăŕăğőŋă. Ňăłśĺňşň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŤŃ ŕřĺţőďĺšś£ ŋă 2.4 ¡Ć ĺ řăğŋĺűă ś ćěńĺůĺŋőľ ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż őąžěňŋőčő łřěňŋĺ£, śńěďőćăšěńĳŋő, śőśšăćń£ěš ŕřĺňěřŋő 1.3 ¡Ć. Śšőńĳ śĺńĳŋżľ śďćĺč ňőęěš ążšĳ őąşśńőćńěŋ łćăŋšőćőřăğňěřŋżňĺ ¡ťťěłšăňĺ ć ŋăŋőłřĺśšăńńăţ łřěňŋĺ£. Ąőńĳÿă£ ÿĺřĺŋă ŕĺłă, ŕő-ćĺďĺňőňş, ść£ğăŋă ś ďĺśŕěřśĺěľ ŋăŋőłřĺśšăńńőć ŕő řăğňěřăň.

Ŕřőćěďěŋż őűěŋłĺ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ şřőćŋěľ ńőłăńĺğőćăŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ďń£ ¡ńěłšřőŋőć ĺ ďżřőł ć ŋăŋőłřĺśšăńńăţ łřěňŋĺ£ ć ŕřőśšěľÿěľ ňőďěńĺ śťěřĺůěśłĺ śĺňňěšřĺůŋőľ £ňż. Ďěšăńĺ řăśůěšőć ć ďăŋŋőľ ňőďěńĺ ŕřĺćěďěŋż ć řăąőšăţ [12, 14]. Ğăďăůă ŋăţőęďě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 7 { 8 2004

Ćĺďĺňă£ ťőšőń¿ňĺŋěśűěŋűĺ£ ŋăŋőŕőřőÿłőć łřěňŋĺ£, śőğďăŋŋżţ ĺśŕăřěŋĺěň . . . 621

Řĺś.2. Śŕěłšř ťőšőń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ŋăŋőŕőřőÿłă łřěňŋĺ£ (ćőğąşęďěŋĺě { ĺňŕşńĳśŋżľ N2-ńăğěř, ˘ = 337 ŋň, šěňŕěřăšşřă 300 K)

ŋĺ£ şřőćŋěľ ć śńşůăě śťěřĺůěśłĺ śĺňňěšřĺůŋőľ £ňż řăďĺşśă r_0 ś ąăřĳěřőň ćżśőšőľ U_0 řěÿăěšś£ śńěďş¿- źĺň őąřăğőň [15]. Řăğďěńěŋĺě ŕěřěňěŋŋżţ ŕřĺćőďĺš ł őďŋőňěřŋőňş şřăćŋěŋĺ¿ śńěďş¿źěčő ćĺďă ďń£ řăďĺăńĳŋőľ ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺĺ ś ŋşńěćżň őřąĺšăńĳŋżň ňőňěŋšőň: 1 r^2

∂^2 ∂r^2 (r^2¯(r)) − 2m(r) ~^2

(E − U(r))¯(r) = 0.

Ąşďşůĺ ńőłăńĺğőćăŋŋżňĺ, śőśšő£ŋĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ć ğőŋě ŕřőćőďĺňőśšĺ ś ćőńŋőćżňĺ ćěłšőřăňĺ łăł ćďőńĳ, šăł ĺ ŕőŕěřěł łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺţ ŋăŕřăćńěŋĺľ ⟨100⟩ ąşďşš \ŕěřěňěÿăŋż", ŕő¡šőňş, śńěďş£ ŕőďţőďş, ĺğńőęěŋŋőňş ć řăąőšě [14], ¡ťťěłšĺćŋş¿ ňăśśş ďń£ ¡ńěłšřőŋă ćőğĳňěň m_e = 0.26, ă ďżřłĺ m_h = 0.19 őš ňăśśż śćőąőďŋőčő ¡ńěłšřőŋă. Řěÿěŋĺě ďń£ łőŋěůŋőčő ąăřĳěřă (ć ďăŋŋőň śńşůăě ążń řăśśňőšřěŋ ąăřĳěř ĺğ SiO_2) ŋăţőďĺńőśĳ ĺğ śÿĺćłĺ ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺĺ ĺ ěě ŕřőĺğćőďŋőľ ŋă čřăŋĺűě. Śőőšćěšśšćş¿źĺě şřăćŋěŋĺ£ ążńĺ řěÿěŋż ůĺśńěŋŋő, ś şůěšőň řăğřżćă ňăśś ć £ňě ĺ ć ąăřĳěřě. Řěğşńĳšăšż řăśůěšőć ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.3 ĺ ŋăţőď£šś£ ć ţőřőÿěň śőőšćěšśšćĺĺ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ (śšřěńłăňĺ şłăğăŋă ÿĺřĺŋă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ŕĺłă ŤŃ ŋă ŕőńşćżśőšě). Šăłĺň őąřăğőň,

Řĺś.3. Řăśśůĺšăŋŋă£ őŕšĺůěśłă£ źěńĳ ć ŋăŋőłřĺśšăńńăţ łřěňŋĺ£

őąŋăřşęěŋŋżľ śĺčŋăń ŤŃ ć ğěńěŋőľ őąńăśšĺ śŕěłšřă ć ŋăŋőŕőřőÿłăţ łřěňŋĺ£ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ňőęěš ążšĳ őąşśńőćńěŋ łćăŋšőćőřăğňěřŋżňĺ ¡ťťěłšăňĺ, šăł ęě łăł ĺ ć śńşůăě čěšěřőśĺśšěňż ŋăŋőłřĺśšăńń Si { ňăšřĺűă SiO_2.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě łőśŋěňś£ ŕřěĺňşźěśšć ćżąřăŋŋőčő ňěšőďă ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŋăŋőŕőřőÿłőć ć śřăćŋěŋĺĺ ś śşźěśšćş¿źĺňĺ śŕőśőąăňĺ. Ŕěřćżň ďőśšőĺŋśšćőň £ćń£ěšś£ ŕőšěŋűĺăńĳŋő ćżśőłă£ ŕřőĺğćőďĺšěńĳŋőśšĳ ňěšőďă. Šăł, ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ňěšőďőć, ĺśŕőńĳğş¿źĺţ ńăğěřŋş¿ ăąń£űĺ¿ [10], őŕřěďěń£ěšś£ śřěďŋěľ ňőźŋőśšĳ¿ ńăğěřă, ŋő ďăęě ďń£ śőćřěňěŋŋżţ, şŋĺłăńĳŋżţ ńăğěřőć śřěďŋ££ ňőźŋőśšĳ őčřăŋĺůěŋă ěďĺŋĺűăňĺ łĺńőćăšš. Ňőźŋőśšĳ ŕşůłă ¡ńěłšřőŋőć ć şśłőřĺšěńě ňőęěš ďőśšĺčăšĳ 100 łĆš. Ćő-ćšőřżţ, ňőęŋő şŕřăćń£šĳ řăğňěřăňĺ ŋăŋőůăśšĺű łřěňŋĺ£ \ex situ", ŕřőćőď£ łőŋšřőńĺřşěňőě őłĺśńěŋĺě ĺţ ŕőćěřţŋőśšĺ. Ć-šřěšĳĺţ, śşźěśšćşěš ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋă£ ćőğňőęŋőśšĳ śěŕăřăűĺĺ ŋăŋőůăśšĺű ŕő řăğňěřăň, ůšő őůěŋĳ ćăęŋő ďń£ ĺţ ŕőšěŋűĺăńĳŋőčő ŕřĺňěŋěŋĺ£. Őďŋĺň ĺğ šăłĺţ ŕřĺňěŋěŋĺľ (ŕőňĺňő őŕšő¡ńěłšřőŋŋżţ ŕřĺąőřőć) £ćń£ěšś£ śőğďăŋĺě ¡ńěňěŋšőć ŕăň£šĺ ŋă ŋăŋőłřĺśšăńńăţ łřěňŋĺ£ ś ćőğňőęŋőśšĳ¿ śćěřţŕńőšŋőľ şŕăłőćłĺ [9].

Ăćšőřż ąńăčőďăřŋż ăłăďěňĺłş ŘĂŊ Ć. Ň. Ąşğŋĺłş ğă ŕńőďőšćőřŋőě őąśşęďěŋĺě řăąőšż ĺ ŕőńěğŋżě ğăňěůăŋĺ£. Řăąőšă ůăśšĺůŋő ŕőďďěřęăŋă śřěďśšćăňĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 7 { 8 2004 ňěęďĺśűĺŕńĺŋăřŋőčő ĺŋšěčřăűĺőŋŋőčő ŕřőěłšă ŚŐ ŘĂŊ # 159.

1. Ă. Ĺ. Ěłĺňőć, Ă. Ă. Őŋşźěŋłő, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 34, 363 (1981).

2. D. Kovalev, H. Heckler, M. Ben-Chorin et al., Phys.

Rev. Lett. 81, 2803 (1998).

3. T. T. Shimizu-Iwayama, K. Fujita, S. Nakao et al., J.

Appl. Phys. 75, 7779 (1994).

4. Č. Ă. Łăůşřĺŋ, Ś. Č. §ŋőćśłă£, Ć. Ă. Ćőńőďĺŋ ĺ ďř., Ťĺğĺłă ĺ šěţŋĺłă ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć 36, 685 (2002).

5. Č. Ă. Łăůşřĺŋ, Ĺ. Ě. Šżśůěŋłő, Ć. Śłőřşŕă ĺ ďř., Ťĺğĺłă ĺ šěţŋĺłă ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć 31, 730 (1997).

6. D. Nesheva, C. Raptis, A. Perakis et al., J. Appl. Phys.

92, 4678 (2002).

7. Eun-Chel Cho, M. A. Green, J. Xia et al., Appl. Phys.

Lett. 84, 2286 (2004).

8. N-M. Park, C-J. Choi, T-Y. Seong et al., Phys. Rev.

Lett. 86, 1355 (2001).

9. M. L. Ostraat, J. W. De Blauwe, M. L. Green et al., Appl. Phys. Lett. 79, 433 (2001).

10. G. Ledoux, Trends in Nanotechnology Research.

Photoluminescence Properties of Silicon Nanocrystals Synthetised by Laser Pyrolysis, New York, Nova Science Publishers Inc., 2004.

11. V. Pailard and P. Puech, J. Appl. Phys. 86, 1921 (1999). 12. Ć. Ă. Ćőńőďĺŋ, Ě. Ą. Čőřőţőć, Ň. Ď. Ěťřěňőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 77, 485 (2003).

13. Wei Cheng and Shang-Fen Ren, Phys. Rev. B65, 205305 (2002).

14. Ć. Ă. Ąşřďőć, Ťĺğĺłă ĺ šěţŋĺłă ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć 36, 1233 (2002).

15. Ń. Ď. Ńăŋďăş, Ě. Ň. Ńĺťÿĺű, Łćăŋšőćă£ ňěţăŋĺłă. Ŋěřěń£šĺćĺśšśłă£ šěőřĺ£, Ň.: Ŋăşłă, 1989.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 7 { 8 2004