Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 80, ćżŕ. 8, ś. 645 { 649 cfl 2004 č. 25 őłš£ąř£

Ťőšő¡ńěłšřőŋŋă£ ťěňšőśěłşŋďŋă£ ńăğěřŋă£ ŕřőěłűĺőŋŋă£ ňĺłřőśłőŕĺ£ őřčăŋĺůěśłĺţ ŋăŋőłőňŕńěłśőć

Ś. Ă. Ăśěěć, Ą. Ŋ. Ňĺřőŋőć, Ś. Ć. Ůěłăńĺŋ, Ć. Ś. Ńěšőţőć

Ĺŋśšĺšşš śŕěłšřőśłőŕĺĺ ŘĂŊ, 142190 Šřőĺűł, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 29 śěŋš£ąř£ 2004 č.

Ňěšőďőň ťěňšőśěłşŋďŋőľ ńăğěřŋőľ ŕřőěłűĺőŋŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ ćĺğşăńĺğĺřőćăŋż őřčăŋĺůěśłĺě ŋăŋőłőňŕńěłśż, ŕőńşůěŋŋżě ŕşšěň ŋăŋěśěŋĺ£ řăśšćőřă őřčăŋĺůěśłőčő łřăśĺšěń£ Łşňăřĺŋ-153 (Coumarin-153) ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ ňěšăńńĺůěśłőčő őśšřĺ£. Ć łăůěśšćě őśšřőľ ĺčńż ĺśŕőńĳğőćăŋ łćăřűěćżľ 100-ŋň łăŕĺńń£ř, ŋă łőšőřżľ ążń ŋăŕżńěŋ śńőľ ŋĺłěń£. Ĺğőąřăęěŋĺě śłćőğŋőčő őšćěřśšĺ£ ć łăŕĺńń£řě śńşęĺš şďőąŋżň řěŕěřŋżň śĺčŋăńőň ŕřĺ ăŋăńĺğě ŕőńşůěŋŋżţ řěğşńĳšăšőć. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ďőśšĺčŋşšő ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőě řăğřěÿěŋĺě ŋă şřőćŋě ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő řăćŋőň 5 ŋň.

PACS: 06.60.Jn, 68.37.�d, 79.60.Jv

Ŕőńşůěŋĺě ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőčő řăğřěÿěŋĺ£ ŋă şřőćŋě ěďĺŋĺű ŋăŋőňěšřőć £ćń£ěšś£ őďŋőľ ĺğ ćăęŋěľÿĺţ ğăďăů ć ŋăŋőőŕšĺłě [1]. Řăğćĺšĺě šăłĺţ ňěšőďőć ŕřěďśšăćń£ěš őčřőňŋżľ ĺŋšěřěś ďń£ ĺğşůěŋĺ£ ŋăŋőśšřşłšşřŋżţ ňăšěřĺăńőć. Ć łăůěśšćě őďŋőčő ĺğ ňěšőďőć ďń£ ďőśšĺęěŋĺ£ ¡šőľ űěńĺ ňőęěš ążšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋă ńăğěřŋă£ ťőšő¡ńěłšřőŋŋă£ ŕřőěłűĺőŋŋă£ ňĺłřőśłőŕĺ£. Łń¿ůěćżňĺ łőŋśšřşłšĺćŋżňĺ ¡ńěňěŋšăňĺ ŕřőěłšőřă śńşęăš őśšřă£ ĺčńă (řăďĺşś łřĺćĺğŋż łőšőřőľ ňőęěš ążšĳ śşźěśšćěŋŋő ňěŋĳÿě, ůěň ďńĺŋă ćőńŋż ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£) ĺ ŕőğĺűĺőŋŋő-ůşćśšćĺšěńĳŋżľ ďěšěłšőř ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű. Ňěęďş ĺčńőľ ĺ ďěšěłšőřőň ŕřĺłńăďżćăěšś£ őŕřěďěńěŋŋă£ řăğŋőśšĳ ŕőšěŋűĺăńőć. Ĺśŕşśłăěňżě ŕőď ďěľśšćĺěň ńăğěřŋőčő śćěšă, ŋăŕřăćńěŋŋőčő ŋă őśšřĺě, ¡ńěłšřőŋż ďćĺčă¿šś£ ć řăďĺăńĳŋőň ¡ńěłšřĺůěśłőň ŕőńě. Őążůŋő čńşąĺŋă ćżţőďă ťőšő¡ńěłšřőŋőć śőśšăćń£ěš ćěńĺůĺŋş, řăćŋş¿ ŋěśłőńĳłĺň ŋň [2]. Ŕő¡šőňş őąžěłšőň ĺğşůěŋĺ£ £ćń£ěšś£ ŕőćěřţŋőśšĳ őśšřĺ£. Ć řěğşńĳšăšě ŕřőěłűĺőŋŋőčő ¡ťťěłšă ć ŕńőśłőśšĺ ďěšěłšőřă ňőęěš ążšĳ ŕőńşůěŋő şćěńĺůěŋŋőě ć 10^4−10^6 řăğ ťőšő¡ńěłšřőŋŋőě ĺğőąřăęěŋĺě őąńşůěŋŋőľ ŋăŋőśšřşłšşřż. Šăłĺň śŕőśőąőň řăŋěě ążńĺ ćżŕőńŋěŋż ŋăąń¿ďěŋĺ£ ěďĺŋĺůŋżţ űěŋšřőć őłřăśłĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łřĺśšăńńă LiF [3].

Ďăŋŋă£ řăąőšă ĺňěńă űěńĳ¿ őŕšĺůěśłş¿ ćĺğşăńĺğăűĺ¿ őřčăŋĺůěśłĺţ ŋăŋőłőňŕńěłśőć ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ňěšőďă ńăğěřŋőľ ŕřőěłűĺőŋŋőľ ťěňšőśěłşŋďŋőľ ťőšő¡ńěłšřőŋŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ. Ĺśśńěďşěňżě ŋăŋőśšřşłšşřż ŕőńşůěŋż ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ňěšăńńĺůěśłőčő őśšřĺ£ ŕőśńě ŋăŋěśěŋĺ£ řăśšćőřă ňőńěłşń łřăśĺšěń£ Łşňăřĺŋ-153 (C153) ć ¡šĺńőćőň śŕĺřšě. Ćěřő£šŋőśšĳ ťőšőřăğńőęěŋĺ£ ňőńěłşńż ŕřĺ šăłőľ čěőňěšřĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšă śşźěśšćěŋŋő şňěŋĳÿăěšś£, šăł łăł ŋă ňěšăńńĺůěśłőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕřőĺśţőďĺš ążśšřőě šşÿěŋĺě ćőğąşęďěŋŋżţ ¡ńěłšřőŋŋżţ ňőńěłşń£řŋżţ śőśšő£ŋĺľ [4, 5]. Ĺśŕőńĳğşěňżľ őřčăŋĺůěśłĺľ łřăśĺšěńĳ ŕřĺŋăďńěęĺš ł śěňěľśšćş ŕěřśŕěłšĺćŋżţ ţřőňőťőřőć ďń£ ąĺőńőčĺůěśłĺţ ňăłřőňőńěłşń [6].

İłśŕěřĺňěŋš ćżŕőńŋěŋ ŋă şśšăŋőćłě, őŕĺśăŋŋőľ ć śšăšĳě [3]. Şŕřőźěŋŋă£ śţěňă ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś.1. Ďń£ śőğďăŋĺ£ őśšřĺ£ ĺśŕőńĳğőćăŋż łőňňěřůěśłĺ-

Řĺś.1. Ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋă£ śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšă. Ğćěğďőůłăňĺ ĺğőąřăęěŋż őřčăŋĺůěśłĺě ŋăŋőłőňŕńěłśż

ďőśšşŕŋżě łćăřűěćżě łăŕĺńń£řż (μTIP^{TM}, WPI, Ĺğřăĺńĳ) ďĺăňěšřőň d = 100 ŋň, ŋă łőšőřżě ążń ŋăŕżńěŋ śńőľ ŋĺłěń£ őŕřěďěńěŋŋőľ šőńźĺŋż. Ćŋşšřĺ ćăłşşňŋőľ şśšăŋőćłĺ ŕřĺčőšőćńěŋŋżľ łăŕĺńń£ř őřĺěŋšĺřőćăŋ őśšřĺěň ł ďěšěłšőřş ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű. Řăśśšő£ŋĺě ňěęďş łőŋůĺłőň ĺ ďěšěłšőřőň řăćŋő L = 7 śň. Őřĺěŋšăűĺ£ łăŕĺńń£řă ňőęěš ążšĳ ĺğňěŋěŋă ć ŕřěďěńăţ ±10^∘ ś ŕőňőźĳ¿ śŕěűĺăńĳŋő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 7 { 8 2004 645 čő ćăłşşňŋőčő ććőďă. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ĺśŕőńĳğşěšś£ ťěňšőśěłşŋďŋőě (τ_p ∼= 60 ťś) ńăğěřŋőě ĺğńşůěŋĺě ś ďńĺŋőľ ćőńŋż λ ∼= 400 ŋň (ĺğńşůěŋĺě ŕőŕăďăěš ć ŕőńőśş ŕőčńőźěŋĺ£ řăśšćőřă őřčăŋĺůěśłőčő łřăśĺšěń£ C153 [7]) ĺ ůăśšőšőľ śńěďőćăŋĺ£ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć ∼= 76 ŇČű. İŋěřčĺ£ ć ĺňŕşńĳśě śőśšăćń£ěš ćěńĺůĺŋş ć ďĺăŕăğőŋě 0.03{0.3ŋĎę. Ťőłşśĺřőćłă ĺğńşůěŋĺ£ őśşźěśšćń£ěšś£ ŕřĺ ŕőňőźĺ ńĺŋğż (f_L ∼= 12 śň). Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ĺňŕşńĳśőć ťěňšőśěłşŋďŋőľ ďńĺšěńĳŋőśšĺ ŕőğćőń£ěš őśşźěśšćĺšĳ ¡ťťěłšĺćŋş¿ ńăğěřŋőĺŋďşűĺřőćăŋŋş¿ ¡ňĺśśĺ¿ ťőšő¡ńěłšřőŋőć ąěğ ğŋăůĺšěńĳŋőčő šěŕńőćőčő ŋăčřěćă őąřăğűă.

Ŋă ŕěřćőň ¡šăŕě ŕőńşůěŋż ťőšő¡ńěłšřőŋŋżě ĺğőąřăęěŋĺ£ ďćşţ ŕőłřżšżţ ŋĺłěńěň łăŕĺńń£řőć (řĺś.2). Ďń£ ¡šőčő ł őąńşůěŋŋőňş őśšřĺ¿ ŕřĺłńăďżćăěšś£ ŋěćżśőłĺľ őšřĺűăšěńĳŋżľ ŕőšěŋűĺăń φ_{Tip} = −300 Ć. Šőńźĺŋă ŋăŕżńěŋŋőčő śńő£ őŕřěďěń£ěšś£ ¡łśŕőğĺűĺěľ ŕřőűěśśă ŋăŕżńěŋĺ£ ĺ śőśšăćń£ěš 25 ŋň ć ŕěřćőň śńşůăě (řĺś.2ă) ĺ 40 ŋň ćő ćšőřőň (řĺś.2b). Ŋă őśŋőćăŋĺĺ ¡šĺţ ďăŋŋżţ řăğŋĺűă ć ďĺăňěšřăţ śłćőğŋżţ őšćěřśšĺľ ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő řăćŋ£ěšś£ ćěńĺůĺŋě ´d ∼= 30±5 ŋň. Ďěšěłšĺřşěňżľ ťőšő¡ńěłšřőŋżľ śĺčŋăń ğăćĺśĺš ńĺŋěľŋżň őąřăğőň őš ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ (řĺś.3ă). Ć ŋăÿěň śńşůăě ćŋěÿŋěě śšăšĺůěśłőě ŕőńě (F ∼ 1 Ć/ŋň) şňěŋĳÿăěš řăąőšş ćżţőďă φ_{WF}, łőšőřă£ ďń£ ŋĺłěń£ śőśšăćń£ěš ćěńĺůĺŋş, řăćŋş¿ φ_{WF} ∼= 4.6 ¡Ć [8], ĺ ŕőğćőń£ěš őśşźěśšćĺšĳ őďŋőťőšőŋŋş¿ ¡ńěłšřőŋŋş¿ ¡ňĺśśĺ¿ ś ňěšăńńĺůěśłőľ ŕőćěřţŋőśšĺ łćăŋšőň śćěšă ś λ = 400 ŋň.

Ďń£ řăśůěšă łő¡ťťĺűĺěŋšă şćěńĺůěŋĺ£ k ćőśŕőńĳğşěňś£ ćżřăęěŋĺěň ďń£ łő¡ťťĺűĺěŋšă şćěńĺůěŋĺ£ ťőšő¡ńěłšřőŋŋőľ ŕřőěłűĺőŋŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ [9]: k ∼= L/(η^∗r^∗θ), (1) ć łőšőřőň r { řăďĺşś łăŕĺńń£řă, ă ťăłšőř θ ∼= 1.5 [9]. Ć ¡šőň ćżřăęěŋĺĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ňŋőęĺšěńĳ η şůĺšżćăěš śęăšĺě ĺğőąřăęěŋĺ£ űěŋšřăńĳŋőľ őąńăśšĺ łőŋůĺłă łăŕĺńń£řă ğă śůěš śţőď£źĺţś£ śĺńőćżţ ńĺŋĺľ. Ěśńĺ ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő η ∼= 2, ŕőńşůĺň, ůšő łő¡ťťĺűĺěŋš şćěńĺůěŋĺ£ ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő řăćŋ£ěšś£ ćěńĺůĺŋě k ∼= 4.7 · 10^5.

Ć ĺśŕőńĳğşěňőň ňěšőďě őśŋőćŋă£ őÿĺąłă ĺğňěřěŋĺ£ (ţăřăłšěřŋżţ) řăğňěřőć ŋăŋőśšřşłšşřż, ć łőŋěůŋőň śůěšě ĺ őŕřěďěń£¿źă£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőě řăğřěÿěŋĺě ďăŋŋőčő ňěšőďă, ść£ğăŋă ś ŋăńĺůĺěň ş ťőšő- ¡ńěłšřőŋă ŋěŋşńěćőľ ŕőŕěřěůŋőľ ŋăůăńĳŋőľ śłőřőśšĺ. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ¡ńěłšřőŋ, őąńăďă¿źĺľ ŋěŋşńěćőľ ŋăůăńĳŋőľ ¡ŋěřčĺěľ E_0, ğăřěčĺśšřĺřşěšś£ ŋă ďěšěłšőřě ś ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ŋěőŕřěďěńěŋŋőśšĳ¿, řăćŋőľ

ϕ ∼= 2L(E_0/eφ_{Tip})^{1/2}. (2)

Řĺś.2. Ťőšő¡ńěłšřőŋŋőě ĺğőąřăęěŋĺě łćăřűěćőčő 100- ŋăŋőňěšřőćőčő łăŕĺńń£řă, ŋăŕżńěŋŋőčő śńőěň ŋĺłěń£ šőńźĺŋőľ 25 ŋň (ŕřĺ ćřěňěŋĺ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ŕřĺąřĺğĺšěńĳŋő řăćŋő 1.5 ňĺŋ) { (a) ĺ śńőěň šőńźĺŋőľ 40 ŋň (ŕřĺ ćřěňěŋĺ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő řăćŋő 3 ňĺŋ) { (b)

Ŕřĺ E_0 ≤ 0.1 ¡Ć őÿĺąłă ĺğňěřěŋĺ£ ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő ąşďěš řăćŋă ´ ∼= ϕ/k ≤ 5 ŋň, ůšő ďőńęŋő ŕőğćőńĺšĳ ŕřőćőďĺšĳ ĺğňěřěŋĺ£ ŋăŋőőąžěłšőć ś ţăřăłšěřŋżň řăğňěřőň ćŕńőšĳ ďő ∼ 5−10 ŋň.

Ăŋăńĺğ ĺğőąřăęěŋĺľ, ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ŋă řĺś.2, ćżŕőńŋěŋ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ťőřňşńż (1). Ć řěğşńĳšăšě ŕőńşůăěň, ůšő ďĺăňěšřż ŋăąń¿ďăěňżţ őšćěřśšĺľ śőśšăćń£¿š ćěńĺůĺŋż d_{25nm} ∼= 35±5 ŋň (řĺś.2ă) ĺ d_{40nm} ∼= 11 ± 5 ŋň (řĺś.2b), śőőšćěšśšćěŋŋő. Šăłĺň őąřăğőň, řăğŋĺűă ć ďĺăňěšřăţ őšćěřśšĺľ řăćŋă ´d ∼= 24 ± 7 ŋň, ůšő śőćŕăďăěš ć ŕřěďěńăţ şłăğăŋŋżţ őÿĺąőł ś ćěńĺůĺŋőľ, ŕőńşůěŋŋőľ řăŋěě, ĺśţőď£ ĺğ śőőšŋőÿěŋĺ£ ňěęďş řăğňěřőň őšćěřśšĺ£ ĺ šőńźĺŋőľ ŋăŕżńěŋĺ£. Ŕőďůěřłŋěň, ůšő ďőśšăšőůŋő ţőřő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 7 { 8 2004

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĳ ťőšő¡ńěłšřőŋŋőčő šőłă łăł ťşŋłűĺ£ őš ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ďń£: (a) łăŕĺńń£řă, ŕőłřżšőčő śńőěň ŋĺłěń£ šőńźĺŋőľ 40 ŋň; (b) ňěšăńńĺğĺřőćăŋŋőčő łăŕĺńń£řă ś ŋăŋěśěŋŋżň ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ řăśšćőřőň őřčăŋĺůěśłőčő łřăśĺšěń£ Łşňăřĺŋ-153. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż ŕřěďśšăćńěŋż šőůłăňĺ. Ŋă řĺśşŋłě šăłęě şłăğăŋż őÿĺąłĺ ĺğňěřěŋĺľ. Ńĺŋĺĺ ŕěřěďă¿š ńĺŋěľŋş¿ (řĺś.3a) ĺ łćăďřăšĺůŋş¿ (řĺś.3b) ğăćĺśĺňőśšĺ ťőšőšőłă őš ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£

ÿěě śőćŕăďěŋĺě śćĺďěšěńĳśšćşěš ć ŕőńĳğş śďěńăŋŋżţ ŋăňĺ řăŋěě ŕřěďŕőńőęěŋĺľ.

Ążńĺ ćżŕőńŋěŋż šăłęě ĺğňěřěŋĺ£, őśŋőćăŋŋżě ŋă ŕřőŕşśłăŋĺĺ ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕşůłă śłćőğĳ łăŕĺńń£ř. Ďń£ ¡šőľ űěńĺ ć łăŕĺńń£ř ś šżńĳŋőľ śšőřőŋż ćśšăćń£ńś£ ¡ňĺššěř ŋă őśŋőćě ęčşšă łřěňŋĺěćżţ ŋăŋőšřşąőł (¡ńěňěŋš ŋě ŕőłăğăŋ ŋă řĺś.1). Řăğşňŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ć šăłőľ čěőňěšřĺĺ řěčĺśšřĺřşěňőě łőńĺůěśšćő ¡ńěłšřőŋőć ŋă ćżţőďě ĺğ łăŕĺńń£řă őŕřěďěń£ěšś£ ŕńőźăďĳ¿ śłćőğŋőčő őšćěřśšĺ£. Őšŋőÿěŋĺě ¡ńěłšřőŋŋżţ śĺčŋăńőć, ŕőńşůěŋŋżţ ďń£ ŋăÿĺţ őąřăğűőć, řăćŋő i_{25nm}/i_{40nm} ∼= 5. Ŋă őśŋőćăŋĺĺ ¡šőčő őšŋőÿěŋĺě ďĺăňěšřőć őšćěřśšĺľ ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő řăćŋ£ěšś£ d_{25nm}/d_{40nm} ∼= 2.2, ůšő šăłęě ďőśšăšőůŋő ţőřőÿő śőčńăśşěšś£ ś ďăŋŋżňĺ, ŕőńşůěŋŋżňĺ ďřşčĺň śŕőśőąőň. Ŕőďřőąŋěě ĺğňěřěŋĺ£, ćżŕőńŋěŋŋżě ś šăłĺň ¡ňĺššěřőň, ąşďşš őŕşąńĺłőćăŋż őšďěńĳŋő.

Ŋă ćšőřőň ¡šăŕě ŕőłřżšżľ śńőěň ŋĺłěń£ łćăřűěćżľ łăŕĺńń£ř őąňăłĺćăńś£ ć řăśšćőř ňőńěłşń łřăśĺšěń£ C153 ć ¡šĺńőćőň śŕĺřšě (ś łőŋűěŋšřăűĺěľ n ∼= 2.4 · 10^{19} śň^{−3}), ă ğăšěň ćżśşÿĺćăńś£. Ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ ŕřĺčőšőćńěŋŋőčő šăłĺň śŕőśőąőň őąřăğűă ťěňšőśěłşŋďŋżň 400-ŋăŋőňěšřőćżň ĺğńşůěŋĺěň ŋăąń¿- ďăńăśĳ łćăďřăšĺůŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ťőšő¡ńěłšřőŋŋőčő šőłă őš ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă (řĺś.3b). Śőčńăśŋő ďăŋŋżň řăąőšż [10], ŕőšěŋűĺăń ĺőŋĺğăűĺĺ ňőńěłşńż őřčăŋĺůěśłőčő łřăśĺšěń£ śőśšăćń£ěš ćěńĺůĺŋş ≥ 7 ¡Ć. Ŕő¡šőňş ďń£ ťőšőĺőŋĺğăűĺĺ šăłőľ ňőńěłşńż ć ŕřĺśşšśšćĺĺ śšăšĺůěśłőčő ŕőń£ (F ∼ 1 Ć/ŋň) šřěąşěšś£ ŋě ňěŋěě 2 łćăŋšőć śćěšă. Ćăęŋő ŕőďůěřłŋşšĳ, ůšő ďő ŋăŋěśěŋĺ£ őřčăŋĺůěśłőčő řăśšćőřă ŋă őąřăğěű ğăćĺśĺňőśšĳ ťőšőšőłă őš ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ążńă ńĺŋěľŋőľ (řĺś.3ă).

Ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ś 0.16 ŋĎę ďő 0.28 ŋĎę ŋăňĺ ŋăąń¿ďăńőśĳ ďćĺęěŋĺě łőňŕńěłśă ňőńěłşń łřăśĺšěń£ ŕő ŕőćěřţŋőśšĺ őśšřĺ£ (řĺś.4). Ŋăąń¿ďăćÿěěś£ ŕěřěňěźěŋĺě ŕřőĺğőÿńő ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő ğă 1 ňĺŋ. İšőš ŕřőűěśś, ŕőćĺďĺňőňş, ść£ğăŋ ś ŋăčřěćőň őąřăğűă (ŋăŕőňŋĺň, ůšő ĺśŕőńĳğşěňă£ ňőźŋőśšĳ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ řăćŋ£- ěšś£ 0.28 ŋĎę · 76 ŇČű = 21 ňĆš).

Ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ 0.28 ŋĎę/ĺňŕ ćżŕőńŋěŋă ďőŕőńŋĺšěńĳŋă£ śěřĺ£ ĺğňěřěŋĺľ. Ŋă řĺś.5ă ŕřěďśšăćńěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ łőőřďĺŋăšż x (őśĳ x őŕřěďěńěŋă ŋă řĺś.4b), śőőšćěšśšćş¿źěľ űěŋšřş š£ęěśšĺ ťőšő¡ńěłšřőŋŋőčő ĺğőąřăęěŋĺ£ ŋăŋőśšřşłšşřż, őš ćřěňěŋĺ őąńşůěŋĺ£. Ŕřĺ ¡šőň šăłęě ŋăąń¿ďăńőśĳ ğăňěšŋőě ŕăďěŋĺě ćő ćřěňěŋĺ ťőšő¡ńěłšřőŋŋőľ ¡ňĺśśĺĺ (řĺś.5b). Śřăćŋěŋĺě ďăŋŋżţ, ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ŋă ďćşţ řĺśşŋłăţ (řĺś.5ă ĺ řĺś.5b), ŕőğćőń£ěš łőŋśšăšĺřőćăšĳ, ůšő ŕăďěŋĺě ťőšő¡ńěłšřőŋŋőčő śĺčŋăńă ĺ şňěŋĳÿěŋĺě śłőřőśšĺ ŕěřěňěźěŋĺ£ ŋăŋőśšřşłšşřż ŕřőĺśţőďĺńő ŋă ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő řăćŋőň ćřěňěŋŋőň ĺŋšěřćăńě. İšő ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋő łăł ś ťőšőřăğřşÿěŋĺěň őšďěńĳŋżţ ňőńěłşń őřčăŋĺůěśłőčő łřăśĺšěń£ ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺň şňěŋĳÿěŋĺěň ŋăčřěćă ŋăŋőłőňŕńěłśă, šăł ĺ ś ďěśőřąűĺěľ őšďěńĳŋżţ ťřăčňěŋšőć ŋăŋőłőňŕńěłśă ŕőď ďěľśšćĺěň ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ [11].

Ŕőďůěřłŋěň, ůšő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě, ŕřěďśšăćńěŋŋżě ŋă řĺś.5b, ďőśšăšőůŋő ţőřőÿő őŕĺśżćă¿šś£ şřăćŋěŋĺěň ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőčő řăśŕăďă ś ţăřăłšěřŋżň ćřěňěŋěň řăśŕăďă, ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő řăćŋżň 1 ňĺŋ. Ĺğ ŋăľďěŋŋőčő ćżřăęěŋĺ£ śńěďşěš, ůšő ć ŋăůăńĳŋżľ ďń£ ¡šőčő ĺğňěřěŋĺ£ ňőňěŋš ćřěňěŋĺ ťőšő¡ńěłšřőŋŋżľ śĺčŋăń śőśšăćń£ń ćěńĺůĺŋş, řăćŋş¿ 170000 ± 16000 őšśů/ňĺŋ. Ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ łćăďřăšĺůŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ (řĺś.3b), ŕřĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 7 { 8 2004

Řĺś.4. Ťőšő¡ńěłšřőŋŋőě ĺğőąřăęěŋĺě łăŕĺńń£řă ś ŋăŋőłőňŕńěłśőň ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ őśšřĺ£, ŕőńşůěŋŋőě ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă, řăćŋőň: (a) 0.16 ŋĎę; (b) 0.28 ŋĎę

¡ŋěřčĺĺ 0.28 ŋĎę/ĺňŕ ć ŋăůăńĳŋżľ ďń£ řĺś.5b ňőňěŋš ćřěňěŋĺ ňőęŋő őęĺďăšĳ śĺčŋăńă ŋă şřőćŋě 133000 ± 20000 őšśů/ňĺŋ. (Ć ŕőśńěďŋěľ őűěŋłě šăłęě ŕřěďŕőńăčăěšś£, ůšő ŕřőśšřăŋśšćěŋŋă£ ŋěőďŋőřőďŋőśšĳ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ řěčĺśšřăűĺĺ ŕőğĺűĺőŋŋő-ůşćśšćĺšěńĳŋżň ďěšěłšőřőň şśłőřěŋŋżţ ťőšő¡ńěłšřőŋőć ňőęěš ďőśšĺčăšĳ 10% őš őąźěčő ůĺśńă őšśůěšőć.) Őąřăšĺň ćŋĺňăŋĺě ŋă śőćŕăďěŋĺě ďćşţ řěğşńĳšăšőć ć ŕřěďěńăţ şłăğăŋŋżţ őÿĺąőł. Ŋă őśŋőćăŋĺĺ ¡šőčő ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ŕěřěśłőł ŋăŋőłőňŕńěłśă, ŕřěďśšăćńěŋŋżľ ŋă řĺś.4, ŕřőĺğőÿěń ąěğ ğăňěšŋőčő ŕăďěŋĺ£ ťőšő¡ňĺśśĺőŋŋőčő śĺčŋăńă. Ă ¡šő ĺśłń¿ůăěš ćőğňőęŋőśšĳ őąž£śŋěŋĺ£ šăłőčő ŕřőűěśśă ğă śůěš ňőńěłşń£řŋőľ ďěśőřąűĺĺ. Ŋăŕőňŋĺň, ůšő śřăćŋĺšěńĳŋő ŋěąőńĳÿőě ŕěřěňě-

Řĺś.5. Ğăćĺśĺňőśšĺ łőőřďĺŋăšż x űěŋšřă š£ęěśšĺ ĺğőąřăęěŋĺ£ ŋăŋőłőňŕńěłśă (a) ĺ ťőšő¡ńěłšřőŋŋőčő šőłă (b) őš ćřěňěŋĺ ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ őąřăğűă ńăğěřŋżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ ś ¡ŋěřčĺěľ, řăćŋőľ 0.28 ŋĎę. Őśĳ x őŕřěďěńěŋă ŋă řĺś.4b. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě (ćřěň£ ŋăłőŕńěŋĺ£ 30 ś) ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś. šőůłăňĺ. Ĺŋšěřŕőń£űĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ŕřěďśšăćńěŋă ńĺŋĺěľ. Ŋă řĺśşŋłě šăłęě şłăğăŋż őÿĺąłĺ ĺğňěřěŋĺľ

źěŋĺě űěŋšřă š£ęěśšĺ ŋăŋőśšřşłšşřż, ŕőłăğăŋŋőě ŋă řĺś.5ă, śőŕřőćőęďăńőśĳ ğŋăůĺšěńĳŋżň ŕăďěŋĺěň ťőšő¡ńěłšřőŋŋőľ ¡ňĺśśĺĺ (řĺś.5b) ĺ ćŕőńŋě ňőčńő ążšĳ śńěďśšćĺěň ďěśőřąűĺĺ őšďěńĳŋżţ ťřăčňěŋšőć ŕőď ďěľśšćĺěň ĺŋšěŋśĺćŋőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£.

Šăłĺň őąřăğőň, ŋăňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋă ćőğňőęŋőśšĳ őŕšĺůěśłőľ ćĺğşăńĺğăűĺĺ őřčăŋĺůěśłőčő ŋăŋőłőňŕńěłśă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŋăŋőőśšřĺ£ ňěšőďőň ťőšő¡ńěłšřőŋŋőľ ŕřőěłűĺőŋŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ. Ćĺğşăńĺğăűĺ£ őšćěřśšĺ£ 10 ŋň ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕőğćőń£ěš čőćőřĺšĳ ő ďőśšăšőůŋő ćżśőłőň ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőň řăğřěÿěŋĺĺ (ŋă şřőćŋě 5 ŋň), ďőśšĺčŋşšőň ć ¡łśŕěřĺňěŋšě. Ăćšőřż ąńăčőďăř£š Ś. Ł. Śěłăűłőčő ğă ŕřěďőśšăćńěŋŋżě łćăřűěćżě 100-ŋăŋőňěšřőćżě łăŕĺńń£řż.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 7 { 8 2004

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě čřăŋšă Ňĺŋŕřőňŋăşłĺ (# 40.020.1.1.1163).

1. S. Kawata, M. Ohtsu, and M. Irie, Nano-Optics, Berlin:

Springer, 2002.

2. O. H. Gri‹th and G. F. Rempfer, Adv. Opt. Electron.

Microsc. 10, 269 (1987).

3. V. N. Konopsky, S. K. Sekatskii, and V. S. Letokhov, Appl. Surf. Sci. 94/95, 148 (1996); Opt. Commun. 132, 251 (1996).

4. Sh. Nie and St. R. Emory, Science 275, 1102 (1997). 5. K. H. Drexhage, Journ. Luminesc. 1(2), 693 (1970).

6. P. K. Chowdhury et al., Photochemistry and photobiology 79(5), 440 (2004).

7. Lambdachrome Laser-grade Dyes Data sheets. I-st Edition U. Brackmann, Lambda Physik GmbH, D-3400 Gottingen, 1986.

8. Ťĺğĺůěśłĺě ćěńĺůĺŋż. Śŕřăćőůŋĺł, ŕőď řěď.

Ĺ. Ś. Čřĺčőřĳěćă, Ě. Ğ. Ňěľńĺţőćă, Ň.: İŋěřčőăšőňĺğďăš, 1991.

9. İ. Ć. Ň¿ńńěř, Š. Š. Űőŋč, Ŕőńěćă£ ĺőŋŋă£ ňĺłřőśłőŕĺ£. Ŕőńěćă£ ĺőŋĺğăűĺ£ ĺ ŕőńěćőě ĺśŕăřěŋĺě, Ň.: Ŋăşłă, 1980.

10. Ĺ. Ć. Śőłőńőćă ĺ ďř. Őŕš. ĺ śŕěłšř. 79(3), 460 (1995). 11. Ć. Ś. Ăŋšőŋőć, Ć. Ś. Ńěšőţőć, đ. Ă. Ňăšćěěű, Ă. Ŋ. Ÿĺąăŋőć, Ŕőćěřţŋőśšĳ 1, 54 (1982).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 7 { 8 2004