Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 80, ćżŕ. 10, ś. 727 { 731 cfl 2004 č. 25 ŋő£ąř£

Ő ďĺŋăňĺůěśłĺţ śćőľśšćăţ \şŕřşčĺţ" ćğăĺňőďěľśšćĺľ ćőńŋőćżţ śőńĺšőŋőć ś ňăńżň ůĺśńőň őśűĺńń£űĺľ ŕőń£

Ś. Ă. Śłőąěńěć^{1)}, Ă. Ć. Łĺň

Ĺŋśšĺšşš ŕřĺłńăďŋőľ ťĺğĺłĺ ŘĂŊ, 603950 Ŋĺęŋĺľ Ŋőćčőřőď, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 17 ăćčşśšă 2004 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 28 őłš£ąř£ 2004 č.

Ŕşšěň ůĺśńěŋŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ďĺŋăňĺłĺ őŕšĺůěśłőčő űĺřłşń£řŋő-ŕőń£řĺğőćăŋŋőčő ŕőń£ ć śřěďě łěřřőćśłőčő šĺŕă ŕőłăğăŋő, ůšő ŕăřŋżň śőşďăřěŋĺ£ň ćőńŋőćżţ śőńĺšőŋőć ś ňăńżň ůĺśńőň őśűĺńń£űĺľ ŕőń£ őšŋőśĺšěńĳŋő ĺţ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ ţăřăłšěřĺśšĺł ŕřĺśşźĺ śćőľśšćă śőşďăřěŋĺľ ÿřěďĺŋčěřőćśłĺţ śőńĺšőŋőć, ă śőőšćěšśšćş¿źĺě ĺň śŕěłšřăńĳŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ĺğňěŋ£¿šś£ ć śőőšćěšśšćĺě ś śőţřăŋěŋĺěň śőńĺšőŋőŕőďőąŋőľ śšřşłšşřż őčĺąă¿źěľ. Ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ăąśőń¿šŋőľ řăğŋőśšĺ ťăğ ŕőńěľ ĺňě¿š ňěśšő šřĺ řăğńĺůŋżţ řěęĺňă ćğăĺňőďěľśšćĺ£: ŕřőţőęďěŋĺě őďŋőľ śšřşłšşřż śłćőğĳ ďřşčş¿, ĺţ őššăńłĺćăŋĺě, ă šăłęě ś šőůŋőľ řěŕńĺłăűĺěľ őďŋőľ ĺśţőďŋőľ ćőńŋőćőľ śšřşłšşřż ďřşčőľ.

PACS: 41.20.Jb, 42.65.Re, 42.65.Tg

Ŕěřěţőď őš śőńĺšőŋőć őčĺąă¿źĺţ, őŕĺśżćăěňżţ ŋěńĺŋěľŋżň şřăćŋěŋĺěň Ÿřěďĺŋčěřă ĺ ěčő ňőďĺťĺłăűĺ£ňĺ [1, 2], ł ćőńŋőćżň śőńĺšőŋăň, śőďěřęăźĺň ňăńőě ůĺśńő őśűĺńń£űĺľ ŕőń£, ŕřěďśšăćń£ěšś£ ŋăň ďőśšăšőůŋő ĺŋšěřěśŋżň ĺ ćăęŋżň ÿăčőň ć šěőřĺĺ ŋěńĺŋěľŋżţ ćőńŋőćżţ £ćńěŋĺľ [3, 4]. Ŋăľďěŋŋżľ ŋőćżľ łńăśś şěďĺŋěŋŋżţ řěÿěŋĺľ ćőńŋőćőčő şřăćŋěŋĺ£ ś ŋěńĺŋěľŋőśšĳ¿ łěřřőćśłőčő šĺŕă, őŕĺśżćă¿źĺľ řăśŕřőśšřăŋěŋĺě ć ŋěřěğőŋăŋśŋżţ śřěďăţ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ ĺňŕşńĳśőć űĺřłşń£řŋő-ŕőń£řĺğőćăŋŋőčő ŕőń£ ś śőńĺšőŋŋőľ śšřşłšşřőľ őčĺąă¿źěľ, ćłń¿ůăěš ć śěą£ łőŋěůŋőě ůĺśńő ŕěřĺőďőć łőńěąăŋĺľ, ćŕńőšĳ ďő őďŋőľ [5]. Ďăŋŋżľ ăŋăńĺğ ŕřěďśšăćń£ěšś£ ćăęŋżň šăłęě ĺ ś ŕřăłšĺůěśłőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£, ććĺďş ğŋăůĺšěńĳŋżţ şśŕěţőć ć ńăğěřŋőľ šěţŋĺłě ŕő čěŋěřăűĺĺ śćěšőćżţ ĺňŕşńĳśőć śćěřţłőřőšłőľ ďńĺšěńĳŋőśšĺ, ćłń¿ůă£ ĺ ŕřěďěńĳŋő łőřőšłĺě ĺňŕşńĳśż ć ŋěśłőńĳłő ŕěřĺőďőć őŕšĺůěśłĺţ łőńěąăŋĺľ; šăłĺě ĺňŕşńĳśż őąńăďă¿š ř£ďőň ÿĺřőłĺţ ŕőšěŋűĺăńĳŋżţ ćőğňőęŋőśšěľ ďń£ ĺţ ŋăşůŋżţ ĺ šěţŋĺůěśłĺţ ŕřĺńőęěŋĺľ, ć łăůěśšćě łőšőřżţ őšňěšĺň ćőğňőęŋş¿ śćěřţŕńőšŋş¿ şŕăłőćłş ĺŋťőřňăűĺĺ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň šăłĺţ śćěřţłőřőšłĺţ ĺňŕşńĳśőć ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, śćěřţążśšřş¿ łőňňşŋĺłăűĺ¿ [6 { 8]. Ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ őąźěľ šěőřĺĺ ŋěńĺŋěľŋżţ ćőńŋ, ŋěśőňŋěŋŋő, ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő ćăęŋżň ğďěśĳ £ćń£ěšś£ ćőŕřőś ő ŕőńŋőľ ĺŋšěčřĺřşěňőśšĺ ĺśţőďŋőčő ŋěńĺŋěľŋőčő ćőńŋőćőčő şřăćŋěŋĺ£, ŕřěďśšăćń£¿źĺľś£ ŕőłă ňăńő řăğřěÿĺňżň. Ć ¡šőľ ść£ğĺ ěśšěśšćěŋŋő, łăł ŋăň łăęěšś£, őąřăšĺšĳś£ ł ţőřőÿő ğăřěłőňěŋďőćăćÿěňş śěą£ ŕřĺěňş, ă ĺňěŋŋő, ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ś ŕőňőźĳ¿ ůĺś-

1)e-mail: sksa@ufp.appl.sci-nnov.ru

ńěŋŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ŕăřŋżţ śőşďăřěŋĺľ ćőńŋőćżţ śőńĺšőŋőć, ŕřěďśšăćń£¿źĺţ śőąőľ šőůŋżě řěÿěŋĺ£ ŋěńĺŋěľŋőčő ćőńŋőćőčő şřăćŋěŋĺ£ śőőšćěšśšćş¿źěľ čăňĺńĳšőŋőćőľ śĺśšěňż. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕşšěň ŕř£ňőčő ůĺśńěŋŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ŋěńĺŋěľŋőľ ďĺŋăňĺłĺ őŕšĺůěśłőčő ŕőń£ ć śřěďě ś łěřřőćśłőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĳ¿ ŕőłăğăŋő, ůšő ć łńăśśě űĺřłşń£řŋőŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ŕőńěľ ćőńŋőćżě śőńĺšőŋż ś ňăńżň ůĺśńőň łőńěąăŋĺľ ć ŕăřŋżţ śőşďăřěŋĺ£ţ śőţřăŋ£¿š śćőľśšćă śőşďăřěŋĺľ ÿřěďĺŋčěřőćśłĺţ śőńĺšőŋőć őšŋőśĺšěńĳŋő śšřşłšşřż śćőĺţ őčĺąă¿źĺţ, ć šő ćřěň£ łăł ĺţ ůăśšőšŋżě ğăŕőńŋěŋĺ£ ňőčşš ĺğňěŋ£šĳś£, őďŋăłő, ć śőőšćěšśšćĺĺ ś śőţřăŋěŋĺěň śőńĺšőŋőŕőďőąŋőľ śšřşłšşřż. Ć řěğşńĳšăšě śőşďăřěŋĺ£ ŋě ŕřőĺśţőďĺš ĺğńşůěŋĺ£ śćőąőďŋżţ ŕőńěľ, šő ěśšĳ ŋěśőńĺšőŋŋőľ ůăśšĺ śŕěłšřă, śőţřăŋ££ šăłĺň őąřăğőň őąźş¿ ¡ŋěřčĺ¿, ğăłń¿ůěŋŋş¿ ć śőńĺšőŋăţ.

Ďń£ ďěšăńĳŋőčő ăŋăńĺğă ŋěńĺŋěľŋőľ ćőńŋőćőľ ğăďăůĺ, őŕĺśżćă¿źěľ ďĺŋăňĺłş ŕőń£ łăł űěńőčő, ąěğ ňăśÿšăąŋőčő řăğďěńěŋĺ£ ŋă ňěďńěŋŋş¿ őčĺąă¿źş¿ ĺ ćżśőłőůăśšőšŋőě ğăŕőńŋěŋĺě, şďőąŋő ćőśŕőńĳğőćăšĳś£ šăłęě řěďşűĺřőćăŋŋőľ ťőřňőľ ćőńŋőćőčő şřăćŋěŋĺ£ ć šăł ŋăğżćăěňőň ąěğőšřăęăšěńĳŋőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ, ŕőńăčă¿źěň ĺğňěŋěŋĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺľ ŕőńěľ ňăńżňĺ ŋă ňăśÿšăąăţ, śőĺğňěřĺňżţ ś ţăřăłšěřŋżňĺ ďńĺŋăňĺ ćőńŋ. Ć ¡šőň śńşůăě ćěłšőřŋőě ćőńŋőćőě şřăćŋěŋĺě ś ¡ńěłšřőŋŋżň šĺŕőň ŋěńĺŋěľŋőśšĺ, ďőŕşśłă¿- źěě şěďĺŋěŋŋżě řěÿěŋĺ£ ć ćĺďě ćőńŋőćżţ śőńĺšőŋőć, ňőęěš ążšĳ ŕřěďśšăćńěŋő ć ćĺďě [5]

∂^2E ∂z∂τ + E +^{∂2}_{∂τ 2} (E^2E) = 0. (1)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 9 { 10 2004 727

Łăł ŋěšřşďŋő ćĺďěšĳ, şřăćŋěŋĺě (1) ďőŕşśłăěš ňăśÿšăąŋş¿ ĺŋćăřĺăŋšŋőśšĳ, ŕőğćőń£¿źş¿ ğăŕĺśăšĳ ěě ć ąěğřăğňěřŋőň ćĺďě. Ğďěśĳ z { łőőřďĺŋăšă ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£, τ = t − zε^{1/2}o /c { ćřěň£ ć śőŕřőćőęďă¿źěľ śĺśšěňě łőőřďĺŋăš, ε_o { śšăšĺůěśłă£ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłă£ ŕřőŋĺűăěňőśšĳ śřěďż, c { śłőřőśšĳ śćěšă ć ćăłşşňě. Ďăŋŋőě şřăćŋěŋĺě őŕĺśżćăěš, ć ůăśšŋőśšĺ, řăśŕřőśšřăŋěŋĺě ŕřěďěńĳŋő łőřőšłĺţ ĺňŕşńĳśőć ć őŕšĺůěśłőň łćăřűěćőň ćőńőłŋě ć őąńăśšĺ ăŋőňăńĳŋőľ ďĺśŕěřśĺĺ [3], ěśńĺ śŕěłšř ĺňŕşńĳśă ďőśšăšőůŋő şďăńěŋ őš šőůłĺ ŋşńěćőľ ďĺśŕěřśĺĺ, ă šăłęě ć ĺőŋĺğőćăŋŋőň čăğě, ć łőšőřőň ŕńăğňěŋŋă£ ďĺśŕěřśĺ£ ŕřěőąńăďăěš ŋăď čăğőćőľ, ść£ğăŋŋőľ ś ŋěľšřăńĳŋżňĺ ůăśšĺűăňĺ [9].

Şřăćŋěŋĺě (1) őšŋőśĺšś£ ł łńăśśş čăňĺńĳšőŋőćżţ śĺśšěň ś čăňĺńĳšőŋĺăŋőň ćĺďă H = +∞Z −∞ [( τZ −∞ Edτ^′)^2 −^1_2(E · E)^2]dτ. (2)

Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő şřăćŋěŋĺě (1) ďőŕşśłăěš ŋăńĺůĺě šăłęě ĺ ďřşčĺţ ĺŋšěčřăńőć ďćĺęěŋĺ£, ć ůăśšŋőśšĺ, řăćěŋśšćă ŋşń¿ śřěďŋěčő ŕőń£ [5], őďŋăłő ĺňěŋŋő (2) őłăğżćăěšś£ ŕőńěğŋżň ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ňőďěńĺřőćăŋĺ£, ććĺďş, łăł ĺğćěśšŋő, ćżśőłőľ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĺ ťşŋłűĺĺ čăňĺńĳšőŋă ł šőůŋőśšĺ ůĺśńěŋŋőčő řăśůěšă, ůšő ąşďěš ĺśŕőńĳğőćăŋő ŋăňĺ ďń£ ŕőćżÿěŋŋőčő łőŋšřőń£ ůĺśńěŋŋőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă. Ğăňěůăšěńĳŋżň śćőľśšćőň ¡šőčő şřăćŋěŋĺ£ £ćń£ěšś£ ŋăńĺůĺě ş ŋěčő ńőłăńĺğőćăŋŋżţ, śőńĺšőŋőŕőďőąŋżţ řěÿěŋĺľ ďń£ űĺřłşń£řŋő-ŕőń£řĺğőćăŋŋőčő ŕőń£, şśšőľůĺćżţ őšŋőśĺšěńĳŋő ňăńżţ ćőğňşźěŋĺľ ĺ łőšőřżě ďń£ śńşůă£ ćżśőłőůăśšőšŋőčő ğăŕőńŋěŋĺ£ (ŕěřěţőď ł ďńĺŋŋżň ĺňŕşńĳśăň śő ňŋőčĺňĺ őśűĺńń£űĺ£ňĺ ŕőń£) ŕńăćŋő šřăŋśťőřňĺřş¿šś£ ć ţőřőÿő ĺğćěśšŋżě ÿřěďĺŋčěřőćśłĺě śőńĺšőŋż. Ďăŋŋőě őąśšő£šěńĳśšćő, ć ůăśšŋőśšĺ, ŕőğćőń£ěš ŋăďě£šĳś£, ůšő ĺ ćőńŋőćżě śőńĺšőŋż ś ňăńżň ůĺśńőň őśűĺńń£űĺľ şŋăśńěďş¿š őŕřěďěńěŋŋżě śćőľśšćă ÿřěďĺŋčěřőćśłĺţ śőńĺšőŋőć. Ł ůĺśńş šăłĺţ ćăęŋżţ śćőľśšć őšŋőśĺšś£ śćőľśšćő şŕřşčőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ďćşţ śőşďăř£¿źĺţś£ śőńĺšőŋőć, ă ĺňěŋŋő, śőţřăŋěŋĺě ĺţ śőńĺšőŋŋżţ śšřşłšşř ďő ĺ ŕőśńě śőşďăřěŋĺ£. Ŕőď śőţřăŋěŋĺěň śőńĺšőŋŋőľ śšřşłšşřż ćőńŋőćőčő ŕőń£ ňż ąşďěň ŕőŋĺňăšĳ śőţřăŋěŋĺě ńĺÿĳ śőńĺšőŋőŕőďőąŋőľ śšřşłšşřż őčĺąă- ¿źěľ, ŕőńăčă£, ůšő ěčő śŕěłšřăńĳŋőě śőďěřęĺňőě ňőęěš ŕřěšěřŕěćăšĳ ĺğňěŋěŋĺ£ ĺğ-ğă ŋěńĺŋěľŋőčő ţăřăłšěřă ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Ćőńŋőćżě śőńĺšőŋż şřăćŋěŋĺ£ (1) ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ ďćşţŕăřăňěšřĺůěśłĺň śěňěľśšćőň řěÿěŋĺľ ćĺďă [5] E(z, τ)=a(τ − γz)[ex cos φ(z, τ) + ey sin φ(z, τ)], (3)

φ(z, τ)=ω(τ + γz) + Z_{ωa2(3γ − 2a2)}

2(γ − a^2)^2 d(τ − γz) + φ_o, (4) čďě ω { ţăřăłšěřŋă£ ŋěśşźă£ ůăśšőšă, γ { ŕăřăňěšř, őŕřěďěń£¿źĺľ čřşŕŕőćş¿ śłőřőśšĳ śőńĺšőŋă, φ_o { ŕőśšő£ŋŋă£ ťăğă ŕőń£, ă ěčő őčĺąă¿źă£ a(τ − γz) ŕőďůĺŋ£ěšś£ şřăćŋěŋĺ¿ ć őążłŋőćěŋŋżţ ŕřőĺğćőďŋżţ, łőšőřőě ďń£ ŋőřňĺřőćăŋŋżţ ćěńĺůĺŋ ξ = ω(τ − γz) ĺ u = a/(γ)^{1/2} ć łńăśśě ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ťşŋłűĺľ ňőęěš ążšĳ ŕřěďśšăćńěŋă ć ćĺďě łćăďřăšşřż uZ um 1 − 3u^2 up_{δ2 − F (u2)} du = ±(ξ − ξo), (5) čďě F (u^2) = u^2[(3/2)(1 + δ^2) − (4 − 5u^2)/4(1 − u^2)^2], u_m { ňăłśĺňăńĳŋă£ ăňŕńĺšşďă śőńĺšőŋă, őŕřěďěń£- ěňă£ ďěľśšćĺšěńĳŋżň łőřŋěň łşąĺůŋőčő şřăćŋěŋĺ£ F (u^2_m) = δ^2 (ğă ĺśłń¿ůěŋĺěň őďŋőčő ŕřěďěńĳŋőčő řěÿěŋĺ£, ďń£ łőšőřőčő u^2_m = 2/3 ŕřĺ δ^2 = 1/8), ξ_o { ŕőśšő£ŋŋă£ ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£, őšćěůă¿źă£ ŕőńőęěŋĺ¿ ňăłśĺňşňă őčĺąă¿źěľ ŕőń£. Łăł ćĺďŋő ĺğ (5), ěčő řěÿěŋĺ£ ğăćĺś£š ńĺÿĳ őš ŕăřăňěšřă δ^2 = 1/γω^2 − 1, £ćń£¿źěčőś£ łőňąĺŋăűĺěľ ω, γ ĺ řăśŕőńăčă¿źěčőś£ ć ĺŋšěřćăńě 0 ≤ δ^2 ≤ 1/8. Ĺśŕőńĳğş£ ňăńőśšĳ ŕăřăňěšřă δ^2, ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ ăňŕńĺšşďş ćőńŋőćőčő śőńĺšőŋă ć ćĺďě u_m ≃ δp2(1 + 8δ^2/3). Ŕřĺ ňăńżţ ăňŕńĺšşďăţ u^2_m << 1/3, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ŕřěďěńĳŋő ňăńżň δ, łăł ńěčłő ćĺďŋő, řěÿěŋĺ£ (5) ĺňě- ¿š ćĺď sech ĺ őšćěůă¿š ÿřěďĺŋčěřőćśłĺň śőńĺšőŋăň őčĺąă¿źĺţ. Őšňěšĺň, ůšő ďń£ ŕřěďěńĳŋő łőřőšłĺţ ďńĺšěńĳŋőśšěľ, ŋěśňőšř£ ŋă ÿĺřőłĺľ śŕěłšř śĺčŋăńă, śőĺğňěřĺňżľ śő śřěďŋěľ ůăśšőšőľ, ω şďőąŋő řăśśňăšřĺćăšĳ ć łăůěśšćě ţăřăłšěřŋőľ ŋěśşźěľ ůăśšőšż, £ćń£¿źěľś£ šăłőćőľ ć ŕřěďěńě ňăńżţ ăňŕńĺšşď. Ćăęŋőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ řăśśňăšřĺćăěňżţ ćőńŋőćżţ śőńĺšőŋőć £ćń£ěšś£ ŕőńşőčřăŋĺůěŋŋżľ śŕěłšř ĺţ ďőŕşśšĺňżţ řěÿěŋĺľ, šő ěśšĳ ŋăńĺůĺě čřăŋĺůŋőčő řěÿěŋĺ£, śőőšćěšśšćş¿źěčő ŕřěďěńĳŋőňş śőńĺšőŋş ś ňĺŋĺňăńĳŋő ćőğňőęŋőľ ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ĺňŕşńĳśă ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, ś ňăłśĺňăńĳŋő ćőğňőęŋőľ ăňŕńĺšşďőľ. Ś şćěńĺůěŋĺěň δ ăňŕńĺšşďă śőńĺšőŋă ćőğřăśšăěš, ă ěčő ďńĺšěńĳŋőśšĳ, őŕřěďěńěŋŋă£ ŕő ŕőńşćżśőšě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ, şňěŋĳÿăěšś£, ďőśšĺčă£ ňĺŋĺňăńĳŋő ćőğňőęŋőľ ćěńĺůĺŋż ŕřĺ δ^2 = 1/8 ĺ řăćŋőľ ŕő śşšĺ ňěŋěě ŕěřĺőďă łőńěąăŋĺľ, τ_s = 2.3ω^{−1}. Śńěďşěš šăłęě őąřăšĺšĳ ćŋĺňăŋĺě, ůšő ćőńŋőćżě śőńĺšőŋż ś ňăńżň ůĺśńőň łőńěąăŋĺľ őąńăďă¿š ďőśšăšőůŋő śĺńĳŋőľ ůăśšőšŋőľ ňőďşń£űĺěľ, ŋě ŕőğćőń£¿- źěľ ććěśšĺ őŕřěďěńěŋŋżň őąřăğőň ťăğőćş¿ śłőřőśšĳ ďń£ šăłĺţ śšřşłšşřŋżţ őąřăğőćăŋĺľ, ůšő ďěńăěš ĺţ ğăňěšŋő őšńĺůŋżňĺ őš ĺğćěśšŋżţ řăŋěě ćőńŋőćżţ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 9 { 10 2004 śőńĺšőŋőć [10, 11], ďń£ łőšőřżţ ĺ ŋěśşźă£ ůăśšőšă ĺ ŋěśşźĺľ ćőńŋőćőľ ćěłšőř śšřőčő őŕřěďěń£¿šś£. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ĺňěŋŋő śőőšćěšśšćş¿źĺň őąřăğőň ŕőďőąřăŋŋżľ ůăśšőšŋżľ ůĺřŕ ďěńăěš řăśśňăšřĺćăěňżě ćőńŋőćżě śšřşłšşřż ąőńěě şśšőľůĺćżňĺ őąřăğőćăŋĺ- £ňĺ, łőšőřżě ďőśšăšőůŋő ńěčłő ňőčşš ążšĳ śťőřňĺřőćăŋż ğăďăŋĺěň śőőšćěšśšćş¿źĺţ ŋăůăńĳŋżţ, ńőłăńĺğőćăŋŋżţ řăśŕřěďěńěŋĺľ ŕőń£, ďăęě ŕřĺňěŋĺšěńĳŋő ł śńşůă¿ ńĺŋěľŋő-ŕőń£řĺğőćăŋŋőčő ŕőń£, ă šăłęě ć řăňłăţ ąőńěě őąźĺţ şřăćŋěŋĺľ, şůĺšżćă¿źĺţ, ŋăŕřĺňěř, ćżśőłőůăśšőšŋş¿ ďĺśŕěřśĺ¿ [3, 4, 9], čďě őŋĺ ňőčşš ŕřěďśšăćń£šĳ śőąőľ ńĺÿĳ ŕřĺąńĺęěŋŋżě, śńăąőğăšşţă¿źĺě śőńĺšőŋőŕőďőąŋżě řěÿěŋĺ£.

Ć śĺńş \őďŋőŋăŕřăćńěŋŋőśšĺ" şřăćŋěŋĺ£ (1) ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕăřŋőľ śšőńłŋőćĺšěńĳŋőľ ďĺŋăňĺłĺ ąşďěň řăśŕőńăčăšĳ śőńĺšőŋż (3) ć ŕőř£ďłě şążćăŋĺ£ ĺţ čřşŕŕőćżţ śłőřőśšěľ, ă šăłęě řăśŕőńăčăšĳ ĺţ šăłĺň őąřăğőň, ůšőąż őŋĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő ŋě ŕěřěłřżćăńĺśĳ. Ěśšěśšćěŋŋő, ŋăůăńĳŋżě şśńőćĺ£ ğăďăćăńĺśĳ ć ćĺďě ćőńŋőćżţ śšřşłšşř (3){(5), £ćń£¿źĺţś£ šőůŋżňĺ řěÿěŋĺ£ňĺ ĺśţőďŋőčő şřăćŋěŋĺ£ (1). Ąşďěň řăğńĺůăšĳ ďćă ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő řăğńĺůŋżţ śńşůă£ ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ śőńĺšőŋőć. Ŕěřćżľ, łőčďă ćğăĺňőďěľśšćş¿š śőńĺšőŋż ś ąńĺğłĺňĺ ůăśšőšăňĺ, ĺňěŋŋő ć ¡šőň śńşůăě ćőğňőęŋő śőŕőśšăćńěŋĺě ŕőńşůěŋŋżţ řěğşńĳšăšőć ś ăŋăńőčĺůŋżňĺ ďń£ ÿřěďĺŋčěřőćśłĺţ śőńĺšőŋőć. Ĺ ćšőřőľ, ŋě ĺňě¿źĺľ śőőšćěšśšćş¿źěčő ăŋăńőčă, łőčďă ţăřăłšěřŋżě ůăśšőšż ğăňěšŋő řăğńĺůă¿šś£.

Ć ŕěřćőľ śěřĺĺ ůĺśńěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ω ŕőńăčăńĺśĳ őďĺŋăłőćżňĺ ďń£ śšăńłĺćă¿źĺţś£ śőńĺšőŋőć, ă ć łăůěśšćě ćăřĳĺřşěňżţ ŕăřăňěšřőć ćżśšşŕăńĺ ăňŕńĺšşďż śőńĺšőŋőć, ă šăłęě ăąśőń¿šŋă£ řăğŋőśšĳ ťăğ ĺţ ůăśšőšŋőčő ğăŕőńŋěŋĺ£, ğăďăćăěňă£ ć ćĺďě ´φ = φ_{o1} − φ_{o2} ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋőň řăśśšő£ŋĺĺ ňěęďş śőńĺšőŋăňĺ, čďě φ_{o1} ĺ φ_{o2} { ŕőśšő£ŋŋżě ťăğż ŕőń£ ŕěřćőčő ĺ ćšőřőčő śőńĺšőŋőć, śőőšćěšśšćěŋŋő (śň. (4)). Ŕřőćěďěŋŋżě ůĺśńěŋŋżě řăśůěšż ŕőğćőń£- ¿š ůěšłő ĺďěŋšĺťĺűĺřőćăšĳ šřĺ řăğńĺůŋżţ řěęĺňă ďĺŋăňĺůěśłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ćőńŋőćżţ śőńĺšőŋőć, łőšőřżě ňőčşš ążšĳ śşňňĺřőćăŋż śńěďş¿źĺň őąřăğőň.

Ěśńĺ ăňŕńĺšşďż śőşďăř£¿źĺţś£ śőńĺšőŋőć řăğńĺůă¿šś£ ąőńěě ůěň ŋă 40% (ŕřĺćőďĺňżě ğďěśĳ ĺ ďăńěě ůĺśńěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ ŕřĺąńĺęěŋŋżě ĺ ć őąźěň śńşůăě ňőčşš ňěŋ£šĳś£ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ĺŋšěřćăńă ğŋăůěŋĺľ ŕăřăňěšřőć śőńĺšőŋőć, ć ůăśšŋőśšĺ, şłăğăŋŋă£ ćěńĺůĺŋă śőőšćěšśšćşěš ω ∼ 1, a ∼ 0.2), ćśěčďă ŋăąń¿ďăěšś£ ńĺÿĳ őďĺŋ řěęĺň ćğăĺňőďěľśšćĺ£: śőńĺšőŋż ŕřőţőď£š ďřşč ůěřěğ ďřşčă ś ŕőńŋżň śőţřăŋěŋĺěň śćőěľ ćőńŋőćőľ śšřşłšşřż, ćłń¿ůă£ ĺ ůăśšőšŋżě ğăŕőńŋěŋĺ£. Šĺŕĺůŋă£ łăřšĺŋă řěęĺňă ŕřőţőęďěŋĺ£ őďŋőľ ćőńŋőćőľ śšřşłšşřż ůěřěğ ďřşčş¿ ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś.1.

Řĺś.1. Řěęĺň ŕřőţőęďěŋĺ£ śőńĺšőŋőć ś ňăńżň ůĺśńőň őśűĺńń£űĺľ ďřşč ůěřěğ ďřşčă ś ŕőńŋżň śőţřăŋěŋĺěň śćőěľ ćőńŋőćőľ śšřşłšşřż, ćłń¿ůă£ ĺ ůăśšőšŋżě ğăŕőńŋěŋĺ£: ω = 1 (ţăřăłšěřŋżľ ŕěřĺőď őśűĺńń£űĺľ ß 2π), as1 = 0.24, τs1 = 9.2 (δ1 = 0.17) ĺ as2 = 0.26, τs2 = 8 (δ2 = 0.19), ´φ = 0, čďě asi, τsi | ăňŕńĺšşďă ĺ ďńĺšěńĳŋőśšĳ i-čő (ŕěřćőčő ĺ ćšőřőčő) śőńĺšőŋă, łőšőřżě šăłęě őšňěůěŋż śőőšćěšśšćş¿źĺňĺ űĺťřăňĺ ŋă řĺśşŋłăţ

Ěśńĺ ăňŕńĺšşďż śőşďăř£¿źĺţś£ śőńĺšőŋőć řăğńĺůă¿šś£ ňěŋěě ůěň ŋă 40%, šő ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš řăğŋőśšĺ ťăğ ŋăąń¿ďă¿šś£ šřĺ řăğńĺůŋżţ řěęĺňă ĺţ ćğăĺňőďěľśšćĺ£, šĺŕĺůŋżě śűěŋăřĺĺ łőšőřżţ ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.1{4. Ć ďĺăŕăğőŋě ťăğ −π/8 < ´φ < < π/8, łőšőřżľ ć őąźěň śńşůăě ďőśšăšőůŋő śńăąő ğăćĺśĺš őš ăňŕńĺšşď śőşďăř£¿źĺţś£ śőńĺšőŋőć, śőńĺšőŋż (śň. řĺś.1) ŕřőţőď£š ďřşč ůěřěğ ďřşčă ąěğ ĺğňěŋěŋĺľ, łăł ĺ ć śńşůăě ğăňěšŋőľ řăğŋĺűż ć ăňŕńĺšşďăţ, ţőš£ řěęĺň ĺţ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňőęěš ążšĳ ďőśšăšőůŋő ďńĺšěńĳŋżň ĺ śńőęŋżň. Ŕřĺ ąńĺğłĺţ ăňŕńĺšşďăţ ĺţ őšŋőśĺšěńĳŋă£ śłőřőśšĳ ňăńă ĺ ŕőšőňş őŋĺ ďőśšăšőůŋő ďőńčő ŕřőţőď£š ďřşč ůěřěğ ďřşčă, ŕőćĺďĺňőňş, ďăęě ś őŕřěďěńěŋŋżň őąňěŋőň ¡ŋěřčĺěľ ŋă ŋěłőšőřżţ ĺŋšěřćăńăţ ćřěňěŋĺ. Ŕřĺ ¡šőň, łăł ŕőłăğżćăěš śŕěłšřăńĳŋżľ ăŋăńĺğ, ĺţ ůăśšőšŋżľ śőśšăć ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ĺğňěŋ£ěšś£ ŕőśńě ćğăĺňőďěľśšćĺ£, šő ěśšĳ, ćőńŋőćżě śšřşłšşřż ăśĺňŕšőšĺůěśłĺ őśšă¿šś£ ŕőńŋőśšĳ¿ ĺďěŋšĺůŋżňĺ śăňĺň śěąě, ŕőłřăľŋěľ ňěřě ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ŋěłőšőřőľ ğăďěřęłĺ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ŋěćőğňşźěŋŋőňş ďćĺęěŋĺ¿, őŕřěďěń£- ěňőľ ŋěńĺŋěľŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň. Ďăŋŋă£ ğăďěřęłă şňěŋĳÿăěšś£ ś şćěńĺůěŋĺěň řăğŋĺűż ć ăňŕńĺšşďăţ.

Ěśńĺ ťăğż ńěęăš ć ĺŋšěřćăńě π/8 < ´φ < 5π/4, šő śőńĺšőŋ ś ąőńĳÿěľ ăňŕńĺšşďőľ ďőčőŋ£ěš ąőńěě ňěď-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 9 { 10 2004 ńěŋŋżľ, őďŋăłő ŋě ŕřőţőďĺš ůěřěğ ŋěčő, ă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő řăśŕőńăčăěšś£ śğăďĺ, łăł őšřăęěŋő ŋă řĺś.2. Ć šěůěŋĺě őŕřěďěńěŋŋőčő ŕěřĺőďă ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ¡šőľ

Řĺś.2. Řěęĺň řěŕńĺłăűĺĺ őďŋőľ ĺśţőďŋőľ ćőńŋőćőľ śšřşłšşřż ďřşčőľ: ω = 1, as1 = 0.24, τs1 = 9.2 (δ1 = 0.17) ĺ as2 = 0.26, τs2 = 8 (δ2 = 0.19), ´φ = 0.5π. Ŋă ćśšăćłě ŕőłăğăŋż śŕěłšřăńĳŋżě ňőźŋőśšĺ śőńĺšőŋőć S(˙) ďő ĺ ŕőśńě ćğăĺňőďěľśšćĺ£, łőšőřżě ŕřăłšĺůěśłĺ ĺďěŋšĺůŋż. Ŋěŕřěřżćŋă£ ńĺŋĺ£ śőőšćěšśšćşěš ŕěřćőňş (ďő) ĺ ćšőřőňş (ŕőśńě) ćğăĺňőďěľśšćĺ£, ŕşŋłšĺřŋă£ { ćšőřőňş (ďő) ĺ ŕěřćőňş (ŕőśńě) ćğăĺňőďěľśš- ćĺ£ ść£ğăŋŋőľ ŕăřż ŕřőĺśţőďĺš őąňěŋ ¡ŋěřčĺěľ ś ŕőńŋőľ řěŕńĺłăűĺěľ őďŋőčő śőńĺšőŋă ďřşčĺň, łőšőřżě ğăšěň ŋăůĺŋă¿š řăśŕřőśšřăŋ£šĳś£ ŋěğăćĺśĺňő, ťăłšĺůěśłĺ őąňěŋ£ćÿĺśĳ ĺ śłőřőśš£ňĺ; şśĺńĺćÿĺľś£ ćšőřőľ, ŕěřćőŋăůăńĳŋő ąőńěě ňěďńěŋŋżľ śőńĺšőŋ ŕřĺőąřěšăěš śłőřőśšĳ ŕěřćőčő ĺ őšţőďĺš őš ŋěčő. Ŕřĺ ¡šőň ŕřőĺśţőďĺš šăłęě ŕőńŋőě łőŕĺřőćăŋĺě śŕěłšřăńĳŋőčő śőśšăćă ćőńŋőćőčő ŕőń£; ŋă ćśšăćłě ł řĺś.2 ŕřĺćěďěŋż śŕěłšřăńĳŋżě ňőźŋőśšĺ ćőńŋőćżţ śőńĺšőŋőć S(˙) ďő ĺ ŕőśńě ćğăĺňőďěľśšćĺ£, łőšőřżě ś šőůŋőśšĳ¿ ůĺśńěŋŋżţ řăśůěšőć ŕőńŋőśšĳ¿ ĺďěŋšĺůŋż ďřşč ďřşčş. Őšňěšĺň šăłęě, ůšő ć ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ćżÿě ďćşţ řěęĺňăţ ťăłšĺůěśłĺ ŋě ŕřőĺğőÿńő řőęďěŋĺě ŋőćőľ ćőńŋőćőľ śšřşłšşřż, šő ěśšĳ ćőńŋőćżě śőńĺšőŋż ĺ ŕőśńě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ăśĺňŕšőšĺůěśłĺ őśšăńĺśĳ šěňĺ ęě śăňżňĺ, ćłń¿ůă£ ĺ ĺţ ćżśőłőůăśšőšŋżě ğăŕőńŋěŋĺ£.

Ć ďĺăŕăğőŋě ťăğ 5π/4 < ´φ < 7π/4, łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.3, ŋăąń¿ďăńś£ řěęĺň őššăńłĺćăŋĺ£, šő ěśšĳ ŕőśńě ŋěłőšőřőčő ŕěřěţőďŋőčő ŕěřĺőďă, łőčďă śőńĺšőŋż ćğăĺňőďěľśšćş¿š śąńĺğĺćÿĺśĳ, ŋő, őśšăćă£śĳ ďőśšăšőůŋő ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő řăğďěńěŋŋżňĺ, śőńĺšőŋż řăğąěčă¿šś£ ďřşč őš ďřşčă. Ŕřĺ ¡šőň, ěśšěśšćěŋŋő, ŕăřăňěšřż ćőńŋőćżţ śőńĺšőŋőć ŕřěšěřŕěćă¿š ĺğňěŋě-

Řĺś.3. Řěęĺň őššăńłĺćăŋĺ£ ŕăřż ćőńŋőćżţ śőńĺšőŋőć ďřşč őš ďřşčă: ω = 1, as1 = 0.24, τs1 = 9.2 (δ1 = 0.17) ĺ as2 = 0.26, τs2 = 8 (δ2 = 0.19), ´φ = 1.5π

ŋĺ£, ĺ ć ŕěřćş¿ őůěřěďĳ ¡šő őšŋőśĺšś£ ł ćżśőłőůăśšőšŋőňş ğăŕőńŋěŋĺ¿. Ďăŋŋżľ řěęĺň ŕřĺňěŋĺšěńĳŋő ł ćőńŋőćőňş ŕőń¿ ńĺÿĳ şśńőćŋő ňőęěš ążšĳ ŋăğćăŋ şŕřşčĺň, šăł łăł ćőńŋőćżě śšřşłšşřż ďő ĺ ŕőśńě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ śšřőčő ŋě őďŋĺ ĺ šě ęě, ţőš£ ŕřĺ ŋěąőńĳÿőľ řăğŋĺűě ć ăňŕńĺšşďăţ śőńĺšőŋőć, łőčďă ĺ ŋăąń¿- ďăěšś£ ďăŋŋżľ řěęĺň ćğăĺňőďěľśšćĺ£, ¡šĺ řăğńĺůĺ£ ć őąźěň-šő ňăńż. Ŋă řĺś.4 ŕőłăğăŋż šĺŕĺůŋżě łăř-

Řĺś.4. Śŕěłšřăńĳŋżě ňőźŋőśšĺ ćőńŋőćżţ śőńĺšőŋőć S(˙) ďő (ŋěŕřěřżćŋżě ńĺŋĺĺ) ĺ ŕőśńě (ÿšřĺţőćżě) őššăńłĺćăŋĺ£: (ă) ŕěřćőčő śőńĺšőŋă, (b) ćšőřőčő, śőőšćěšśšćş¿źĺě ŕăřăňěšřż ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.3

šĺŋż ĺğňěŋěŋĺľ śŕěłšřăńĳŋőčő śőśšăćă śőńĺšőŋőć ďő (ŋěŕřěřżćŋżě ńĺŋĺĺ) ĺ ŕőśńě őššăńłĺćăŋĺ£ (ÿšřĺţőćżě ńĺŋĺĺ). Śńěďşěš őąřăšĺšĳ ćŋĺňăŋĺě ŋă šő, ůšő śŕěłšřăńĳŋżľ śőśšăć ĺğňěŋ£ěšś£ šăłĺň őąřăğőň, ůšő ćőńŋőćżě śšřşłšşřż ĺ ŕőśńě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ őśšă- ¿šś£ śőńĺšőŋăňĺ ć śőőšćěšśšćĺĺ ś řěÿěŋĺěň (3), (4): śŕěłšř ŕěřćőčő, őšřăęěŋŋőčő, śőńĺšőŋă śňěźăěšś£ ć śĺŋ¿¿ śšőřőŋş, ć šő ćřěň£ łăł ćšőřőčő, ŕőńşůĺćÿěčő ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ \ĺňŕşńĳś" ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ śćőěčő

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 9 { 10 2004 ďćĺęěŋĺ£, ć ŕřőšĺćőŕőńőęŋş¿, šő ěśšĳ łřăśŋş¿ śšőřőŋş.

Ćő ćšőřőľ śěřĺĺ řăśůěšőć ŕăřăňěšř ω ŕőńăčăńś£ řăğńĺůŋżň ďń£ śšăńłĺćă¿źĺţś£ śőńĺšőŋőć. Ć ¡šőň śńşůăě šăł ęě, łăł ĺ ć śńşůăě ğăňěšŋőľ řăğŋĺűż ć ăňŕńĺšşďăţ, ŋăąń¿ďăńś£ ńĺÿĳ őďĺŋ řěęĺň ćğăĺňőďěľśšćĺ£, łőčďă śőńĺšőŋż ŕřőţőď£š śłćőğĳ ďřşč ďřşčă, ăśĺňŕšőšĺůěśłĺ őśšăćă£śĳ šěňĺ ęě śăňżňĺ. Ďăŋŋżľ řěęĺň ŋăąń¿ďăńś£ ćŕńőšĳ ďő řăğŋőśšĺ ůăśšőš őłőńő 5% ďń£ ğŋăůěŋĺľ ω ∼ 1. Šĺŕĺůŋżľ śűěŋăřĺľ ďń£ ŕăřăňěšřőć ω = 0.8 ĺ 1.4, ă šăłęě a_{s1} = 0.29, τ_{s2} = 11.5 (δ_2 = 0.16) ĺ a_{s2} = 0.22, τ_{s2} = 6.67 (δ_2 = 0.18) ŕřěďśšăćńěŋ ŋă řĺś.5, čďě śőńĺšőŋż ŕřőţőď£š ďřşč ůěřěğ

Řĺś.5. Řěęĺň ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ćőńŋőćżţ śőńĺšőŋőć ś řăğŋżňĺ ŋěśşźĺňĺ ůăśšőšăňĺ: ω = 0.8 ĺ 1.4, as1 = = 0.29, τs1 = 11.5 (δ1 = 0.16) ĺ as2 = 0.22, τs2 = 6.67 (δ2 = 0.18)

ďřşčă, ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ćğăĺňőďěľśšćş£ ĺ ŋě ňěŋ££ šăłęě śćőěčő śŕěłšřăńĳŋőčő śőśšăćă. Ćĺďŋő šăłęě, ůšő ććĺďş ğăňěšŋőľ řăğŋĺűż čřşŕŕőćżţ śłőřőśšěľ ¡ťťěłšĺćŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě, šő ěśšĳ ŕő śşšĺ ŕěřěłřżšĺě ćőńŋőćżţ ŕăłěšőć, ŕřőĺśţőďĺš ńĺÿĳ ŋă ŋěąőńĳÿőľ šřăśśě řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ (7 . z . 25), ć šő ćřěň£ łăł ć ŕřěďżďşźĺţ śńşůă£ţ (śň. řĺś.1{3) ĺňěńő ňěśšő ćěśĳňă ďńĺšěńĳŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ćőńŋőćżţ śőńĺšőŋőć (z ∼ 700). Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ćő ćśěţ řěęĺňăţ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ śőńĺšőŋőć ŋě ŋăąń¿- ďăńőśĳ čěŋěřăűĺĺ ŋěśőńĺšőŋŋżţ łőňŕőŋěŋš, šő ěśšĳ ŕőńŋă£ ¡ŋěřčĺ£, śőďěřęăźă£ś£ ć ćőńŋőćżţ śšřşłšşřăţ, őśšăćăńăśĳ ŋěĺğňěŋŋőľ.

Šăłĺň őąřăğőň, ć řěğşńĳšăšě ŕřőćěďěŋŋżţ ůĺśńěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŕő ŕăřŋżň śőşďăřěŋĺ£ň ćőńŋőćżţ śőńĺšőŋőć ňőčşš ążšĳ śťőřňşńĺřőćăŋż śńěďş- ¿źĺě ŕőńőęěŋĺ£, łőšőřżě őšřăęă¿š őŕřěďěńěŋŋżě ďĺŋăňĺůěśłĺě śćőľśšćă ćěłšőřŋőčő ćőńŋőćőčő şřăćŋěŋĺ£ (1) ć łńăśśě űĺřłşń£řŋő-ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ŕőńěľ: 1) ć řěğşńĳšăšě śőşďăřěŋĺľ śőńĺšőŋőŕőďőąŋă£ śšřşłšşřă ćőńŋőćżţ ŕőńěľ ŋě ŋăřşÿăěšś£, šő ěśšĳ ćőńŋőćżě śőńĺšőŋż őśšă¿šś£ śőńĺšőŋăňĺ ĺ ŕőśńě śőşďăřěŋĺľ, 2) ć řěğşńĳšăšě śőşďăřěŋĺľ ŋě ŕřőĺśţőďĺš ĺğńşůěŋĺ£ śćőąőďŋżţ ŕőńěľ, šő ěśšĳ ŋěśőńĺšőŋŋőľ ůăśšĺ śŕěłšřă, śőţřăŋ££ šěň śăňżň őąźş¿ ¡ŋěřčĺ¿, ğăłń¿ůěŋŋş¿ ć śőńĺšőŋăţ. Ěśšěśšćěŋŋő, ůšő ¡šĺ ŕőńőęěŋĺ£ ŋě ňőčşš ążšĳ šőůŋżňĺ, šăł łăł őśŋőćżćă¿šś£ ńĺÿĳ ŋă řěğşńĳšăšăţ ůĺśńěŋŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£. Šěň ŋě ňěŋěě, ňż ŕőńăčăěň, ůšő őŋĺ ňőčşš őłăğăšĳś£ ŕőńěğŋżňĺ łăł ŋă ŕşšĺ šěőřěšĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, šăł ĺ ŕřăłšĺůěśłőčő ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ćőńŋőćżţ śőńĺšőŋőć ňăńżţ ďńĺšěńĳŋőśšěľ, ŕőďőąŋő šőňş, łăłş¿ řőńĳ ĺčřă¿š ÿřěďĺŋčěřőćśłĺě śőńĺšőŋż őčĺąă¿źĺţ.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (ŕřőěłš # 04- 02-16420).

1. Ć. Ě. Ğăţăřőć, Ś. Ć. Ňăŋăłőć, Ś. Ŕ. Ŋőćĺłőć, Ń. Ŕ. Ŕĺšăěćśłĺľ, Šěőřĺ£ śőńĺšőŋőć, Ň.: Ŋăşłă, 1980.

2. Ě. Ň. Čřőňőć, Ć. Ĺ. Šăńăŋőć, Ĺğć. ćşğőć. Řăďĺőťĺğĺłă 41, 222 (1998).

3. Ś. Ă. Łőğńőć, Ś. Ć. Śăğőŋőć, ĘİŠŤ 111, 404 (1997). 4. Ď. Ć. Łăřšăÿőć, Ă. Ć. Łĺň, Ś. Ă. Śłőąěńěć, Ĺğć. ćşğőć.

Řăďĺőťĺğĺłă 46, 415 (2003).

5. Ď. Ć. Łăřšăÿőć, Ă. Ć. Łĺň, Ś. Ă. Śłőąěńěć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 78, 722 (2003).

6. A. Baltuska, Z. Y. Wei, M. S. Pshenichnikov, and D. A. Wiersma, Opt. Lett. 22, 102 (1997).

7. M. Nisoli, S. De Silvestri, O. Svelto et al., Opt. Lett.

22, 522 (1997).

8. T. Brabec and F. Krausz, Rev. Mod. Phys. 72, 545 (2000).

9. A. Nazarkin and G. Korn, Phys. Rev. Lett. 83, 4748 (1999).

10. Ł. Ă. Čőřÿłőć, Ć. Ă. Łőğńőć, Ń. Ă. Őśšřőćśłĺľ, ĘİŠŤ 65, 189 (1973).

11. Ć. Ă. Łőğńőć, Ă. Č. Ńĺšćăł, Ě. Ć. Śşćőřőć, ĘİŠŤ 76, 148 (1979).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 9 { 10 2004