Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 80, ćżŕ. 10, ś. 771 { 783 © 2004 č. 25 ŋő£ąř£

ŔŐ ĹŠŐČĂŇ ŔŘŐĚŁŠŐĆ ŘŐŚŚĹĽŚŁŐČŐ ŤŐŊĎĂ ŤŞŊĎĂŇĚŊŠĂŃĲŊŻŢ ĹŚŚŃĚĎŐĆĂŊĹĽ Ŕřőěłš ŘŤŤĹ # 01-02-16367

Ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋżě ĺőŋŋżě śšřşłšşřż ć ţćőśšě ňăčŋĺšőśťěřż Ğěňńĺ: ąĺňńěšż, łăł řěğşńĳšăš ŋěăďĺăąăšĺůěśłőčő ĺňŕşńĳśŋőčő şśłőřěŋĺ£ ŕńăğňż

Ń. Ň. Ğěńěŋżľ^{+1)}, Ě. Ě. Čřĺčőřěŋłő^{+∗ 1)}, Ă. Ő. Ťěďőřőć^{+△}

+Ĺŋśšĺšşš łőśňĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŘĂŊ, 117810 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

∗Ŋăşůŋő-ĺśśńěďőćăšěńĳśłĺľ ĺŋśšĺšşš £ďěřŋőľ ťĺğĺłĺ ĺň. Ď. Ć. Śłőąěńĳűżŋă, ŇČŞ ĺň. Ň. Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119899 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

△Centre d’Etude Spatial des Rayonnements, 4346-31028 Toulouse, France

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 13 őłš£ąř£ 2004 č.

Řăśśňőšřěŋż śćőľśšćă ćżśőłőśłőřőśšŋżţ ŕşůłőć ĺőŋőć (ąĺňńěšőć), ŋăąń¿ďăěňżţ ć ŕőčřăŋĺůŋőľ őąńăśšĺ ŕńăğňěŋŋőčő śńő£ ţćőśšă ňăčŋĺšőśťěřż Ğěňńĺ ć šěůěŋĺě łőřőšłĺţ ĺŋšěřćăńőć ćřěňěŋĺ (1{2 ňĺŋ). Ąĺňńěšż £ćń£¿šś£ řěğşńĳšăšőň ŋěńĺŋěľŋżţ ĺňŕşńĳśŋżţ şśłőřĺšěńĳŋżţ ŕřőűěśśőć, ŕřőĺśţőď£źĺţ ć šőłőćőň śńőě ďăńĳŋĺţ őąńăśšěľ čěőňăčŋĺšŋőčő ţćőśšă. Ďćĺčă£śĳ ğăšěň ł Ğěňńě ćďőńĳ śĺńőćżţ ńĺŋĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, őŋĺ řěčĺśšřĺřş¿šś£ ć ţćőśšě ňăčŋĺšőśťěřż (ć ŕőčřăŋĺůŋőľ őąńăśšĺ ŕńăğňěŋŋőčő śńő£) ĺ ć ćżśőłőÿĺřőšŋőľ ůăśšĺ ăćřőřăńĳŋőľ őąńăśšĺ ć ćĺďě łőřőšłĺţ ćśŕńěśłőć ¡ŋěřčĺůŋżţ ĺőŋőć (ś ¡ŋěřčĺ£ňĺ ∼ ŋěśłőńĳłő ďěś£šłőć ł¡Ć). Ňěšőďőň ŋăńőęěŋĺ£ ¡ŕőţ őŕřěďěńěŋ řăğňěř őąńăśšĺ ńőłăńĺğăűĺĺ ąĺňńěšőć ć ţćőśšě ĺ ć ăćřőřăńĳŋőľ őąńăśšĺ ĺ ŕőłăğăŋő, ůšő ąĺňńěšż śőśřěďőšőůěŋż ć şğłőľ őąńăśšĺ ćąńĺğĺ čřăŋĺűż ŕńăğňěŋŋőčő śńő£, ÿĺřőšŋżľ řăğňěř łőšőřőľ ŋě ŕřěćżÿăěš 0.8^∘. Šěň śăňżň ŕőďšćěřęďěŋż ŕřěďśłăğăŋĺ£ šěőřĺĺ ő šőň, ůšő ŋěăďĺăąăšĺůěśłőě řěğőŋăŋśŋőě şśłőřěŋĺě ĺőŋőć ŕřőĺśţőďĺš ć ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő őčřăŋĺůěŋŋőľ őąńăśšĺ ćąńĺğĺ śěŕăřăšřĺśśż, řăğďěń£¿źěľ őšłřżšżě śĺńőćżě ńĺŋĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ ğăňłŋşšżě śĺńőćżě ńĺŋĺĺ, śőďěřęăźĺě čőř£ůş¿ ĺ ĺğőšřőŕŋş¿ ŕńăğňş ŕńăğňěŋŋőčő śńő£. Ŋă őśŋőćě ďăŋŋżţ ňŋőčőśŕşšŋĺłőćżţ ĺğňěřěŋĺľ ŕřőěłšă CLUSTER ĺğşůěŋă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋă£ śšřşłšşřă ąĺňńěšőć ĺ őąŋăřşęěŋő, ůšő ś ąĺňńěšăňĺ ść£ğăŋă řăśŕřőśšřăŋ£¿źă£ś£ ł Ğěňńě ăńĳćěŋőćśłă£ ćőńŋă, ćőğŋĺłă¿źă£ ć řěğşńĳšăšě ćőğąşęďěŋĺ£ ÿńăŋčőćőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ć ňőňěŋš ćżţőďă ĺőŋŋőčő ŕşůłă ĺğ šőłőćőčő śńő£ ć ćżśőłőÿĺřőšŋş¿ őąńăśšĳ ďăńĳŋěčő ţćőśšă ňăčŋĺšőśťěřż Ğěňńĺ. Ŕřőĺğćěďěŋă őűěŋłă řăğňěřőć ąĺňńěšă ć ŕřőďőńĳŋőň (ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£) ĺ ć ŕőŕěřěůŋőň ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő ąĺňńěš ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ćżš£ŋşšş¿ ćďőńĳ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ďĺŋăňĺůěśłş¿ ŕńăğňěŋŋş¿ śšřşłšşřş, ŕřőďőńĳŋżľ řăğňěř łőšőřőľ ć śőšŋĺ řăğ ŕřěćżÿăěš ŕőŕěřěůŋżľ.

PACS: 94.30.Ej, 94.30.Gm

Ććěďěŋĺě

Čěőňăčŋĺšŋżľ ţćőśš ğěňŋőľ ňăčŋĺšőśťěřż ś ňőňěŋšă ěčő őšłřżšĺ£ ć łőŋűě 60-ţ čőďőć ŕřĺćńěłăěš ćŋĺňăŋĺě ĺśśńěďőćăšěńěľ łăł őďĺŋ ĺğ ŋăĺąőńěě śńőęŋżţ ĺ ĺŋšěřěśŋżţ őąžěłšőć ć łőśňĺůěśłőľ ťĺğĺłě. Őŋ őąřăğşěšś£ ŋă ŋőůŋőľ śšőřőŋě Ğěňńĺ ć řěğşńĳšăšě ćżš£čĺćăŋĺ£ śĺńőćżţ ńĺŋĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ Ğěňńĺ ŕőšőłőň ŕńăğňż śőńŋěůŋőčő ćěšřă (ŚĆ) ŋěŕřěřżćŋő ďćĺęşźĺňś£ őš Śőńŋűă (řĺś.1). Ś

1)e-mail: lzelenyi@iki.rssi.ru, elenagrigorenko2003@yahoo.com

šőůłĺ ğřěŋĺ£ ťĺğĺłĺ ŕńăğňż, čěőňăčŋĺšŋżľ ţćőśš ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ čřăŋďĺőğŋş¿ śăňőśőčńăśőćăŋŋş¿ ňăčŋĺšő-ŕńăğňěŋŋş¿ łőŋťĺčşřăűĺ¿ (β ≈ 1), ć łőšőřőľ ŋăłăŕńĺćăěšś£ ¡ŋěřčĺ£, ŕőśšşŕă¿źă£ ć ňăčŋĺšőśťěřş ĺğ ŚĆ. İšă ¡ŋěřčĺ£ ćżśćőąőęďăěšś£ ğăšěň ńĺąő ćğřżćőőąřăğŋżň őąřăğőň, ćżğżćă£ ňăčŋĺšŋżě śşąąşřĺ, ńĺąő ŋěąőńĳÿĺňĺ ŕőřűĺ£ňĺ ŕőśřěďśšćőň şśłőřěŋĺ£ ůăśšĺű. Ğăř£ęěŋŋżě ůăśšĺűż, ŕőŕăďă¿źĺě ć ňăčŋĺšőśťěřş ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő ĺğ ĺőŋőśťěřż ĺ ŚĆ (ğă ĺśłń¿ůěŋĺěň ćőğňşźěŋŋżţ ŕěřĺőďőć { ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő ĺğ ŚĆ), şśłőř£¿šś£ ć šőłőćőň śńőě čěő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 9 { 10 2004 771 7^∗

Řĺś.1. Śţěňă śšřőěŋĺ£ ňăčŋĺšőśťěřż ĺ śţěňăšĺůěśłőě řăśŕőńőęěŋĺě őřąĺš śŕşšŋĺłőć Ĺŋšěřąőń-1, -2 ĺ CLUSTER

Řĺś.2. Śţěňăšĺůěśłőě ĺğőąřăęěŋĺě šřăěłšőřĺľ ůăśšĺű ć ŕńőśłőśšĺ (X, Z), ďćĺęşźĺţś£ ĺğ ĺśšőůŋĺłă ć ňăŋšĺĺ ĺ ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ ś šőłőćżň śńőěň. Ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ńőłăńĳŋżţ şśńőćĺľ ć őąńăśšĺ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ůăśšĺűż ňőčşš ńĺąő ŕřěšěřŕěšĳ śĺńĳŋőě řăśśě£ŋĺě ĺ ążšĳ ğăţćăůěŋż ćŋşšřĺ šőłőćőčő śńő£, ńĺąő ćżľšĺ ĺğ šőłőćőčő śńő£ ĺ ďćĺčăšĳś£ ćďőńĳ śŕăľśěřőćśłĺţ őřąĺš ł Ğěňńě. İšĺ ůăśšĺűż ĺ ťőřňĺřş¿š ąĺňńěšż, ŋăąń¿ďăěňżě ć ŔŐŔŚ

ňăčŋĺšŋőčő ţćőśšă ďő őčřőňŋżţ śłőřőśšěľ (ŕőř£ďłă ŋěśłőńĳłĺţ šżś£ů łň/ś). Ğăčăďłă šăłőčő ŋěőążůăľŋő ¡ťťěłšĺćŋőčő şśłőřěŋĺ£ ŕńăğňż ć ţćőśšě ňăčŋĺšőśťěřż Ğěňńĺ şęě ć šěůěŋĺě ŋěśłőńĳłĺţ ďěś£šĺńěšĺľ śšĺňşńĺřşěš ňŋőčőůĺśńěŋŋżě šěőřěšĺůěśłĺě ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£. Ć łőŋűě 80-ţ čőďőć śšăńő £śŋő, ůšő şśłőřěŋĺě ĺőŋőć ć šőłőćőň śńőě ďőńęŋő ŕřőĺśţőďĺšĳ ćąńĺğĺ śěŕăřăšřĺśśż, řăğďěń£¿- źěľ ğăňłŋşšżě, ŕěřěśěłă¿źĺě šőłőćżľ śńőľ śĺńőćżě ńĺŋĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ŋăśěńěŋŋżě čőř£ůěľ ŕńăğňőľ ŕńăğňěŋŋőčő śńő£ (ŔŚ), ĺ ěźě őšłřżšżě śĺńőćżě ńĺŋĺĺ ćżśőłőÿĺřőšŋőľ ůăśšĺ ţćőśšă, őďĺŋ łőŋěű łőšőřżţ ść£ğăŋ ś ĺőŋőśťěřőľ, ă ďřşčőľ ŋăţőďĺšś£ ć ŚĆ [1 { 3]. Şśłőřěŋŋżě ć őąńăśšĺ śěŕăřăšřĺśśż ŕőšőłĺ ĺőŋőć ďćĺęşšś£ ğăšěň ł Ğěňńě ćŋşšřĺ şğłőľ őąńăśšĺ, řăśŕőńőęěŋŋőľ ćďőńĳ čřăŋĺűż, řăğďěń£¿źěľ ŔŚ ĺ śřăćŋĺšěńĳŋő ŕşśšş¿ (ńĺÿěŋŋş¿, ŕő łřăľŋěľ ňěřě, čőř£ůěľ ŕńăğňż) ćżśőłőÿĺřőšŋş¿ őąńăśšĳ ţćőśšă (řĺś.2). İšă ŕěřěţőďŋă£ őąńăśšĳ, łőšőřă£ ťăłšĺůěśłĺ řăğďěń£ěš ďćă ŕőńşŕřőśšřăŋśšćă ś řăğńĺůŋőľ šőŕőńőčĺěľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ ś řăğńĺůŋżňĺ ŕńăğňěŋŋżňĺ řěęĺňăňĺ, šő ěśšĳ, ŕő śşšĺ, £ćń£ěšś£ ŕřĺśěŕăřăšřĺśśŋżň śńőěň, ążńă ŋăğćăŋă ŕőčřăŋĺůŋőľ őąńăśšĳ¿ ŕńăğňěŋŋőčő śńő£ (ŔŐŔŚ). Šăłĺň őąřăğőň, ć ŔŐŔŚ, łăł ć ğěřłăńě, őšřăęă¿šś£ śńőęŋżě ŋěńĺŋěľŋżě şśłőřĺšěńĳŋżě ŕřőűěśśż, ŕřőĺśţőď£źĺě ć ďăńĳŋěň ţćőśšě ĺ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋěďőśšşŕŋżě ĺğňěřěŋĺ£ň \in situ", łřőňě šőčő, ¡šă őąńăśšĳ £ćń£ěšś£ \łăŋăńőň", ŕő łőšőřőňş ¡ŋěřčĺ£, ćżśćőąőęďăěňă£ ć ďăńĳŋĺţ őąńăśš£ţ ţćőśšă, ŕőśšşŕăěš ćő ćŋşšřěŋŋ¿¿ ňăčŋĺšőśťěřş. Ŕěřćőŋăůăńĳŋő śůĺšăńőśĳ, ůšő ĺśšőůŋĺłőň şśłőřěŋĺ£ ĺőŋőć ć šőłőćőň śńőě £ćń£ěšś£ łřşŕŋőňăśÿšăąŋőě ŕěřěśőěďĺŋěŋĺě, őŕĺśżćăěňőě ĺğćěśšŋőľ ňőďěńĳ¿ Ŕěšůěłă ĺ ŕő¡šőňş čěŋěřĺřşěňżě ĺň ŕőšőłĺ şśłőřěŋŋőľ ŕńăğňż, łőšőřżě ğăšěň łőńńĺňĺřş¿šś£ ć ŔŐŔŚ, šăłęě ďőńęŋż ążšĳ łřşŕŋőňăśÿšăąŋżňĺ [4, 5]. Ć ¡šőľ ść£ğĺ šăłęě śůĺšăńőśĳ, ůšő ŕő£ćńěŋĺě ŕőšőłőć şśłőřěŋŋőľ ŕńăğňż ŋă čřăŋĺűě ŔŚ ść£ğăŋő ś řăğćĺšĺěň śşąąşřĳ, šő ěśšĳ ŔŐŔŚ śşźěśšćşěš šőńĳłő ćő ćřěň£ ăłšĺćŋżţ ŕěřĺőďőć [6]. Ŕőğďŋěě, ąńăčőďăř£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 9 { 10 2004

Ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋżě ĺőŋŋżě śšřşłšşřż ć ţćőśšě . . . 773

ňŋőčőůĺśńěŋŋżň ŋăąń¿ďěŋĺ£ň, ćżŕőńŋěŋŋżň ć ţćőśšě łőśňĺůěśłĺňĺ ăŕŕăřăšăňĺ ISEE-1,2, śšăńő £śŋő, ůšő ŔŐŔŚ £ćń£ěšś£ ŕőśšő£ŋŋő śşźěśšćş¿źěľ ůăśšĳ¿ ţćőśšă, šăł łăł ŋăąń¿ďăěšś£ ĺ ć šěůěŋĺě ďńĺšěńĳŋżţ śŕőłőľŋżţ ŕěřĺőďőć.

Ćő ňŋőčĺţ šěőřěšĺůěśłĺţ řăąőšăţ [7, 8] ŕőłăğżćăńőśĳ, ůšő ć šőłőćőň śńőě ĺőŋż ŋě ĺňě¿š čńăďłĺţ ăďĺăąăšĺůěśłĺţ šřăěłšőřĺľ, ă ďćĺęşšś£ ţăőšĺůěśłĺ ŕő čőřăğďő ąőńěě śńőęŋżň ŋěăďĺăąăšĺůěśłĺň šřăěłšőřĺ£ň, ćőğŋĺłă¿źĺň ĺğ-ğă ŋăřşÿěŋĺ£ ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ĺţ ďćĺęěŋĺ£ ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ćěďşźěčő űěŋšřă. Šăłĺě ůăśšĺűż ňőčşš ĺśŕżšżćăšĳ śşźěśšćěŋŋőě śšőţăśšĺůěśłőě řăśśě£ŋĺě ŕřĺ ŕěřěśěůěŋĺĺ šőłőćőčő śńő£, ă ć ř£ďě śńşůăěć ĺţ ďćĺęěŋĺě ňőęěš ŕőńŋőśšĳ¿ ţăőšĺğőćăšĳś£ [9 { 11]. Ŕřĺůěň śşďĳąă ůăśšĺűż ŕőśńě ěě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ś šőłőćżň śńőěň őŕřěďěń£ěšś£ ćěńĺůĺŋőľ šăł ŋăğżćăěňőčő ŕăřăňěšřă ăďĺăąăšĺůŋőśšĺ K = pR_{curv}/ρ_{max}, čďě R_{curv} { ńőłăńĳŋżľ řăďĺşś łřĺćĺğŋż ňăčŋĺšŋżţ śĺńőćżţ ńĺŋĺľ, ρ_{max} { ňăłśĺňăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě ńőłăńĳŋőčő ńăřňőřőćśłőčő řăďĺşśă ůăśšĺű.

Ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ćěńĺůĺŋż K ůăśšĺűż ňőčşš ńĺąő ĺśŕżšăšĳ śĺńĳŋőě řăśśě£ŋĺě ĺ ążšĳ ğăţćăůěŋż ć šőłőćőň śńőě, ńĺąő ćżľšĺ ĺğ šőłőćőčő śńő£, ďćĺčă£śĳ ć ŔŐŔŚ ŕő ŋěğăňłŋşšżň (šăł ŋăğżćăěňżň śŕăľśěřőćśłĺň) őřąĺšăň (řĺś.2). Ăŋăńĺšĺůěśłă£ šěőřĺ£ [10] ążńă ćŕőśńěďśšćĺĺ ŕőďšćěřęďěŋă ůĺśńěŋŋżň ňőďěńĺřőćăŋĺěň ŋă őśŋőćě łřşŕŋőňăśÿšăąŋőľ łĺŋěšĺůěśłőľ ňőďěńĺ ďćĺęěŋĺ£ ĺőŋőć ć šőłőćőň śńőě [12]. Ć řăąőšě [12] ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ŕőšőłĺ şśłőřěŋŋżţ ĺőŋőć, ďćĺęşźĺěś£ ć ŔŐŔŚ, ŋě £ćń£¿šś£ łřşŕŋőňăśÿšăąŋżňĺ śšřşłšşřăňĺ, ă ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ śőćőłşŕŋőśšĳ ňŋőęěśšćă řăğďěńěŋŋżţ ć ŕřőśšřăŋśšćě şğłĺţ ĺőŋŋżţ ŕşůłőć, ŕřĺůěň śłőřőśšĳ ¡šĺţ ŕşůłőć şćěńĺůĺćăěšś£ ś řőśšőň ćżśőšż ĺţ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ŋăď ŋěľšřăńĳŋżň śńőěň (ŊŚ). İšĺ ĺőŋŋżě ŕşůłĺ ążńĺ ŋăğćăŋż ąĺňńěšăňĺ. Ćŕőśńěďśšćĺĺ řěğşńĳšăšż ůĺśńěŋŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ążńĺ ŕőďšćěřęďěŋż ňŋőčőůĺśńěŋŋżňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ŋăąń¿- ďěŋĺ£ňĺ [13 { 16]. Šăłĺň őąřăğőň, śńőęŋă£ śšřşłšşřă ŔŐŔŚ őšřăęăěš ŋěńĺŋěľŋş¿ śăňőśőčńăśőćăŋŋş¿ ňăčŋĺšŋő-ŕńăğňěŋŋş¿ łőŋťĺčşřăűĺ¿ ţćőśšă ňăčŋĺšőśťěřż, łőšőřă£ ŋăţőďĺšś£ ć şśšőľůĺćőň řăćŋőćěśĺĺ ąńăčőďăř£ ąăńăŋśş ňěęďş ŕřĺšőłőň ŕńăğňż ĺğ ĺśšőůŋĺłă ć ŕńăğňěŋŋőľ ňăŋšĺĺ ĺ ŕőšěř£ňĺ ůăśšĺű ć řěğşńĳšăšě ĺţ ŋěăďĺăąăšĺůěśłőčő ďćĺęěŋĺ£ ć ţćőśšě. Łćăğĺřăćŋőćěśŋżě őśűĺńń£űĺĺ śĺśšěňż, łőšőřżě ćőğŋĺłă¿š ć řěğşńĳšăšě ňčŋőćěŋŋżţ ďĺśąăńăŋśőć ňěęďş ŕřĺšőłőň ůăśšĺű ĺ ĺţ ŕőšěř£ňĺ, ŕřőĺśţőď£š ś ŕěřĺőďőň ∼ 1−5 ňĺŋ [17]. İšőš ŕěřĺőď śőőšćěšśšćşěš ţăřăłšěřŋżň ćřěňěŋŋżň ňăśÿšăąăň ŋăąń¿ďěŋĺ£ ąĺňńěšőć ć ŔŐŔŚ [13 { 15]. Őďŋăłő ďő śĺţ ŕőř ŋě ŕőńşůěŋő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ śćĺďěšěńĳśšć, őąž£śŋ£¿- źĺţ łőřőšłőě ćřěň£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ąĺňńěšőć, ĺŋżňĺ śńőćăňĺ, ćśě ěźě ŋě £śŋő, £ćń£¿šś£ ńĺ ąĺňńěšż ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżňĺ ńĺąő ćřěňěŋŋżňĺ śšřşłšşřăňĺ. Ć řăŋŋĺţ řăąőšăţ, ŕőść£źěŋŋżţ łĺŋěšĺůěśłőňş ňőďěńĺřőćăŋĺ¿ ŕřőűěśśőć ŋěăďĺăąăšĺůěśłőčő şśłőřěŋĺ£ ĺőŋőć ć śšăűĺőŋăřŋőľ ňőďěńĺ ţćőśšă, ŕřěďŕőńăčăńőśĳ, ůšő ąĺňńěšż £ćń£¿šś£ ńőłăńĺğőćăŋŋżňĺ ć ŕřőśšřăŋśšćě ďőńčőęĺćşźĺňĺ śšřşłšşřăňĺ [12]. Ć ¡šőň śńşůăě łőřőšłőě ćřěň£ řěčĺśšřăűĺĺ ąĺňńěšőć ść£ğăŋő ś ďćĺęěŋĺěň čřăŋĺűż ŔŚ őšŋőśĺšěńĳŋő śŕşšŋĺłă (šăł ŋăğżćăěňżľ ‚apping (ąőńšăŋĺě) ŔŚ), ć řěğşńĳšăšě łőšőřőčő śŕşšŋĺł řěčĺśšřĺřşěš ąĺňńěš ńĺÿĳ ć šěůěŋĺě łőřőšłőčő ćřěňěŋĺ. Ś ďřşčőľ śšőřőŋż, ć ĺśšőůŋĺłě ňőęěš ążšĳ őčřăŋĺůěŋő ćřěň£ čěŋěřăűĺĺ ąĺňńěšă ĺ śőśšăćń£šĳ ŋěśłőńĳłő ňĺŋşš. Ąőńěě ŋőćżě řăąőšż, ŕőść£źěŋŋżě ňőďěńĺřőćăŋĺ¿ śăňőśőčńăśőćăŋŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ čěőňăčŋĺšŋőčő ţćőśšă [17, 18], śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő šőň, ůšő łőŋěůŋőě ćřěň£ ęĺğŋĺ ĺśšőůŋĺłă ąĺňńěšőć ňőęěš śşźěśšćěŋŋő ćńĺ£šĳ ŋă ĺţ ŋăąń¿ďăšěńĳŋżě ŕřő£ćńěŋĺ£.

Ďćĺęşźĺěś£ ł Ğěňńě ć ŔŐŔŚ ůăśšĺűż ĺğ šřăŋğĺěŋšŋżţ ŕńăğňěŋŋżţ śšřşłšşř ďőńęŋż, ć łőŋűě łőŋűőć, ůăśšĺůŋő ćżśżŕăšĳś£ ć ăćřőřăńĳŋőľ őąńăśšĺ. Őśšăćÿă£ś£ ůăśšĳ ŕńăğňż őšřăęăěšś£ őš őąńăśšěľ śĺńĳŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ćąńĺğĺ Ğěňńĺ, ćőğćřăźăěšś£ ć ţćőśš ĺ ŕőğďŋěě ĺğőšřőŕĺğşěšś£ (řĺś.2). Ňŋőčőůĺśńěŋŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ążńĺ ŕőść£źěŋż řăğńĺůŋżň śšřşłšşřăň, ŋăąń¿ďăěňżň ŋă čřăŋĺűě ŔŚ ć ăćřőřăńĳŋőľ őąńăśšĺ. Ł šăłĺň śšřşłšşřăň ć ŕěřćş¿ őůěřěďĳ őšŋőś£šś£ ďĺśŕěřśĺőŋŋżě śšřşłšşřż, šăł ŋăğżćăěňżě VDIS (Velocity Dispersed Ion Structure) ĺ TDIS (Time-Dispersed Ion Structure). Ŕěřćżě £ćń£- ¿šś£ šĺŕĺůŋő ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżňĺ śšřşłšşřăňĺ [19] ĺ ŋăąń¿ďă¿šś£ ć šěůěŋĺě ďěś£šłőć ňĺŋşš. Łő ćšőřőňş šĺŕş őšŋőś£šś£ ćřěň£ŕřőńěšŋżě śšřşłšşřż ś ĺśšőůŋĺłőň, řăśŕőńőęěŋŋżň ć ¡łćăšőřĺăńĳŋőľ ŕńőśłőśšĺ śřăćŋĺšěńĳŋő ąńĺğłő őš Ğěňńĺ (7{40 Re, čďě Re { řăďĺşś Ğěňńĺ). Ŕő£ćńěŋĺě ¡šĺţ śšřşłšşř ć ăćřőřăńĳŋőľ őąńăśšĺ, łăł ŕřăćĺńő, ść£ğăŋő ś řăğćĺšĺěň śşąąşřĺ [20,21]. Ŋő ěśšĳ ěźě őďĺŋ ŋăĺąőńěě ğăčăďőůŋżľ ĺ ĺŋšěřěśŋżľ šĺŕ śšřşłšşř, ŋăąń¿ďěŋĺě łőšőřőčő ňż ţőšĺň ŕřěďśšăćĺšĳ ć ďăŋŋőľ řăąőšě. Ňż řăśśňăšřĺćăěň śšřşłšşřż ¡šőčő šĺŕă őšďěńĳŋő őš ŕěřěůĺśńěŋŋżţ ćżÿě, šăł łăł ć őšńĺůĺě őš TDIS őŋĺ ŋăąń¿ďă¿šś£ ĺ ćő ćřěň£ ăąśőń¿šŋő śŕőłőľŋżţ ŕěřĺőďőć, ă ć őšńĺůĺě őš VDIS ďńĺšěńĳŋőśšĳ ¡šĺţ śőążšĺľ ňăńă (ŋě ąőńěě ŋěśłőńĳłĺţ ňĺŋşš), ă ćŋşšřěŋŋ££ ďĺśŕěřśĺ£ ŕřăłšĺůěśłĺ őšśşšśšćşěš. Ć řăąőšě [22] ążńő ďőłăğăŋő, ůšő šăłĺě ŋěďĺśŕěřśĺőŋŋżě śšřşłšşřż, řěčĺśšřĺřşěňżě ćąńĺğĺ ćżśőłőÿĺřőšŋőľ čřăŋĺűż ŔŚ ć ăćřőřăńĳŋőľ őąńăśšĺ, £ćń£¿šś£ ćżśżŕă¿źĺňĺś£ ĺğ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 9 { 10 2004 ţćőśšă ąĺňńěšăňĺ. Ć ďăŋŋőľ śšăšĳě ňż ŕřőćěďěň śřăćŋĺšěńĳŋżľ śšăšĺśšĺůěśłĺľ ăŋăńĺğ ďńĺšěńĳŋőśšěľ ąĺňńěšőć, ŋăąń¿ďăěňżţ ć ţćőśšě ĺ ć ăćřőřăńĳŋőľ őąńăśšĺ, ć řăňłăţ ňěęďşŋăřőďŋőčő ňŋőčőśŕşšŋĺłőćőčő ŕřőěłšă Ĺŋšěřąőń ĺ, ŕőŕżšăěňś£ řăğďěńĺšĳ ćřěňěŋŋőľ ĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżľ ¡ťťěłšż ć ŋăąń¿ďěŋĺĺ ąĺňńěšőć. Łřőňě šőčő, ć ďăŋŋőľ řăąőšě ňż ŕřěďśšăćĺň ŋőćżě ďăŋŋżě ŋăąń¿ďěŋĺľ ąĺňńěšőć śŕşšŋĺłăňĺ ěćřőŕěľśłőčő ŕřőěłšă CLUSTER, łőšőřżě ŕřőĺğćőď£š őďŋőćřěňěŋŋżě ĺğňěřěŋĺ£ śřăğş ć ůěšżřěţ šőůłăţ ŕřőśšřăŋśšćă, řăğŋěśěŋŋżţ ďřşč őš ďřşčă ŋă řăśśšő£ŋĺ£ ∼ 2000 łň. İšĺ ŋőćěľÿĺě ďăŋŋżě, őąńăďă- ¿źĺě, ł šőňş ęě, ąőńěě ćżśőłĺň ćřěňěŋŋżň řăğřěÿěŋĺěň (ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ĺğňěřěŋĺ£ňĺ ŋă śŕşšŋĺłăţ Ĺŋšěřąőń), ŕőğćőńĺńĺ őąŋăřşęĺšĳ ŋőćżě, ŋě ŋăąń¿- ďăćÿĺěś£ řăŋěě śćőľśšćă ąĺňńěšőć.

2. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě

Ĺŋšěřąőń-1 ążń ğăŕşźěŋ 3 ăćčşśšă 1995 č. ĺ ążń ŕřěďŋăğŋăůěŋ ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ůřěğćżůăľŋő ćăęŋżţ ĺ ĺŋšěřěśŋżţ, ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ťĺğĺłĺ ŕńăğňż, ŕőčřăŋĺůŋżţ śńőěć ňăčŋĺšőśťěřż Ğěňńĺ, ć šőň ůĺśńě ĺ ŔŐŔŚ. Őřąĺšă łőśňĺůěśłőčő ăŕŕăřăšă ŕőğćőń£ńă ěňş ďőńčőě ćřěň£ ŋăţőďĺšĳś£ ć ćżśőłőÿĺřőšŋżţ őąńăśš£ţ ţćőśšă ĺ ć ŔŐŔŚ. Ć ¡šőň śňżśńě Ĺŋšěřąőń-1 ĺňěń ŋěőśŕőřĺňőě ŕřěĺňşźěśšćő ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŔŐŔŚ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ďřşčĺňĺ łőśňĺůěśłĺňĺ ăŕŕăřăšăňĺ (ŁĂ), ŕřőĺğćőďĺćÿĺňĺ ĺğňěřěŋĺ£ ć ţćőśšě. Ć łăęďőň ŕřőńěšě ţćőśšă Ĺŋšěřąőń-1 ŕěřěśěłăń ěčő ćżśőłőÿĺřőšŋş¿ őąńăśšĳ, ŔŐŔŚ ĺ ŔŚ (řĺś.1). Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ňż ŕřőăŋăńĺğĺřőćăńĺ 42 ŕěřěśěůěŋĺ£ ŔŐŔŚ Ĺŋšěřąőńőň-1 ŋă řăśśšő£ŋĺĺ X ∼ −25 Re. Ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ ďăŋŋżě ĺğňěřěŋĺľ řőśśĺľśłĺţ ŕřĺąőřőć: ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ś ňăčŋĺšőňěšřă ŇĹŤ ĺ ŕńăğňěŋŋżţ ŕăřăňěšřőć, ŕőńşůěŋŋżţ ś ŕőňőźĳ¿ ĺőŋŋőčő śŕěłšřőňěšřă ŁŐŘĂŃŃ.

Ć ăćřőřăńĳŋőľ őąńăśšĺ ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ śŕşšŋĺłőň Ĺŋšěřąőń-2. Ďăŋŋżě ŕő ŕńăğňě ążńĺ ŕőńşůěŋż řőśśĺľśłő-ťřăŋűşğśłĺň ĺőŋŋżň śŕěłšřőňěšřőň ION. Ňż ŕřőăŋăńĺğĺřőćăńĺ 52 ŕěřěśěůěŋĺ£ Ĺŋšěřąőńőň-2 ćżśőłőÿĺřőšŋőľ čřăŋĺűż ŔŚ ŕřĺ śŕőłőľŋżţ čěőňăčŋĺšŋżţ şśńőćĺ£ţ ŋă ćżśőšăţ ∼ 3 Re.

Ŕřőěłš CLUSTER, śőśšő£źĺľ ĺğ 4 śŕşšŋĺłőć (řĺś.1), ążń ğăŕşźěŋ ńěšőň 2000 č., ĺ łăęďżľ čőď, ś ĺ¿ń£ ŕő őłš£ąřĳ, ěčő őřąĺšă ŕřőţőďĺš ůěřěğ ţćőśš ňăčŋĺšőśťěřż ĺ ŕěřěśěłăěš ŔŚ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ś śěćěřă ŋă ¿č. Ć šěůěŋĺě ¡šőčő ŕěřĺőďă ďĺśšăŋűĺ£ ćŋşšřĺ ¡šőčő łćăřšěšă śŕşšŋĺłőć ćăřĳĺřşěš őš 1500 łň ďő 3000 łň. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ ĺğňěřěŋĺ£, ŕőńşůěŋŋżě ś ĺőŋŋőčő śŕěłšřőňěšřă HIA (Hot Plasma Analyser). Ňż šăłęě ĺśŕőńĳğőćăńĺ ďăŋŋżě ĺğňěřěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ŕőńşůěŋŋżě ňăčŋĺšőňěšřőň FGM ś 4-śěłşŋďŋżň řăğřěÿěŋĺěň.

3. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ŋăąń¿ďěŋĺě ąĺňńěšőć śŕşšŋĺłăňĺ Ĺŋšěřąőń-1,2

3.1. Ŋăąń¿ďěŋĺě ąĺňńěšőć ć ţćőśšě ňăčŋĺšőśťěřż. Ŋă śŕěłšřőčřăňňăţ, ĺğňěřěŋŋżţ ć ŔŐŔŚ

ţćőśšă ňăčŋĺšőśťěřż, ąĺňńěšż ćżčń£ď£š łăł łőřőšłĺě \ćśŕńěśłĺ" ćżśőłő¡ŋěřčĺůŋżţ ĺőŋőć (E ∼ ŋěśłőńĳłĺţ ďěś£šłőć ł¡Ć) ś ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ∼ 1−2 ňĺŋ. Łăł ŕřăćĺńő, ćŋşšřĺ őšďěńĳŋő ćğ£šőčő śőążšĺ£ ďĺśŕěřśĺĺ ŕő śłőřőśš£ň ŋě ŋăąń¿ďăěšś£. Ćśě ŋăąń¿- ďěŋĺ£ ąĺňńěšőć ć ŔŐŔŚ śőŕřőćőęďă¿šś£ ŕőŋĺęěŋĺěň ňőďşń£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ (ďĺăňăčŋĺšŋżľ ¡ťťěłš). Ć ŕřőśšřăŋśšćě śłőřőśšěľ ąĺňńěšż ĺňě¿š ţăřăłšěřŋş¿ ťőřňş ťşŋłűĺľ řăśŕřěďěńěŋĺ£ { ťőřňş ŕěřşăŋśłőľ ťăśőńĺ [23 { 25, 14]. Ŋă śŕěłšřőčřăňňăţ őŋĺ ňőčşš ćżčń£ďěšĳ ńĺąő ĺğőńĺřőćăŋŋżňĺ őš ŔŚ, ńĺąő ŋăąń¿ďăšĳś£ ŋă śăňőľ čřăŋĺűě ś ŔŚ. Ł śőęăńěŋĺ¿, řăśŕőńăčă£ ĺğňěřěŋĺ£ňĺ, ŕřőĺğćőďĺňżňĺ šőńĳłő ć őďŋőľ šőůłě ŕřőśšřăŋśšćă, ŋěćőğňőęŋő őŕřěďěńěŋŋő şšćěřęďăšĳ, £ćń£¿šś£ ńĺ ąĺňńěšż ďěľśšćĺšěńĳŋő ĺğőńĺřőćăŋŋżňĺ őš ŔŚ śšřşłšşřăňĺ ĺńĺ ęě őŋĺ ść£ğăŋż ś ŔŚ ĺ ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ £ćńěŋĺě, ŕřőĺśţőď£źěě ŋă ěčő čřăŋĺűě. Ŋă řĺś.3 ŕřěďśšăćńěŋ šĺŕĺůŋżľ ŕřĺňěř ąĺňńěšă, ŋăąń¿ďăěňőčő ć ţćőśšě Ĺŋšěřąőńőň-1. Śŕşšŋĺł ďćĺčăńś£ ĺğ ćżśőłőÿĺřőšŋőľ őąńăśšĺ ţćőśšă ŕő ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ł ŊŚ. Łőčďă ăŕŕăřăš ŋăţőďĺńś£ ěźě ć ćżśőłőÿĺřőšŋőľ őąńăśšĺ (¡šő ćĺďŋő ŕő ďăŋŋżň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, łőšőřőě ć ¡šőľ őąńăśšĺ ďőśšĺčăěš ąőńĳÿőľ ćěńĺůĺŋż ∼ 30 ŋŠń), ŋă śŕěłšřőčřăňňě, ĺğňěřěŋŋőľ ďěšěłšőřőň, śňőšř£źĺň ć ăŋšĺśőńŋěůŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ, ŋăąń¿ďăěšś£ łőřőšłĺľ ŕşůőł ĺőŋőć (ąĺňńěš) ś ¡ŋěřčĺěľ ∼ 10 ł¡Ć ĺ ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ∼ 1 ňĺŋ, śőŕřőćőęďă¿źĺľś£ ńőłăńĳŋżň şňěŋĳÿěŋĺěň ćěńĺůĺŋż ňőďşń£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Łăł ćĺďŋő ĺğ ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£, ąĺňńěš ś ąőńĳÿőľ śłőřőśšĳ¿ ďćĺęěšś£ ł Ğěňńě, ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő ćďőńĳ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ł śőęăńěŋĺ¿, ŕřĺąőř ŁŐŘĂŃŃ ĺňěń \śńěŕőľ şčőń" łăł řăğ ćďőńĳ őśĺ ćřăźěŋĺ£ (ńĺŋĺĺ Śőńŋűě{Ğěňń£), ŕő¡šőňş ć ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ć şčńőćőň śěłšőřě, śőőšćěšśšćş¿źěň śłőřőśšĺ, ŋăŕřăćńěŋŋőľ śšřőčő ćďőńĳ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ĺňěěšś£ ŕřőąěń.

3.2. Ŋăąń¿ďěŋĺě ąĺňńěšőć ć ćżśőłőÿĺřőšŋőľ ůăśšĺ ăćřőřăńĳŋőľ őąńăśšĺ. Ŋă řĺś.4 ŕřěď-

śšăćńěŋ řěğşńĳšăš ŋăąń¿ďěŋĺ£ Ĺŋšěřąőńőň-2 ŋěďĺśŕěřśĺőŋŋőľ śšřşłšşřż ćżśżŕă¿źĺţś£ ĺőŋőć ć ăćřőřăńĳŋőľ őąńăśšĺ ćąńĺğĺ ćżśőłőÿĺřőšŋőľ čřăŋĺűż ŔŚ 26.08.1997 ć 21:02-21:09. Ďńĺšěńĳŋőśšĳ ¡šőčő śőążšĺ£ śőśšăćĺńă 7 ňĺŋ, ůšő şŋĺłăńĳŋő ňŋőčő ďń£ šăłőčő łńăśśă śšřşłšşř. Ďăŋŋőě śőążšĺě ŋăąń¿ďăńőśĳ ć šě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 9 { 10 2004

Ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋżě ĺőŋŋżě śšřşłšşřż ć ţćőśšě . . . 775

Řĺś.3. Ŕřĺňěř ąĺňńěšă, ŋăąń¿ďăěňőčő śŕşšŋĺłőň Ĺŋšěřąőń-1 ć ćżśőłőÿĺřőšŋőľ ůăśšĺ ţćőśšă ňăčŋĺšőśťěřż Ğěňńĺ 25.11.1996. Ŕőńőęěŋĺě Ĺŋšěřąőń-1: X = −28Re, YGSM = 1.4Re, ZGSM = 2.6Re. Ćěřţŋ££ ůăśšĳ: ţăřăłšěřŋă£ ťőřňă ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ĺőŋőć ŕő śłőřőśš£ň ć ąĺňńěšě, ĺğňěřěŋŋă£ ć ňőňěŋš ćřěňěŋĺ, őąőğŋăůěŋŋżľ śšřěńłőľ ć ćěřţŋěľ ůăśšĺ. Ťşŋłűĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ĺğňěř£ńăśĳ ć šěůěŋĺě 2 ňĺŋ ĺ ŕőśšřőěŋă ć śĺśšěňě: śłőřőśšĳ ĺőŋőć, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋă£ ňăčŋĺšŋőňş ŕőń¿ (V⊥, łň/ś) { śłőřőśšĳ ĺőŋőć, ŕăřăńńěńĳŋă£ ňăčŋĺšŋőňş ŕőń¿ (V_‖, łň/ś). Ŋĺęŋ££ ůăśšĳ: ŕřĺňěř ĺőŋŋőľ śŕěłšřőčřăňňż, ŕőśšřőěŋŋőľ ć śĺśšěňě ćřěň£ { ¡ŋěřčĺ£ (¡Ć). Řăğŋżň űćěšőň ŕőłăğăŋă śłőřőśšĳ śůěšă śőčńăśŋő śěřő-ůěřŋőľ ÿłăńě, ŕřĺćěďěŋŋőľ ć ŕřăćőľ ůăśšĺ řĺśşŋłă. Śćěřţş ćŋĺğ: śŕěłšřőčřăňňă, ĺğňěřěŋŋă£ ďěšěłšőřőň, śňőšř£źĺň ć ţćőśš (śšřěńłőľ ŕőłăğăŋ ąĺňńěš); śŕěłšřőčřăňňă, ĺğňěřěŋŋă£ ďěšěłšőřőň, śňőšř£źĺň ŋă Śőńŋűě; ćřěňěŋŋőľ ţőď łőňŕőŋěŋš BZ_{GSM} , BY_{GSM} ĺ BX ćěłšőřă ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£

ůěŋĺě ăąśőń¿šŋő śŕőłőľŋżţ čěőňăčŋĺšŋżţ şśńőćĺľ. Ĺŋšěřěśŋőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ ŕőďőąŋżţ śőążšĺľ £ćń£ěšś£ ŋăąń¿ďěŋĺě őďŋőćřěňěŋŋő ś ŋĺňĺ śřăćŋĺšěńĳŋő ţőńőďŋżţ ¡ńěłšřőŋőć (E ∼ 300−400 ¡Ć), ğăňěšŋő őšńĺůă¿źĺţś£ őš ¡ńěłšřőŋőć ŔŚ, łăł ŕřăćĺńő, ĺňě¿źĺţ ¡ŋěřčĺĺ ąőńěě 1 ł¡Ć. İšő ěźě řăğ ŕőďšćěřęďăěš, ůšő £ćńěŋĺ£ řăśśňăšřĺćăěňőčő łńăśśă ŋăąń¿ďă¿šś£ ďěľśšćĺšěńĳŋő ć ŕőčřăŋĺůŋőľ őąńăśšĺ, ćŋě ŔŚ. Šăłĺě śőążšĺ£ £ćń£¿šś£ \śńěďăňĺ" ąĺňńěšőć, ćżśżŕă¿źĺţś£ ć ćżśőłőÿĺřőšŋőľ ůăśšĺ ăćřőřăńĳŋőľ őąńăśšĺ ĺğ ţćőśšă ňăčŋĺšőśťěřż [22].

Řĺś.4. Ŕřĺňěř ąĺňńěšă, ŋăąń¿ďăěňőčő ćąńĺğĺ ćżśőłőÿĺřőšŋőľ čřăŋĺűż ŔŚ ć ăćřőřăńĳŋőľ őąńăśšĺ śŕşšŋĺłőň Ĺŋšěřąőń-2 26.08.1997 (ąĺňńěš ŕőłăğăŋ ŕşŋłšĺřŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ). Ŕőńőęěŋĺě Ĺŋšěřąőń-2: Ĺŋćăřĺăŋšŋă£ ÿĺřőšă = 73.5^∘, řăďĺăńĳŋőě řăśśšő£ŋĺě őš Ğěňńĺ = 2.65Re, ńőłăńĳŋőě ćřěň£ = 2.00 Śćěřţş ćŋĺğ: śŕěłšřőčřăňňă ĺőŋőć, ŕőśšřőěŋŋă£ ć śĺśšěňě ćřěň£ { ¡ŋěřčĺ£; śŕěłšřőčřăňňă ¡ńěłšřőŋőć

4. Śšăšĺśšĺůěśłĺľ ăŋăńĺğ ąĺňńěšőć, ŋăąń¿ďăěňżţ ć ţćőśšě ĺ ć ăćřőřăńĳŋőľ őąńăśšĺ

Řěčĺśšřĺřş£ ąĺňńěš šőńĳłő ć őďŋőľ šőůłě ŕřőśšřăŋśšćă, ŋěćőğňőęŋő řăğďěńĺšĳ ćřěňěŋŋőľ ĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżľ ¡ťťěłšż, ťőřňĺřş¿źĺě ćőğŋĺłă¿- źş¿ ŋăąń¿ďăšěńĳŋş¿ łăřšĺŋş, šő ěśšĳ ŋěńĳğ£ őűěŋĺšĳ řěăńĳŋş¿ ďńĺšěńĳŋőśšĳ ąĺňńěšă ĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżľ řăğňěř. Ŋĺůěčő ŋěńĳğ£ śłăğăšĳ šăłęě ĺ ő ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőň řăğňěřě őąńăśšĺ, ğăŋĺňăěňőľ ąĺňńěšăňĺ. Šěň ŋě ňěŋěě, řăśŕőńăčă£ ąőńĳÿĺň őąžěňőň ĺğňěřěŋĺľ, ňőęŋő ŕőŕżšăšĳś£ řěÿĺšĳ ¡šĺ ŕřőąńěňż śšăšĺśšĺůěśłĺňĺ ňěšőďăňĺ. Ďń£ śšăšĺśšĺůěśłőčő ăŋăńĺğă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżţ řăśŕřěďěńěŋĺľ ąĺňńěšőć ć ţćőśšě ĺ ć ćżśőłőÿĺřőšŋőľ ůăśšĺ ăćřőřăńĳŋőľ őąńăśšĺ ňż, ŕřěęďě ćśěčő, ćżąřăńĺ ĺŋšěřćăńż, łőčďă śŕşšŋĺłĺ Ĺŋšěřąőń-1,2 ŕěřěśěłăńĺ śőőšćěšśšćş¿źĺě őąńăśšĺ ňăčŋĺšőśťěřż ć ŕőńşŋőůŋőň śěłšőřě (ďń£ ţćőśšă ŕřĺ |Y_{GSM}| ≤ 7 Re; ďń£ ăćřőřăńĳŋőľ őąńăśšĺ ŕřĺ 21.00h < MLT < 03.00h) ĺ ć śŕőłőľŋżě čěőňăč-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 9 { 10 2004 ŋĺšŋżě ĺŋšěřćăńż (AE < 100 ŋŠń). Ŋăŕőňŋĺň, ůšő ć śĺśšěňě łőőřďĺŋăš GSM őśĳ X ŋăŕřăćńěŋă ł Śőńŋűş (ćďőńĳ ńĺŋĺĺ Ğěňń£-Śőńŋűě); őśĳ Z ŋăŕřăćńěŋă ćďőńĳ őśĺ ňăčŋĺšŋőčő ďĺŕőń£ Ğěňńĺ ĺ őśĳ Y ďőŕőńŋ£ěš ŕřăćş¿ śĺśšěňş łőőřďĺŋăš (řĺś.1). Ć řěğşńĳšăšě ążńő ćżąřăŋő 42 ŕěřěśěůěŋĺ£ ŔŐŔŚ ć ţćőśšě ňăčŋĺšőśťěřż ĺ 52 ŕěřěśěůěŋĺ£ ćżśőłőÿĺřőšŋőľ čřăŋĺűż ŔŚ ć ăćřőřăńĳŋőľ őąńăśšĺ.

Ŋă řĺś.5 ŕőłăğăŋă śŕěłšřőčřăňňă, ŕőńşůěŋŋă£ ňěšőďőň ŋăńőęěŋĺ£ ¡ŕőţ ćśěţ ćżąřăŋŋżţ ŕěřěśěůěŋĺľ ŔŐŔŚ ć ţćőśšě. Śŕěłšřőčřăňňă ŕőśšřőěŋă ć łőőřďĺŋăšăţ dZ { ¡ŋěřčĺ£, čďě dZ { ¡šő řăśśšő£ŋĺě ňěę-

Řĺś.5. Śŕěłšřőčřăňňă ĺőŋőć, ŕőńşůěŋŋă£ ňěšőďőň ŋăńőęěŋĺ£ ¡ŕőţ ŕřĺňěŋěŋŋżň ł ŕěřěśěůěŋĺ£ň ŔŐŔŚ ć ţćőśšě ňăčŋĺšőśťěřż śŕşšŋĺłőň Ĺŋšěřąőń-1 ćő ćřěň£ śŕőłőľŋżţ čěőňăčŋĺšŋżţ ĺŋšěřćăńőć (ĺśŕőńĳğőćăŋő 42 ŕěřěśěůěŋĺ£ ŔŐŔŚ). Śŕěłšřőčřăňňă ŕőśšřőěŋă ć śĺśšěňě: ´Z { ¡ŋěřčĺ£ ĺőŋőć, čďě ´Z { řăśśšő£ŋĺě ňěęďş śŕşšŋĺłőň ĺ čřăŋĺűěľ ŔŚ. Čřăŋĺűă ŔŚ ŕőłăğăŋă ŕşŋłšĺřőň. Űćěšőň ŕőłăğăŋă śłőřőśšĳ śůěšă ć ďěšěłšőřăţ śőčńăśŋő śěřő-ůěřŋőľ ÿłăńě, ŕőłăğăŋŋőľ ć ŕřăćőľ ůăśšĺ řĺśşŋłă. Ćěřţŋ££ ŕăŋěńĳ: ďăŋŋżě ďěšěłšőřă, śňőšř£- źěčő ć ţćőśš ňăčŋĺšőśťěřż. Ŋĺęŋ££ ŕăŋěńĳ: ďăŋŋżě ďěšěłšőřă śňőšř£źěčő ŋă Śőńŋűě

ďş śŕşšŋĺłőň ĺ čřăŋĺűěľ ŔŚ (ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ Z_{GSM}). Čřăŋĺűă ŔŚ őŕřěďěń£ńăśĳ őšďěńĳŋő ďń£ łăęďőčő ŕěřěśěůěŋĺ£ ŔŐŔŚ śőčńăśŋő śńěďş¿źĺň łřĺšěřĺ£ň: 1) ĺőŋŋă£ šěňŕěřăšşřă T_i > 1 ł¡Ć; 2) śůěš ćő ćśěţ 5 ŕőń£řŋżţ łăŋăńăţ ŕřĺąőřă ŁŐŘĂŃŃ ďőńęěŋ ążń ążšĳ ŕřĺňěřŋő őďĺŋăłőć (řăğńĺůĺ£ ć śůěšě ŋě ďőńęŋż ŕřěćżÿăšĳ 30%). Őŕřěďěńĺć šăłĺň őąřăğőň čřăŋĺűş ŔŚ ć łăęďőň łőŋłřěšŋőň ŕřőńěšě, ňż ŕřĺśćăĺćăńĺ ěľ dZ = 0, ć řěğşńĳšăšě őąńăśšĺ ś dZ > 0 śőőšćěšśšćşěš ćżśőłőÿĺřőšŋă£ ůăśšĳ ţćőśšă, ă őąńăśšĺ ś dZ < 0 { ćŋşšřěŋŋ££ ůăśšĳ ŔŚ. Ŋă śŕěłšřőčřăňňě śő śšőřőŋż ćżśőłőÿĺřőšŋőľ őąńăśšĺ ůěšłő ćĺďŋż ďćĺęşźĺěś£ ĺğ ţćőśšă ąĺňńěšż. Šăłĺň őąřăğőň, śšăšĺśšĺůěśłĺ ňőęŋő őűěŋĺšĳ řăğňěř őąńăśšĺ (ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ Z_{GSM}), ć ŕřěďěńăţ łőšőřőľ ŋăąń¿ďă¿šś£ ąĺňńěšż { őŋ śőśšăćń£ěš 0.5 Re (ĺńĺ 0.5^∘ ć čřăďşśăţ ĺŋćăřĺăŋšŋőľ ÿĺřőšż).

Ăŋăńőčĺůŋżľ ňěšőď ążń ŕřĺňěŋěŋ ł ŕěřěśěůěŋĺ- £ň ăćřőřăńĳŋőľ őąńăśšĺ Ĺŋšěřąőńőň-2. Ÿĺřőšŋżľ řăğňěř őąńăśšĺ ğăŋĺňăěňőľ ąĺňńěšăňĺ śőčńăśŋő ăćřőřăńĳŋżň ďăŋŋżň śőśšăćĺń ∼ 0.8^∘. Šăłĺň őąřăğőň, ňż ŕőńşůĺńĺ ŕőţőęĺě řěğşńĳšăšż ďń£ řăğňěřă őąńăśšĺ ńőłăńĺğăűĺĺ ąĺňńěšőć ć ţćőśšě ĺ ć ăćřőřăńĳŋőľ ůăśšĺ ňăčŋĺšőśťěřż. Šěň śăňżň ňż şśšăŋőćĺńĺ, ůšő ąĺňńěšż ŋăąń¿ďă¿šś£ ć ŕřěďěńăţ őůěŋĳ şğłőľ ŕő ÿĺřőšě őąńăśšĺ ćąńĺğĺ čřăŋĺűż ŔŚ, ŕřĺůěň, łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.5, ćěřő£šŋőśšĳ ĺţ ŋăąń¿ďěŋĺ£ şňěŋĳÿăěšś£ ŕő ňěřě şďăńěŋĺ£ őš čřăŋĺűż ŔŚ.

Ţőš£ ňż ĺňěěň ďăŋŋżě ŕő ŋăąń¿ďěŋĺ¿ ąĺňńěšőć ć ďćşţ šőůłăţ ŕřőśšřăŋśšćă (ć ţćőśšě ĺ ć ăćřőřăńĳŋőľ őąńăśšĺ), ł śőęăńěŋĺ¿, ŋěćőğňőęŋő ğăřěčĺśšřĺřőćăšĳ őďĺŋ ĺ šőš ęě ąĺňńěš ć őąőĺţ řěčĺőŋăţ ňăčŋĺšőśťěřż ĺ, šěň śăňżň, řăğďěńĺšĳ ćřěňěŋŋőľ ĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżľ ¡ťťěłšż ć ěčő ŋăąń¿ďěŋĺĺ. Ěďĺŋśšćěŋŋżľ śŕőśőą, łőšőřżň ňőęŋő ćőśŕőńĳğőćăšĳś£, ¡šő śšăšĺśšĺůěśłĺ śřăćŋĺšĳ ďńĺšěńĳŋőśšĺ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ąĺňńěšőć ć ţćőśšě ĺ ć ăćřőřăńĳŋőľ őąńăśšĺ. Ŋă řĺś.6 ŕřěďśšăćńěŋż řăśŕřěďěńěŋĺ£ ćěřő£šŋőśšĺ ŋă-

Řĺś.6. Řăśŕřěďěńěŋĺ£ ćěřő£šŋőśšěľ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ąĺňńěšőć ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ďńĺšěńĳŋőśšĺ ĺţ ŋăąń¿ďěŋĺ£: (a) řăśŕřěďěńěŋĺě, ŕőńşůěŋŋőě ďń£ ąĺňńěšőć, ŋăąń¿ďăćÿĺţś£ ć ăćřőřăńĳŋőľ őąńăśšĺ (ďăŋŋżě śŕşšŋĺłă Ĺŋšěřąőń-2); (b) řăśŕřěďěńěŋĺě, ŕőńşůěŋŋőě ďń£ ąĺňńěšőć, ŋăąń¿ďăćÿĺţś£ ć ţćőśšě (ďăŋŋżě śŕşšŋĺłă Ĺŋšěřąőń-1)

ąń¿ďěŋĺ£ ąĺňńěšőć ć ăćřőřăńĳŋőľ őąńăśšĺ (řĺś.6ă) ĺ ąĺňńěšőć, řěčĺśšřĺřşěňżţ ć ţćőśšě (řĺś.6b), ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ĺţ ďńĺšěńĳŋőśšĺ. Ĺğ řĺśşŋłă ćĺďŋő, ůšő ć őąěĺţ őąńăśš£ţ ňăčŋĺšőśťěřż ŋăąń¿ďă¿šś£ ŕőţőęĺě ťőřňż řăśŕřěďěńěŋĺľ: śřěďŋ££ ďńĺšěńĳŋőśšĳ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ąĺňńěšőć ć ţćőśšě ĺ ć ăćřőřăńĳŋőľ őąńăśšĺ śőśšăćń£ěš ∼ 1 ňĺŋ ĺ \ţćőśš" řăśŕřě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 9 { 10 2004

Ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋżě ĺőŋŋżě śšřşłšşřż ć ţćőśšě . . . 777

ďěńěŋĺľ ţőřőÿő ăŕŕřőłśĺňĺřşěšś£ śšěŕěŋŋżň ğăłőŋőň: F (τ) ∼ τ^{−0.5}, čďě τ { ďńĺšěńĳŋőśšĳ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ąĺňńěšă. Ŋăŕőňŋĺň, ůšő şśńőćĺ£ řěčĺśšřăűĺĺ ąĺňńěšőć ć ţćőśšě ĺ ć ăćřőřăńĳŋőľ őąńăśšĺ śőćěřÿěŋŋő řăğńĺůŋż: őšńĺůă¿šś£ łăł śłőřőśšĺ ďćĺęěŋĺ£ śăňĺţ śŕşšŋĺłőć Ĺŋšěřąőń-1 ĺ -2, šăł ĺ śłőřőśšĺ ŕńăğňěŋŋőľ łőŋćěłűĺĺ. Łăğăńőśĳ ąż, ůšő śţőďŋőśšĳ řăśŕřěďěńěŋĺľ ąĺňńěšőć ć őąőĺţ śńşůă£ţ £ćń£ěšś£ ăřčşňěŋšőň ć ŕőńĳğş šőčő, ůšő ćřěňěŋŋőľ ňăśÿšăą 1{1.5 ňĺŋ £ćń£ěšś£ řěăńĳŋőľ ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ąĺňńěšőć, šő ěśšĳ ţăřăłšěřŋżň ćřěňěŋěň ĺňŕşńĳśŋőčő şśłőřěŋĺ£ ůăśšĺű ć ďăńĳŋěň ţćőśšě. Őďŋăłő ć ¡šőň śńşůăě ćőğŋĺłăěš ŕřőšĺćőřěůĺě ś ťăłšőň őšśşšśšćĺ£ ďĺśŕěřśĺĺ ŕő śłőřőśš£ň ć ąĺňńěšě. Śőčńăśŋő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ďăŋŋżň, řăğąřőś ŕřőďőńĳŋżţ śłőřőśšěľ ĺőŋőć ć ąĺňńěšě śőśšăćń£ěš 200 ÷ 500 łň/ś ĺ, šěň ŋě ňěŋěě, ćśě ĺőŋż ŋăąń¿ďă¿šś£ ćąńĺğĺ Ğěňńĺ ŕřăłšĺůěśłĺ őďŋőćřěňěŋŋő. Ěśńĺ ąż ĺśšőůŋĺł şśłőřěŋĺ£ řăąőšăń ć ĺňŕşńĳśŋőň řěęĺňě (šő ěśšĳ ůăśšĺűż őďŋőćřěňěŋŋő şśłőř£ńĺśĳ ąż ďő řăğńĺůŋżţ ¡ŋěřčĺľ), šő ďń£ őšśşšśšćĺ£ ďĺśŕěřśĺĺ (ŕő łřăľŋěľ ňěřě, ć ŕřěďěńăţ ćřěňěŋŋőčő řăğřěÿěŋĺ£ ŕřĺąőřă) ŋěőąţőďĺňő, ůšőąż ¡šőš ĺśšőůŋĺł ŋăţőďĺńś£ ďőśšăšőůŋő ąńĺğłő őš ňěśšă řěčĺśšřăűĺĺ ąĺňńěšőć (ŕő ŋăÿĺň őűěŋłăň, ŋă řăśśšő£ŋĺĺ ≤ 4 Re őš ňěśšă ŋăąń¿ďěŋĺ£ ąĺňńěšă), ĺŋăůě ąőńěě ¡ŋěřčĺůŋżě ĺőŋż ďőńęŋż ążńĺ ŋăąń¿ďăšĳś£ ğăňěšŋő řăŋĳÿě ňěŋěě ¡ŋěřčĺůŋżţ. Šăł łăł ĺ ŕřěďśłăğăŋĺě šěőřĺĺ, ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě şłăğżćă¿š ŋă šő, ůšő ąĺňńěšż čěŋěřĺřş¿šś£ ć ďăńĳŋĺţ őąńăśš£ţ ţćőśšă (ŋă řăśśšő£ŋĺ£ţ őš Ğěňńĺ ∼ 100 Re), šő őšśşšśšćĺě ďĺśŕěřśĺĺ ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ, šőńĳłő ŕřěďŕőńőęĺć, ůšő čěŋěřăűĺ£ ąĺňńěšőć ŋě ŕřőĺśţőďĺš ňčŋőćěŋŋő, šő ěśšĳ ĺśšőůŋĺł řăąőšăěš, ŕő łřăľŋěľ ňěřě, ć šěůěŋĺě ∼ 10 ÷ 15 ňĺŋ. Ć ¡šőň śńşůăě ąĺňńěšż şęě ŋě ąşďşš £ćń£šĳś£ ůĺśšő ćřěňěŋŋżňĺ śšřşłšşřăňĺ (łőřőšłőęĺćşźĺňĺ ćśŕńěśłăňĺ ŕńăğňż), ă ąşďşš ŕřěďśšăćń£šĳ śőąőľ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżě śšřşłšşřż ś őčřăŋĺůěŋŋżň ćřěňěŋěň ęĺğŋĺ. Ŋăąń¿ďěŋĺ£ ąĺňńěšőć ŋă śŕşšŋĺłăţ CLUSTER, łőšőřżě ňż ŕřěďśšăćĺň ć śńěďş¿źěľ čńăćě, ŕőďšćěřęďă¿š ¡šő ŕřěďŕőńőęěŋĺě.

5. Ŋăąń¿ďěŋĺě ĺ ĺğşůěŋĺě śšřşłšşřż ąĺňńěšă ŕő ďăŋŋżň śő śŕşšŋĺłőć CLUSTER

5.1. Ŋăąń¿ďěŋĺě ąĺňńěšőć ć ţćőśšě ňăčŋĺšőśťěřż śŕşšŋĺłăňĺ CLUSTER. Ŋă řĺś.7 ŕőłă-

ğăŋ ŕřĺňěř ŋăąń¿ďěŋĺ£ ąĺňńěšă šřěň£ śŕşšŋĺłăňĺ CLUSTER 21.09.2001 (ğďěśĳ ĺ ďăńěě őŋĺ ąşďşš őąőğŋăůěŋż łăł Cl-1, Cl-3, Cl-4). Ł śőęăńěŋĺ¿, ŋă ůěšćěřšőň śŕşšŋĺłě (Cl-2) ĺőŋŋżě ĺğňěřěŋĺ£ ŋěďőśšşŕŋż. Ďăŋŋőě śőążšĺě ŋăąń¿ďăńőśĳ ćő ćřěň£ ăąśőń¿šŋő śŕőłőľŋżţ čěőňăčŋĺšŋżţ şśńőćĺľ. Ŋă ĺőŋŋżţ śŕěłš-

Řĺś.7. Ŕřĺňěř ąĺňńěšă, ŋăąń¿ďăěňőčő šřěň£ śŕşšŋĺłăňĺ CLUSTER (Cl-1, Cl-3, Cl-4). Ćěřţŋ££ ůăśšĳ. Śćěřţş ćŋĺğ: śŕěłšřőčřăňňă ĺőŋőć Ő^+, ĺğňěřěŋŋă£ ŋă śŕşšŋĺłě Cl-4; śŕěłšřőčřăňňă ĺőŋőć Ŋ^+, ĺğňěřěŋŋă£ ŋă Cl-4; śŕěłšřőčřăňňă ĺőŋőć (ąěğ ňăśśőćőčő řăğřěÿěŋĺ£), ĺğňěřěŋŋă£ ŋă ăŕŕăřăšě Cl-3; śŕěłšřőčřăňňă ĺőŋőć, ĺğňěřěŋŋă£ ŋă śŕşšŋĺłě Cl-1. Ŋĺęŋ££ ůăśšĳ. Ŕőńőęěŋĺ£ ăŕŕăřăšőć CLUSTER ďń£ řăśśňăšřĺćăěňőčő ĺŋšěřćăńă ćřěňěŋĺ (śćěřţş ćŋĺğ: ć ŕńőśłőśšĺ XYGSM; XZGSM; Y ZGSM)

řőčřăňňăţ, ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ŋă řĺś.7, šăł ęě łăł ĺ ŋă śŕěłšřőčřăňňăţ, ĺğňěřěŋŋżţ Ĺŋšěřąőńőň-1 (řĺś.3), ąĺňńěš ŋăąń¿ďăěšś£ ć šěůěŋĺě łőřőšłőčő ćřěňěŋĺ, ĺňěěš ¡ŋěřčĺ¿ ∼ 10 ł¡Ć ĺ ďĺśŕěřśĺ£ ŕő śłőřőśš£ň ŕřăłšĺůěśłĺ őšśşšśšćşěš. Šěň ŋě ňěŋěě, ąńăčőďăř£ őďŋőćřěňěŋŋżň ĺğňěřěŋĺ£ň śřăğş ć šřěţ šőůłăţ ŕřőśšřăŋśšćă, ć ďăŋŋőň ŕřĺňěřě ŋăąń¿ďěŋĺ£ ąĺňńěšă ćĺďŋż ŋěłőšőřżě őśőąěŋŋőśšĺ, łőšőřżě ŋěćőğňőęŋő ążńő şćĺďěšĳ ŕő ďăŋŋżň őďŋőčő śŕşšŋĺłă Ĺŋšěřąőń-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 9 { 10 2004

1. Ŋă śŕěłšřőčřăňňăţ, ŕőńşůěŋŋżţ ś CLUSTER, ţőřőÿő ćĺďŋő, ůšő śŋăůăńă ąĺňńěš ŋăąń¿ďăěšś£ ăŕŕăřăšăňĺ Cl-3 ĺ Cl-4 ć šěůěŋĺě 1.5 ňĺŋ (19:45:30{19:47). Šřěšĺľ ăŕŕăřăš Cl-1 ć ¡šő ćřěň£ ąĺňńěšă ŋě ćĺďĺš. Ğăšěň śĺšşăűĺ£ ňěŋ£ěšś£: ć 19:47:30 ăŕŕăřăš Cl-1 ŋăůĺŋăěš ćĺďěšĳ ąĺňńěš, ă ăŕŕăřăšż Cl-3 ĺ Cl-4, ŋăŕřőšĺć, ŕěřěśšă¿š ěčő ŋăąń¿ďăšĳ, Ĺ, ŋăłőŋěű ć 19:50 Cl-3 ĺ Cl-4 ćŋőćĳ ŋăůĺŋă¿š ćĺďěšĳ ąĺňńěš, šőčďă łăł ŋă Cl-1 őŋ şęě ŋě ŋăąń¿ďăěšś£. Šăłĺě őśőąěŋŋőśšĺ ć ŋăąń¿ďěŋĺĺ ąĺňńěšă śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő ěčő śńőęŋőľ čěőňěšřĺĺ, ŕőďřőąŋżľ ăŋăńĺğ łőšőřőľ ňż ŕřěďśšăćĺň ć śńěďş¿źěň ŕăřăčřăťě. Ğďěśĳ ęě ňż őšňěšĺň ěźě őďŋő £ćńěŋĺě, ść£ğăŋŋőě ś ŕřőţőęďěŋĺěň ąĺňńěšă, łőšőřőě ŋě şďăćăńőśĳ ŋăąń¿ďăšĳ řăŋěě. Ŋă śŕěłšřőčřăňňăţ, ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ŋă řĺś.7, ţőřőÿő ćĺďŋő (őśőąěŋŋő ŕő ďăŋŋżň śő śŕşšŋĺłőć Cl-3 ĺ Cl-4), ůšő ć ňőňěŋš ŕřőţőęďěŋĺ£ ąĺňńěšă ŋăąń¿ďăěšś£ şćěńĺůěŋĺě ¡ŋěřčĺĺ ţőńőďŋőľ ŕńăğňż (ŋĺęŋ££ ůăśšĳ śŕěłšřőčřăňň), ŕřĺůěň ¡ŋěřčĺ£ ţőńőďŋżţ ĺőŋőć ďőśšĺčăěš ňăłśĺňşňă ŋă čřăŋĺűě ąĺňńěšă. Őążůŋő ţőńőďŋă£ ŕńăğňă, ćżš£čĺćăěňă£ ĺğ ĺőŋőśťěřż ĺ ğăŕőńŋ£- ¿źă£ ćżśőłőÿĺřőšŋş¿ őąńăśšĳ ţćőśšă, ŋě ćĺďŋă ďěšěłšőřăňĺ ĺğ-ğă šőčő, ůšő ěě ¡ŋěřčĺ£ ŋĺęě ŕőřőčă ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĺ ŕřĺąőřőć. Ŋő ć ňőňěŋš ŕřőţőęďěŋĺ£ łăłĺţ-ńĺąő ćőğňşźěŋĺľ, ŋăŕřĺňěř ăńĳćěŋőćśłĺţ ćőńŋ, ¡šă ŕńăğňă ňőęěš ążšĳ şśłőřěŋă ĺğňěŋ£¿źĺňś£ ¡ńěłšřĺůěśłĺň ŕőńěň, ść£ğăŋŋżň ś ćőğňşźěŋĺěň, ĺ śšăšĳ ćĺďĺňőľ ŋă ďěšěłšőřăţ [26]. Ć ¡šőň śňżśńě şćěńĺůěŋĺě śłőřőśšĺ ţőńőďŋőľ ŕńăğňż ňőęěš śńşęĺšĳ ţőřőÿĺň ĺŋďĺłăšőřőň ďćĺęěŋĺ£ ňăčŋĺšŋżţ šřşąőł, ŋăśěńěŋŋżţ ĺőŋăňĺ ąĺňńěšă. Ňż ĺśŕőńĳğşěň ¡šő £ćńěŋĺě ć śńěďş¿źěň ŕăřăčřăťě ŕřĺ ăŋăńĺğě ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ śšřşłšşřż ąĺňńěšă.

5.2. Ăŋăńĺğ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ śšřşłšşřż ąĺňńěšă. Ŕőśňőšřĺň, łăł ążńĺ řăśŕőńőęěŋż śŕşš-

ŋĺłĺ CLUSTER ć ĺŋšěřěśş¿źĺľ ŋăś ĺŋšěřćăń ćřěňěŋĺ (19:40{20:00) (ŋĺęŋ££ ůăśšĳ řĺś.7). Ăŕŕăřăš Cl-1 ćśěčďă ŋăţőďĺšś£ ćżÿě (ćďőńĳ Z_{GSM}), ůěň ăŕŕăřăšż Cl-3 ĺ Cl-4. Šăł łăł ć ďăŋŋőň śńşůăě ňż ŋăţőďĺńĺśĳ ć śěćěřŋőľ ďőńě ţćőśšă, šő ¡šő őğŋăůăěš, ůšő śŕşšŋĺł Cl-1 ŋăţőďĺńś£ ďăńĳÿě őš ŔŚ, ůěň śŕşšŋĺłĺ Cl-3 ĺ Cl-4, ŕřĺůěň řăśśšő£ŋĺě ňěęďş Cl-1 ĺ Cl-3 śőśšăćń£ńő ∼ 0.3 Re (Cl-3 ĺ Cl-4 ĺňěńĺ ŕřăłšĺůěśłĺ őďĺŋăłőćżě łőőřďĺŋăšż Z_{GSM}). Łřőňě šőčő, ăŕŕăřăšż ążńĺ šăłęě řăğćěďěŋż ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ Y_{GSM}. Ůšő łăśăěšś£ ŋăŕřăćńěŋĺ£ X, šő šşš ňăłśĺňăńĳŋő řăğćěďěŋż ążńĺ ăŕŕăřăšż Cl-3 ĺ Cl-4, ĺ, šăł łăł ĺţ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ąĺňńěšă ŕřăłšĺůěśłĺ ĺďěŋšĺůŋż, ňż ňőęěň ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ŕřőďőńĳŋżľ řăğňěř ąĺňńěšă (ćďőńĳ X) śşźěśšćěŋŋő ŕřěćżÿăěš řăśśšő£ŋĺě ňěęďş śŕşšŋĺłăňĺ (> 0.4 Re). Šăłĺň őąřăğőň, ňőęŋő ğăłń¿ůĺšĳ, ůšő ŋăąń¿ďăěňżľ ąĺňńěš ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő őčřăŋĺůěŋ (šő ěśšĳ ěčő řăğňěř ňěŋĳÿě řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş śŕşšŋĺłăňĺ) ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ Y_{GSM} ĺ/ĺńĺ Z_{GSM}. Ůšőąż ţőšĳ łăł-šő ĺśŕőńĳğőćăšĳ ůěšćěřšş¿ šőůłş ĺğňěřěŋĺ£ (śŕşšŋĺł Cl-2), ňż ćőśŕőńĳğőćăńĺśĳ ďăŋŋżňĺ ĺğňěřěŋĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, łőšőřżě ďőśšşŕŋż ŋă ćśěţ ůěšżřěţ ăŕŕăřăšăţ. Őłăğăńőśĳ, ůšő ŋă śŕşšŋĺłăţ Cl-2, Cl-3 ĺ Cl-4 ŋăąń¿- ďă¿šś£ ŕőţőęĺě ćăřĺăűĺĺ łőňŕőŋěŋš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, šőčďă łăł ŋă śŕşšŋĺłě Cl-1 őŋĺ ďřşčĺě. Ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ąĺňńěš ĺ ść£ğăŋŋőě ś ŋĺň ćőğňşźěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕěřćőŋăůăńĳŋő ŕřőţőď£š ůěřěğ ăŕŕăřăšż Cl-2, Cl-3 ĺ Cl-4, ĺ ńĺÿĳ ŕőśńě ¡šőčő ďőśšĺčă¿š Cl-1. Ććěď£ ŋőćş¿ śĺśšěňş łőőřďĺŋăš X^′Y^′Z^′, ć łőšőřőľ őśĳ X^′ ŋăŕřăćńěŋă ćďőńĳ śĺńőćżţ ńĺŋĺľ ŋěćőğňşźěŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ćżśőłőÿĺřőšŋőľ ůăśšĺ čěőňăčŋĺšŋőčő ţćőśšă, őśĳ Y^′ ŕřőţőďĺš ůěřěğ ăŕŕăřăšż Cl-2, Cl-3 ĺ Cl-4 ĺ őśĳ Z^′ ďőŕőńŋ£ěš ŕřăćş¿ šřőľłş, ňż ŕőśšřőĺńĺ čőďőčřăť ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć ŕńőśłőśšĺ Y^′Z^′ ďń£ ĺŋšěřćăńă ćřěňěŋĺ śőőšćěšśšćş¿źěčő ŋăąń¿ďěŋĺ¿ ąĺňńěšă (řĺś.8). Őłăğăńőśĳ, ůšő ďń£ ćśěţ ůěšżřěţ ăŕŕăřăšőć čőďőčřăťż ćż-

Řĺś.8. Čőďőčřăťż ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ŕőśšřőěŋŋżě ć łőőřďĺŋăšăţ B_Y 0 − B_Z0 ďń£ ĺŋšěřćăńă ćřěňěŋĺ 19:44{ 19:54. Ůěřŋżňĺ łřşęőůłăňĺ őšňěůěŋż ňőňěŋšż ŋăąń¿ďěŋĺ£ ąĺňńěšă (ŋăąń¿ďěŋĺ£ ůăśšĺű ś ¡ŋěřčĺ£ňĺ ąőńěě 5 ł¡Ć)

čń£ď£š ŕřăłšĺůěśłĺ śĺňňěšřĺůŋő ć ŕńőśłőśšĺ Y^′Z^′, ŕřĺůěň ňăłśĺňăńĳŋă£ ćăřĺăűĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋăąń¿ďăěšś£ ćďőńĳ Y^′. Łřőňě šőčő, ćăřĺăűĺĺ łőňŕőŋěŋšż B_Y 0 ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ śłőřőśšĺ V_Y 0 ţőńőďŋőľ ŕńăğňż (ő łőšőřőľ ňż şŕőň£ŋşńĺ ć ŕřěďżďşźěň

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 9 { 10 2004

Ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋżě ĺőŋŋżě śšřşłšşřż ć ţćőśšě . . . 779

ŕăřăčřăťě) ŕřőĺśţőď£š śĺŋţřőŋŋő ĺ ňăłśĺňăńĳŋż ŋă čřăŋĺűě ąĺňńěšă. Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő ś ąĺňńěšőň ść£- ğăŋő ňăčŋĺšŋőě ćőğňşźěŋĺě, řăśŕřőśšřăŋ£¿źěěś£ ł Ğěňńě śő śłőřőśšĳ¿ V_{PROP} ćďőńĳ śĺńőćżţ ńĺŋĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ (ćďőńĳ őśĺ X^′ ŋăÿěľ śĺśšěňż łőőřďĺŋăš) (řĺś.9). Ąńăčőďăř£ ćňőřőęěŋŋőśšĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć ţőńőďŋş¿ łőňŕőŋěŋšş ŕńăğňż, ćăřĺăűĺĺ ňăč-

Řĺś.9. Śţěňăšĺůěśłőě ĺğőąřăęěŋĺě ć ŕńőśłőśšĺ (X^′Y^′) ść£ğăŋŋőčő ś ąĺňńěšőň ćőğňşźěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ (\ğňěľłĺ"). Ĺğ şśńőćĺ£ ćňőřőęěŋŋőśšĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć ţőńőďŋş¿ ŕńăğňş ŕőńşůěŋă ťőřňşńă ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ śłőřőśšĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ćőğňşźěŋĺ£ ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŋěćőğňşźěŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, VPROP ŕő ĺğňěř£ěňżň ğŋăůěŋĺ£ň łőňŕőŋěŋšă śłőřőśšĺ ţőńőďŋőľ ŕńăğňż V_{⊥Y} 0 ĺ łőňŕőŋěŋš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ B_Y 0 ĺ B_X0

ŋĺšŋőčő ŕőń£ (łőšőřżě, łăł ążńő şśšăŋőćńěŋő ćżÿě, ŕřőĺśţőď£š, ć őśŋőćŋőň, ćďőńĳ Y^′) ďőńęŋż ążšĳ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ść£ğăŋż ś ĺğňěŋěŋĺ£ňĺ śłőřőśšĺ V_{⊥Y} 0 ţőńőďŋőľ ŕńăğňż. Ść£ğĳ ňěęďş B_Y 0 ĺ V_{⊥Y} 0 ŕőğćőń£ěš őŕřěďěńĺšĳ śłőřőśšĳ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ćőğňşźěŋĺ£ ćďőńĳ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£:

V_{PROP} = V_{⊥Y} 0 B_Y 0 /B_X 0 (1) (śň. řĺś.9). Šăłĺň őąřăğőň, ŋăň őśšăěšś£ ŕőśšřőĺšĳ ć łőőřďĺŋăšăţ B_Y 0 /B_X 0 ĺ V_{⊥Y} 0 ďăŋŋżě ĺğňěřěŋĺľ śő śŕşšŋĺłőć Cl-1, Cl-3 ĺ Cl-4 ĺ őŕřěďěńĺšĳ šăŋčěŋś şčńă ŋăłńőŋă ŕőńşůĺćÿěľś£ ŕř£ňőľ, ćěńĺůĺŋă łőšőřőčő ĺ ąşďěš řăćŋă V_{PROP}. Śłőřőśšĳ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ćőğňşźěŋĺ£ śőśšăćĺńă 570 łň/ś, ć šő ćřěň£ łăł ăńĳćěŋőćśłă£ śłőřőśšĳ, řăśśůĺšăŋŋă£ ŕő ŋăąń¿ďăěňżň ć ¡šő ćřěň£ ğŋăůěŋĺ£ň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ |B| = 31 ŋŠń ĺ ŕńőšŋőśšĺ ŕńăğňż n_{H+} = 0.06 śň^{−3} ĺ n_{O+} = 0.06 śň^{−3}, śőśšăćĺńă V_A = 640 łň/ś, šő ěśšĳ ĺňěěš ďőśšăšőůŋő ąńĺğłőě ğŋăůěŋĺě. Šăłĺň őąřăğőň, ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ść£ğăŋŋőě ś ąĺňńěšőň ćőğňşźěŋĺě ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ řăśŕřőśšřăŋ£¿źş¿ś£ ł Ğěňńě ăńĳćěŋőćśłş¿ ćőńŋş.

Ğŋă£ śłőřőśšĳ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ćőğňşźěŋĺ£ ćďőńĳ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ (ćďőńĳ X^′), ňőęŋő šřăŋśťőřňĺřőćăšĳ ćřěňěŋŋżě ćăřĺăűĺĺ ć ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżě: X^′_i = t_i · V_{PROP}, (čďě t_i { ňőňěŋšż ćřěňěŋĺ, łőčďă ŋăąń¿ďăńś£ ąĺňńěš) ĺ ĺğşůĺšĳ čěőňěšřĺ¿ ąĺňńěšă. Ŋă řĺś.10 ŕřěďśšăćńěŋż ŕřőěłűĺĺ ćěłšőřőć ňăčŋĺšŋőčő

Řĺś.10. Ňčŋőćěŋŋżľ \ťőšőśŋĺňőł" ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ śšřşłšşřż ąĺňńěšă (ć ŕřőěłűĺĺ ŋă ŕńőśłőśšĳ X^′Y^′). Ŕřőśšřăŋśšćěŋŋă£ ÿłăńă X^′(Re), ŕőłăğăŋŋă£ ŋă ŋĺęŋěľ ŕăŋěńĺ, śőőšćěšśšćşěš ćřěňěŋŋőľ ÿłăńě, ŕřěďśšăćńěŋŋőľ ŋă ćěřţŋěľ ŕăŋěńĺ: Ćěřţŋ££ ůăśšĳ: ćřěňěŋŋőľ ţőď ňőďşń£ ćěłšőřă ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, |B|, ŋŠ ŕő ďăŋŋżň ůěšżřěţ śŕşšŋĺłőć CLUSTER (ŋőňěřă ăŕŕăřăšőć ŕőłăğăŋż śŕřăćă). Ůěřŋżňĺ ŕř£ňőşčőńĳŋĺłăňĺ ŕőłăğăŋż ŕěřĺőďż şňěŋĳÿěŋĺ£ ćěńĺůĺŋż |B| (ďĺăňăčŋĺšŋżľ ¡ťťěłš), ćżğćăŋŋżě ŕřőţőęďěŋĺěň ćżśőłő¡ŋěřčĺůŋżţ ĺőŋőć (ąĺňńěšă) ůěřěğ śőőšćěšśšćş¿źĺľ ăŕŕăřăš; Ŋĺęŋ££ ůăśšĳ: ŕřőěłűĺĺ ćěłšőřőć ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć ŕńőśłőśšĺ (X^′Y^′) ŕő ďăŋŋżň ůěšżřěţ śŕşšŋĺłőć CLUSTER. Ďń£ šřěţ ăŕŕăřăšőć (ŋă łőšőřżţ ďőśšşŕŋż ďăŋŋżě ŕő ĺğňěřěŋĺ£ň ŕńăğňż, Cl-1, -3, -4) ŕřőěłűĺĺ ćěłšőřőć ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕőłăğăŋż űćěšőň, łőšőřżľ śőőšćěšśšćşěš ŕńőšŋőśšĺ ĺőŋőć ś ¡ŋěřčĺ£ňĺ ąőńěě 5 ł¡Ć (ąĺňńěšă), śőčńăśŋő śěřő-ůěřŋőľ ÿłăńě, ŕřěďśšăćńěŋŋőľ ć ŕřăćőľ ůăśšĺ řĺśşŋłă. Ŋă őśŋőćăŋĺĺ ďăŋŋżţ ŕő ŕńőšŋőśšĺ ąĺňńěšă ĺ ďăŋŋżţ ŕő ćřěňěŋŋőňş ţőďş |B| ŕőśšřőěŋż ŕřőěłűĺĺ śĺńőćżţ ńĺŋĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, śőďěřęăźĺţ ĺőŋż ąĺňńěšă (śŕńőÿŋżě ůěřŋżě ńĺŋĺĺ) ĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋő ŕřőţőď£źĺţ ůěřěğ ćśě ůěšżřě ăŕŕăřăšă CLUSTER

ŕőń£ ŋă ŕńőśłőśšĳ X^′Y^′, ŋăąń¿ďăěňżě ć 19:44{19:54. Ďăŋŋżľ ĺŋšěřćăń ćřěňěŋĺ ążń ŕřěőąřăğőćăŋ ć ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżě łőőřďĺŋăšż X^′, ŕřĺůěň X^′ = 0 śőőšćěšśšćşěš ŋăůăńş ăŋăńĺğĺřşěňőčő ĺŋšěřćăńă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 9 { 10 2004 ćřěňěŋĺ (19:44). Ŕřőěłűĺĺ ćěłšőřőć ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ĺğňěřěŋŋżě śŕşšŋĺłăňĺ Cl-1, Cl-3 ĺ Cl-4, ŕőłăğăŋż ć śěřő-ůěřŋżţ šőŋăţ, čďě űćěš śőőšćěšśšćşěš ğŋăůěŋĺ¿ ŕńőšŋőśšĺ ĺőŋőć ćżśőłĺţ ¡ŋěřčĺľ (E > 5 ł¡Ć), śőčńăśŋő ůěřŋő-śěřőľ ÿłăńě, ŕőłăğăŋŋőľ ć ŕřăćőľ ůăśšĺ řĺśşŋłă. Šăłĺň őąřăğőň, ňż ňőęěň ćĺďěšĳ, ŋă łăłĺţ śĺńőćżţ ńĺŋĺ£ţ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋăţőďĺšś£ ąĺňńěš, ă łăłĺě śĺńőćżě ńĺŋĺĺ £ćń£¿šś£ ŕşśšżňĺ (¡šĺ ńĺŋĺĺ ŕőłăğăŋż ÿšřĺţăňĺ). Šăł łăł ŋă śŕşšŋĺłě Śl-2 őšśşšśšćş¿š ĺğňěřěŋĺ£ ŕńăğňż, ĺ ňż ŋě ňőęěň ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő şłăğăšĳ űćěšőň ńőłăńĺğăűĺ¿ ąĺňńěšă, šő ďń£ ćőśśšăŋőćńěŋĺ£ śšřşłšşřż ąĺňńěšă ňż ćőśŕőńĳğőćăńĺśĳ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżňĺ łőśćěŋŋżňĺ śćĺďěšěńĳśšćăňĺ ŕřĺśşšśšćĺ£ ąĺňńěšă: ďăŋŋżňĺ ŕő ćřěňěŋŋőňş ţőďş ăąśőń¿šŋőľ ćěńĺůĺŋż ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ śşňňăřŋőčő ŕőšőłă ¡ńěłšřőŋőć ś ¡ŋěřčĺ£ňĺ 100 ¡Ć{1 ł¡Ć, łőšőřżě ďőśšşŕŋż ŋă ćśěţ ůěšżřěţ ăŕŕăřăšăţ. Łřőňě šőčő, ůšőąż ŕřăćĺńĳŋő ćőśśšăŋőćĺšĳ čěőňěšřĺ¿ ąĺňńěšă, ňż ćżďěřęăńĺ řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş śŕşšŋĺłăňĺ CLUSTER ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ Y^′ šăłĺňĺ, łăłĺňĺ őŋĺ ążńĺ ć şłăğăŋŋżľ ŕěřĺőď ćřěňěŋĺ. Šăłĺň őąřăğőň, ŋă řĺś.10 ŕřĺćěďěŋ ňčŋőćěŋŋżľ \ťőšőśŋĺňőł" ąĺňńěšă. Ĺğ řĺśşŋłă £śŋő ćĺďŋő, ůšő ąĺňńěš ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ \ğňěľłş", řăśŕřőśšřăŋ£¿źş¿ś£ ć ŕńőśłőśšĺ X^′Y^′. Ŕřĺůěň ÿĺřĺŋă ¡šőľ ğňěľłĺ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ Y^′ śőśšăćń£ěš ćśěčő 0.25 Re, ć šő ćřěň£ łăł ďńĺŋă ąĺňńěšŋőľ śšřşłšşřż ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ X^′ ŋě ňěŋěě 25 Re. Ł śőęăńěŋĺ¿, ŋă ŕřĺňěřě ďăŋŋőčő śőążšĺ£ ŋĺůěčő őŕřěďěńěŋŋőčő ŋěńĳğ£ śłăğăšĳ ő řăğňěřě ąĺňńěšă ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ Z^′. Ŋă řĺś.10 ćĺďŋő, ůšő ć ŕěřĺőď ćřěňěŋĺ 19:46-19:48 ţőřőÿěě śőőšćěšśšćĺě ňěęďş ŕřőěłűĺ£ňĺ ćěłšőřőć ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋăąń¿ďăěšś£ šőńĳłő ďń£ ăŕŕăřăšőć Cl-2, Cl-3 ĺ Cl-4 (ůěřěğ ¡šĺ śŕşšŋĺłĺ ňőęŋő ŕřőćěśšĺ ěďĺŋżě śĺńőćżě ńĺŋĺĺ) ĺ šőńĳłő ¡šĺ ăŕŕăřăšż ć ¡šő ćřěň£ \ćĺď£š" ąĺňńěš (Cl-1, ŕřĺ ¡šőň, ŋě řěčĺśšřĺřşěš ąĺňńěš, šăł łăł řăśŕőńőęěŋ ćżÿě ŕő Z^′). Ŋő ć ĺŋšěřćăńě ćřěňěŋĺ 19:48{19:51 ŋăąń¿ďăěšś£ ţőřőÿěě śőőšćěšśšćĺě ňěęďş ŕřőěłűĺ£ňĺ ćěłšőřőć ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ĺğňěřěŋŋżňĺ şęě ŋă ćśěţ ůěšżřěţ śŕşšŋĺłăţ: śĺńőćżě ńĺŋĺĺ, śőďěřęăźĺě ąĺňńěš, ŕőśńěďőćăšěńĳŋő ŕřőţőď£š ůěřěğ ćśě 4 ăŕŕăřăšă. İšő őğŋăůăěš, ůšő śĺńőćżě šřşąłĺ, śőďěřęăźĺě ąĺňńěš, \ŕőďŋ£ńĺśĳ" ďő şřőćŋ£ Cl-1 ĺ ąĺňńěš ĺňěěš řăğňěř ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ Z^′, ŕřěćżÿă¿źĺľ řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ăŕŕăřăšăňĺ, šő ěśšĳ ąőńěě 0.3 Re.

Šăłĺň őąřăğőň, ąĺňńěš ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ćżš£- ŋşšş¿ ćďőńĳ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕńăğňěŋŋş¿ śšřşłšşřş, ŕřőďőńĳŋżľ řăğňěř łőšőřőľ ć ďěś£šłĺ řăğ ŕřěćżÿăěš ŕőŕěřěůŋżľ. İšőš ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő şśšăŋőćńěŋŋżľ řěğşńĳšăš őłőŋůăšěńĳŋő ŕőďšćěřęďăěš šěőřĺ¿ ő šőň, ůšő ąĺňńěšż čěŋěřĺřş¿šś£ ć ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő őčřăŋĺůěŋŋżţ őąńăśš£ţ šőłőćőčő śńő£ čěőňăčŋĺšŋőčő ţćőśšă ĺ šěň śăňżň £ćń£¿šś£ ŕřő£ćńěŋĺ£ňĺ ŋě łřşŕŋőňăśÿšăąŋőčő ŕěřěśőěďĺŋěŋĺ£, ă ďěľśšćş¿- źĺţ ć řăğŋżţ ňěśšăţ ďăńĳŋěčő šőłőćőčő śńő£ ńőłăńĳŋżţ \őůăčőć" şśłőřěŋĺ£.

Ŋőćőľ ĺŋšěřěśŋőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ ąĺňńěšă £ćń£ěšś£ ěčő ĺśłřĺćńěŋŋőśšĳ. Šăł łăł ąĺňńěš ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ŕşůőł ążśšřő ďćĺęşźĺţś£ ĺőŋőć (ć řăśśňőšřěŋŋőň śńşůăě śłőřőśšĳ ďćĺęěŋĺ£ ĺőŋőć ćďőńĳ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ śőśšăćń£ńă ∼ 800 łň/ś) ś £řłő ćżřăęěŋŋőľ šěňŕěřăšşřŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺěľ (T_‖ ≫ T_⊥), šő ć ňőňěŋš ćżńěšă ąĺňńěšă ĺğ šőłőćőčő śńő£ ć ćżśőłőÿĺřőšŋş¿ őąńăśšĳ ţćőśšă ć ŕşůłě řăğćĺćăěšś£ ÿńăŋčőćă£ ŋěşśšőľůĺćőśšĳ, łőšőřă£ ŕřĺćőďĺš ł ĺğčĺąş śĺńőćżţ ńĺŋĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ćďőńĳ łőšőřżţ řăśŕřőśšřăŋ£ěšś£ ąĺňńěš, šő ěśšĳ ł ćőğąşęďěŋĺ¿ ăńĳćěŋőćśłőľ ćőńŋż. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ÿńăŋčőćă£ ŋěşśšőľůĺćőśšĳ ćőğŋĺłăěš ŕřĺ şśńőćĺĺ: p_‖ − p_⊥ > B^2_{lobe}/4π, čďě p_‖ { ďăćńěŋĺě ŕńăğňż ćďőńĳ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, p_⊥ { ďăćńěŋĺě ŕńăğňż ŕőŕěřěł ŕőń£ ĺ B_{lobe} { ŋăŕř£ęěŋŋőśšĳ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ć łőšőřőň řăśŕřőśšřăŋ£ěšś£ ĺőŋŋżľ ŕşůőł. Šăł łăł čěŋěřăűĺ£ ąĺňńěšőć ŕřőĺśţőďĺš ć ďăńĳŋĺţ őąńăśš£ţ čěőňăčŋĺšŋőčő ţćőśšă (ŋă řăśśšő£ŋĺ£ţ őš Ğěňńĺ ŕőř£ďłă 100 Re), čďě ćżśőłőÿĺřőšŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě B_{lobe} ďőśšăšőůŋő śńăąőě (B_{lobe} ∼ 5 ÷ 8 ŋŠń), šő şśńőćĺě ÿńăŋčőćőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ńěčłő ćżŕőńŋ£ěšś£. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ć řăśśňőšřěŋŋőň ŕřĺňěřě ŕńőšŋőśšĳ ŕńăğňż ć ąĺňńěšě n = 0.05 śň^{−3}, ŕřőďőńĳŋă£ ĺ ŕőŕěřěůŋă£ šěňŕěřăšşřż śőőšćěšśšćěŋŋő řăćŋż: T_‖ = 8000 ¡Ć; T_⊥ = 20 ¡Ć, őšś¿ďă p_‖ = 0.064 ŋŔă; p_⊥ = 0.00016 ŋŔă (p_‖ − p_⊥ = 0.063 ŋŔă) ĺ B^2_{lobe}/4π = 0.05 ŋŔă (ďń£ B_{lobe} = 8 ŋŠ), šő ěśšĳ (p_‖ − p_⊥)/(B^2_{lobe}/4π) ≈ 1.5 > 1.0. Šăłĺň őąřăğőň, ŕřĺ ćţőďě ąĺňńěšă ć ćżśőłőÿĺřőšŋş¿ őąńăśšĳ ţćőśšă ć ŋěň ćőğŋĺłăěš ÿńăŋčőćă£ ŋěşśšőľůĺćőśšĳ, čěŋěřĺřş¿źă£ ăńĳćěŋőćśłş¿ ćőńŋş, łőšőřă£ řăśŕřőśšřăŋ£ěšś£ ć ŕńőśłőśšĺ X^′Y^′. Ĺğ ňăčŋĺšőčĺďřőďĺŋăňĺłĺ ĺğćěśšŋő, ůšő ŕńăğňă őąńăďăěš čĺďřőďĺŋăňĺůěśłőľ şśšőľůĺćőśšĳ¿, ěśńĺ ňăčŋĺšŋőě ŕőńě şćěńĺůĺćăěšś£ ŕő ňěřě şďăńěŋĺ£ őš čřăŋĺűż ŕńăğňż [27]. Čřăďĺěŋšż ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ňőčşš śšăąĺńĺğĺřőćăšĳ řăğćĺšĺě ÿńăŋčőćőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ. Ć ¡šőň śňżśńě ňőęŋő őęĺďăšĳ, ůšő ŋěşśšőľůĺćżě ňăčŋĺšŋżě ćőğňşźěŋĺ£ ąşďşš ŕőń£řĺğőćăŋż ć ŕńőśłőśšĺ (XY ), šăł łăł čřăďĺěŋšż ćśěţ ŕăřăňěšřőć ŕńăğňż ĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕőŕěřěł ţćőśšă (ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ Z_{GSM}) ŕő łřăľŋěľ ňěřě, ŋă ďćă ŕőř£ďłă ćżÿě, ůěň ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ şšřő{ćěůěř (šő ěśšĳ ćďőńĳ Y_{GSM}). Šăłĺň őąřăğőň, őśŋőćŋőľ łőňŕőŋěŋš ăńĳćěŋőćśłőčő ćőğňşźěŋĺ£ ďőńęěŋ ążšĳ ŋăŕřăćńěŋ ćďőńĳ Y_{GSM}, ůšő ĺ ŋăąń¿ďăěšś£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 9 { 10 2004

Ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋżě ĺőŋŋżě śšřşłšşřż ć ţćőśšě . . . 781

Ĺšăł, ňŋőčőśŕşšŋĺłőćżě ĺğňěřěŋĺ£ ŋă CLUSTER ŕőğćőńĺńĺ őąŋăřşęĺšĳ ŋőćş¿, řăŋěě ŋěŋăąń¿ďăćÿş¿ś£, őśőąěŋŋőśšĳ ąĺňńěšőć. Ćőğąşęďěŋĺě ÿńăŋčőćőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ŋă śĺńőćżţ ńĺŋĺ£ţ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ćďőńĳ łőšőřżţ řăśŕřőśšřăŋ£ěšś£ ąĺňńěš, ŕőğćőń£ěš ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő őűěŋĺšĳ, ŕő łřăľŋěľ ňěřě, ŋĺęŋ¿¿ čřăŋĺűş řăśśšő£ŋĺ£ őš Ğěňńĺ ďő ĺśšőůŋĺłă ěčő čěŋěřăűĺĺ (ŕő ňăłśĺňăńĳŋőľ ćěńĺůĺŋě B_{lobe}, ďń£ łőšőřőľ łřĺšěřĺľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ěźě ňőęěš ążšĳ şďőćńěšćőřěŋ). Šăł, ć řăśśňőšřěŋŋőň ŕřĺňěřě şśńőćĺě ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ěźě ćżŕőńŋ£ěšś£ ďń£ B_{lobe} = 8 ŋŠń. Ŕő ďăŋŋżň ĺğňěřěŋĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć ďăńĳŋěň ţćőśšě śŕşšŋĺłőň Geotail, šăłă£ ćěńĺůĺŋă ŕőń£ ŋăąń¿ďăěšś£ ŋă řăśśšő£ŋĺ£ţ ≥ 80 Re [28].

Šăłĺň őąřăğőň, ś ŕőňőźĳ¿ ňŋőčőšőůěůŋżţ ĺğňěřěŋĺľ ŋă śŕşšŋĺłăţ CLUSTER şďăńőśĳ şśšăŋőćĺšĳ, ůšő ąĺňńěšż £ćń£¿šś£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżňĺ śšřşłšşřăňĺ. Ňăńőě ćřěň£ ĺţ ŋăąń¿ďěŋĺ£ (1{2 ňĺŋ) őąşśńőćńěŋő ďćĺęěŋĺěň ąĺňńěšă őšŋőśĺšěńĳŋő śŕşšŋĺłă, ŕřĺůěň šăłőě ďćĺęěŋĺě ćőğňőęŋő ŋě šőńĳłő ć ćěřšĺłăńĳŋőľ ŕńőśłőśšĺ (‚apping ŔŚ ćďőńĳ Z), ŋő ĺ ć čőřĺğőŋšăńĳŋőľ ŕńőśłőśšĺ (ćďőńĳ Y ), ąńăčőďăř£ ĺğčĺąăň śĺńőćżţ šřşąőł, ćďőńĳ łőšőřżţ ďćĺęşšś£ ůăśšĺűż ąĺňńěšă. Ąńĺğłĺě ćřěňěŋă řěčĺśšřăűĺĺ ąĺňńěšőć, ŋăąń¿ďăćÿĺţś£ ć ţćőśšě ĺ ć ăćřőřăńĳŋőľ őąńăśšĺ (řĺś.6), ŋě ŕřőšĺćőřěůăš ¡šőňş şšćěřęďěŋĺ¿. İšő ňőęŋő ďőłăğăšĳ ś ŕőňőźĳ¿ śńěďş¿źĺţ ŕřőśšżţ śőőąřăęěŋĺľ.

Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ćřěň£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ąĺňńěšă ´t = = L/V_⊥, čďě L { ŕőŕěřěůŋżľ řăğňěř ąĺňńěšă ĺ V_⊥ { śłőřőśšĳ ďćĺęěŋĺ£ ňăčŋĺšŋżţ šřşąőł, ğăŕőńŋěŋŋżţ ĺőŋăňĺ ąĺňńěšă, ŕőŕěřěł ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Śőčńăśŋő (1), ŕőŕěřěůŋă£ śłőřőśšĳ ďćĺęěŋĺ£ šřşąőł ść£ğăŋă ś ŕřőďőńĳŋőľ śłőřőśšĳ¿ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ćőğňşźěŋĺ£ (ăńĳćěŋőćśłőľ śłőřőśšĳ¿) śőőšŋőÿěŋĺěň

V_⊥ =

V_A · B_⊥ B ≈ B_⊥ √ n · m_i , (2)

čďě V_A { ăńĳćěŋőćśłă£ śłőřőśšĳ, n { łőŋűěŋšřăűĺ£ ŕńăğňż, m_i { ňăśśă ĺőŋőć (ć őśŋőćŋőň Ŋ^+), B_⊥ { łőňŕőŋěŋšă ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋă£ ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ŋěćőğňşźěŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ B, ćőğŋĺłă¿źă£ ŕřĺ ŕřőţőęďěŋĺĺ ąĺňńěšă. Ŕşśšĳ ŕńőźăďĺ śěůěŋĺ£ ąĺňńěšă ć ţćőśšě ĺ ć ăćřőřăńĳŋőľ őąńăśšĺ řăćŋż śőőšćěšśšćěŋŋő S_1 ĺ S_2, ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ŋěćőğňşźěŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ śőőšćěšśšćěŋŋő B_1 ĺ B_2 ĺ ćěńĺůĺŋż ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ łőňŕőŋěŋšż ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ řăćŋż B_{1⊥} ĺ B_{2⊥}. Šőčďă ĺğ şśńőćĺ£ śőţřăŋěŋĺ£ ŕőšőłă ¡ŋěřčĺĺ ćőńŋż, ść£ğăŋŋőľ ś ąĺňńěšőň, ŕőńşůăěň ďń£ šőůěł ŋăąń¿ďěŋĺ£ ć ţćőśšě ĺ ć ăćřőřăńĳŋőľ őąńăśšĺ:

B^2_{1⊥} · S_1 = B^2_⊥ · S_2. (3)

Şśńőćĺě śőţřăŋěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőšőłă ďăěš:

B_1 · S_1 = B_2 · S_2, (4)

őšś¿ďă ĺňěěň:

B_{1⊥}/B_{2⊥} = pB_1/B_2. (5)

Ŕşśšĳ ´t_1 ĺ ´t_2 { ćřěňěŋă ŋăąń¿ďěŋĺ£ ąĺňńěšőć ć ţćőśšě ĺ ć ăćřőřăńĳŋőľ őąńăśšĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ŕřőćěřĺň, ďěľśšćĺšěńĳŋő ńĺ ćěńĺůĺŋż ¡šĺţ ćřěňěŋ ňőčşš őłăğăšĳś£ ąńĺğłĺ, łăł ążńő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő şśšăŋőćńěŋő ć ŕřěďżďşźěľ čńăćě, ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ, ůšő ąĺňńěš £ćń£ěšś£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ śšřşłšşřőľ. Ĺśŕőńĳğş£ śőőšŋőÿěŋĺ£ (2), (3), (4) ĺ (5) ŕőńşůăěň:

´t_1 ´t_2 = √ S_1/V_{1⊥} √ S_2/V_{2⊥} = B_2 B_1

r_{n1}

n_2 . Šăł łăł ć ćżśőłőÿĺřőšŋőľ ůăśšĺ ţćőśšă ŋăŕř£ęěŋŋőśšĳ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ B_1 ∼ 30 ŋŠń, ă ć ăćřőřăńĳŋőľ őąńăśšĺ őŋă śőśšăćń£ěš B_2 ∼ 300 ŋŠń ĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ ŕńăğňż śőőšćěšśšćěŋŋő řăćŋż n_1 ∼ 0.2 śň^{−3} ĺ n_2 ∼ 20 śň^{−3}, šő őšŋőÿěŋĺě ćřěňěŋ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ąĺňńěšă ´t_1/´t_2 ≈ 1.0, šő ěśšĳ ć őąěĺţ őąńăśš£ţ ňăčŋĺšőśťěřż ćřěňěŋă řěčĺśšřăűĺĺ ąĺňńěšőć, ąńăčőďăř£ śőůěšăŋĺ¿ ťĺğĺůěśłĺţ ŕăřăňěšřőć ďěľśšćĺšěńĳŋő őłăğżćă¿šś£ őůěŋĳ ąńĺğłĺ. Šăłĺň őąřăğőň, śšăšĺśšĺůěśłĺľ řěğşńĳšăš, ŕřěďśšăćńěŋŋżľ ć ŕřěďżďşźěľ čńăćě, ŋě ŕřőšĺćőřěůĺš ŋőćőňş ŕřěďśšăćńěŋĺ¿ ő ąĺňńěšě, łăł ő ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ śšřşłšşřě, ś łőšőřőľ ść£ğăŋă řăśŕřőśšřăŋ£¿źă£ś£ ł Ğěňńě ăńĳćěŋőćśłă£ ćőńŋă.

6. Ğăłń¿ůěŋĺě

Śőćřěňěŋŋżě śŕşšŋĺłőćżě ĺğňěřěŋĺ£ şęě őąńăďă¿š ďőśšăšőůŋżň ćřěňěŋŋżň řăğřěÿěŋĺěň, ůšőąż \in situ" ĺśśńěďőćăšĳ ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő ćăęŋőě ťĺğĺůěśłőě £ćńěŋĺě { ďĺśśĺŕăűĺ¿ ňăčŋĺšŋőľ ¡ŋěřčĺĺ { ś ŕőňőźĳ¿ ńőłăńĺğőćăŋŋżţ, ŋăŕőňĺŋă¿źĺţ ćśŕżÿłĺ, łřăšłőćřěňěŋŋżţ ĺŋęěłűĺľ ŕńăğňż. Ćăęŋő, ůšő ¡ŋěřčĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕřěőąřăğşěšś£ ŕřĺ ¡šőň ć şŕőř£ďőůěŋŋş¿ (łĺŋěšĺůěśłş¿) ¡ŋěřčĺ¿ ďćĺęěŋĺ£ ĺőŋŋżţ ŕşůłőć, ă ŋě šőńĳłő ć ţăőšĺůěśłĺľ ŋăčřěć ĺőŋőć ŚĆ. Ĺŋšěřěśŋő, ůšő ¡šő £ćńěŋĺě ĺňěěš ăŋăńőčĺĺ ĺ ć śőńŋěůŋőľ ăšňőśťěřě. Łăł ŕőłăğăŋő ć řăąőšăţ Ŕăřłěřă [29] ĺ ďřşčĺţ ĺśśńěďőćăšěńěľ, ćăęŋěľÿěľ łőňŕőŋěŋšőľ śőńŋěůŋőľ ăłšĺćŋőśšĺ, őŕřěďěń£¿źěľ ŋăčřěć łőřőŋż, £ćń£¿šś£ ňěńłőňăśÿšăąŋżě \ŋăŋőćśŕżÿłĺ"

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 9 { 10 2004

(nano‚ares), ć łőšőřżţ ďĺśśĺŕĺřşěšś£ őśŋőćŋă£ ¡ŋěřčĺ£, řăğőčřěćă¿źă£ śőńŋěůŋş¿ łőřőŋş ďő ňĺńńĺőŋőć čřăďşśőć. Ŋăÿĺ łőŋłřěšŋżě řěğşńĳšăšż, ŕőść£źěŋŋżě \ŋăŋőćśŕżÿłăň" ć ţćőśšě ňăčŋĺšőśťěřż Ğěňńĺ, ňőęŋő śťőřňşńĺřőćăšĳ śńěďş¿źĺň őąřăğőň:

1. Ćżśőłőśłőřőśšŋżě ŕşůłĺ ĺőŋőć (ąĺňńěšż) ŋăąń¿ďă¿šś£ ć ŔŐŔŚ ţćőśšă ňăčŋĺšőśťěřż ĺ ćąńĺğĺ ćżśőłőÿĺřőšŋőľ čřăŋĺűż ŔŚ ć ăćřőřăńĳŋőľ őąńăśšĺ ć ćĺďě łőřőšłĺţ ćśŕńěśłőć ŕńăğňż, łăł ŕřăćĺńő, ąěğ ďĺśŕěřśĺĺ, ś ¡ŋěřčĺ£ňĺ ŋěśłőńĳłő ďěś£šłőć ł¡Ć ĺ ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ 1{2 ňĺŋ.

2. Łăł ć ţćőśšě, šăł ĺ ć ăćřőřăńĳŋőľ őąńăśšĺ ąĺňńěšż ńőłăńĺğőćăŋż ćąńĺğĺ čřăŋĺűż ŔŚ, ć őąńăśšĺ, ÿĺřőšŋżľ řăğňěř łőšőřőľ śőśšăćń£ěš 0.5{0.8^∘.

3. Ąĺňńěš ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋş¿ śšřşłšşřş, ś łőšőřőľ ść£ğăŋă řăśŕřőśšřăŋ£¿źă£ś£ ł Ğěňńě ăńĳćěŋőćśłă£ ćőńŋă. Ćřěň£ ęĺğŋĺ šăłőľ śšřşłšşřż ∼ 10÷15 ňĺŋ. Ăŋăńĺğ őďŋőćřěňěŋŋżţ ŋăąń¿ďěŋĺľ ąĺňńěšă ć ŋěśłőńĳłĺţ šőůłăţ ŕřőśšřăŋśšćă ŕőğćőńĺń őűěŋĺšĳ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżě řăğňěřż ąĺňńěšă. Ąĺňńěš ćżš£ŋşš ćďőńĳ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ěčő ŕřőďőńĳŋżľ řăğňěř ćő ňŋőčő řăğ ŕřěćżÿăěš ŕőŕěřěůŋżľ ĺ śőśšăćń£ěš ŋěśłőńĳłő ďěś£šłőć řăďĺşśőć Ğěňńĺ, ć šő ćřěň£ łăł řăğňěř ąĺňńěšă ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ŕőŕěřěł ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋě ŕřěćżÿăěš őďŋőčő řăďĺşśă Ğěňńĺ. İšő ěźě řăğ ďőłăğżćăěš, ůšő ąĺňńěšż čěŋěřĺřş¿šś£ ć ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő ńőłăńĺğőćăŋŋżţ şůăśšłăţ šőłőćőčő śńő£ čěőňăčŋĺšŋőčő ţćőśšă.

4. Ňŋőčőśŕşšŋĺłőćżě ŋăąń¿ďěŋĺ£ ąĺňńěšă ŕőğćőńĺńĺ şśšăŋőćĺšĳ, ůšő ąĺňńěš ŋě £ćń£ěšś£ ŕř£ňőńĺŋěľŋőľ ćżš£ŋşšőľ ćďőńĳ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ śšřşłšşřőľ (łăł ŕřěďŕőńăčăńőśĳ řăŋěě), ă ĺňěěš ćĺď \ğňěľłĺ", őąřăğőćăŋŋőľ ć řěğşńĳšăšě řăğćĺšĺ£ ÿńăŋčőćőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ, łőšőřă£ ćőğŋĺłăěš ŕřĺ ćżţőďě ąĺňńěšă ĺğ šőłőćőčő śńő£ ć ňěśšě ěčő čěŋěřăűĺĺ ć ďăńĳŋěň ţćőśšě ňăčŋĺšőśťěřż. Ŕő ňăłśĺňăńĳŋőľ ćěńĺůĺŋě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ŕřĺ łőšőřőľ şśńőćĺě ÿńăŋčőćőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ěźě ćżŕőńŋ£ěšś£, ňőęŋő őűěŋĺšĳ ŋĺęŋ¿¿ čřăŋĺűş řăśśšő£ŋĺ£ őš Ğěňńĺ ďő ĺśšőůŋĺłă ąĺňńěšă, łőšőřă£ ć řăśśňőšřěŋŋőň ŕřĺňěřě ŕřěćżÿăńă 80 Rě.

Ć űěńőň ŋăÿĺ řěğşńĳšăšż ŕőďšćěřęďă¿š ňőďěńĳ ŋěăďĺăąăšĺůěśłőčő şśłőřěŋĺ£ ŕńăğňż, ć řěğşńĳšăšě łőšőřőčő čěŋěřĺřş¿šś£ ąĺňńěšż ćő ćřěň£ šřăŋğĺěŋšŋżţ ŕřőűěśśőć, śŕőřăďĺůěśłĺ ŕřőĺśţőď£źĺţ ć řăğŋżţ őąńăśš£ţ ţćőśšă ďăęě ŕřĺ śăňżţ śŕőłőľŋżţ şśńőćĺ- £ţ. Šăłĺě łőřőšłőęĺćşźĺě ążśšřżě ŕşůłĺ ĺőŋőć (ąĺňńěšż) ŋě őą£ğăšěńĳŋő ść£ğăŋż ś ŕěřěśőěďĺŋěŋĺěň (šő ěśšĳ śňěŋőľ ğŋăłă Bz ć šőłőćőň śńőě), ćőğňőęěŋ ĺ ůĺśšő ŋěăďĺăąăšĺůěśłĺľ ňěţăŋĺğň ć őąńăśš£ţ śő śńăążň łćăğĺśšăűĺőŋăřŋżň Bz > 0. Łőŋěůŋő, ěśńĺ ĺśšőůŋĺłőň ąĺňńěšőć ćśě ęě £ćń£ěšś£ ŕěřěśőěďĺŋěŋĺě, šő őŋő ďőńęŋő ążšĳ ńőłăńĺğőćăŋŋżň ć ŕřőśšřăŋśšćě. Ĺňěŋŋő šăłĺě śćőľśšćă ŕěřěśőěďĺŋěŋĺ£, ŕřőĺśţőď£- źěčő ć ţćőśšě ňăčŋĺšőśťěřż, ăłšĺćŋő őąśşęďă¿šś£ ć šěůěŋĺě ŕőśńěďŋěčő ďěś£šĺńěšĺ£ [30 { 33]. Ć ń¿ąőň śńşůăě ćőğŋĺłă¿źă£ łăřšĺŋă šřăŋśťőřňăűĺĺ ĺ ďĺśśĺŕăűĺĺ ¡ŋěřčĺĺ ć čőř£ůěľ ŕńăğňě ňăčŋĺšőśťěřŋőčő ţćőśšă ść£ğăŋă ś ňŋőčőšőůěůŋżňĺ (ŕěřěňěęăěňżňĺ) śőążšĺ£ňĺ (řĺś.11), ćśŕżţĺćă¿źĺňĺ šő ć őďŋőľ, šő ć ďřşčőľ ůăśšĺ šőłőćőčő śńő£ [34, 35]. Šăłă£ łăřšĺŋă

Řĺś.11. Śűěŋăřĺľ čěŋěřăűĺĺ ąĺňńěšőć ć šőłőćőň śńőě ţćőśšă ňăčŋĺšőśťěřż Ğěňńĺ. Ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ŕřőűěśśőć šřăŋśťőřňăűĺĺ ĺ ďĺśśĺŕăűĺĺ ¡ŋěřčĺĺ, šőłőćżľ śńőľ ŋě £ćń£ěšś£ őďŋőřőďŋżň, ă ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ŕřőśšřăŋśšćő, śőśšő£źěě ĺğ ŕěřěňěęăěňżţ őąńăśšěľ ŕőćżÿěŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ĺőŋőć (ğăÿšřĺţőćăŋŋżě őćăńż) ĺ őąńăśšěľ řěğőŋăŋśŋőčő şśłőřěŋĺ£ ŕńăğňż (ąěńżě őćăńż). Ŕřĺůěň, łăřšĺŋă řăśŕřěďěńěŋĺ£ ¡šĺţ őąńăśšěľ ŋě £ćń£ěšś£ śšăűĺőŋăřŋőľ, őŋă ćśě ćřěň£ ňěŋ£ěšś£: šő ć őďŋőľ, šő ć ďřşčőľ ůăśšĺ šőłőćőčő śńő£ ćśŕżţĺćă¿š ŋőćżě ĺńĺ řăśŕăďă¿šś£ śšăřżě őąńăśšĺ řěğőŋăŋśŋőčő şśłőřěŋĺ£ ąĺňńěšőć. Řĺňśłĺňĺ űĺťřăňĺ ŕőłăğăŋż őąńăśšĺ ňăčŋĺšőśťěřż: I { ňăŋšĺ£; II { ćżśőłőÿĺřőšŋă£ ůăśšĳ ţćőśšă; III { ŕőčřăŋĺůŋă£ őąńăśšĳ ŕńăğňěŋŋőčő śńő£; IV { ŕńăğňěŋŋżľ śńőľ

łőŋěůŋő őůěŋĳ ďăńěłă őš ěźě ŋěďăćŋő čőśŕőďśšćőćăćÿĺţ ŕřěďśšăćńěŋĺľ ő čńőąăńĳŋőśšĺ ĺ łćăğĺśšăűĺőŋăřŋőśšĺ ŕőďőąŋżţ ŕřőűěśśőć.

Ăćšőřż ćżřăęă¿š ąńăčőďăřŋőśšĳ Ć. Ă. Śěřčěěćş ğă őąśşęďěŋĺě ďăŋŋőľ řăąőšż ĺ ŕőńěğŋżě ğăňěůăŋĺ£.

Řăąőšă ążńă ŕőďďěřęăŋă čřăŋšăňĺ Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 01-02- 16367; # 04-02-17371, čřăŋšőň ćěďşźĺţ ŋăşůŋżţ ÿłőń ŕřĺ Ŕřěğĺďěŋšě ŘŤ # ŊŸ-17 39.2003.2, čřăŋšăňĺ INTAS YS Fellowship # 03-55-1880; INTAS # 00- 04-65; # 03-51-3738 ĺ Ťőŋďőň śőďěľśšćĺ£ őšěůěśšćěŋ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 9 { 10 2004

Ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋżě ĺőŋŋżě śšřşłšşřż ć ţćőśšě . . . 783

ŋőľ ŋăşłě (ŕřőčřăňňă \Ćżďă¿źĺěś£ şůěŋżě. Łăŋďĺďăšż ĺ ďőłšőřă ŋăşł").

1. L. R. Lyons and T. W. Speiser, J. Geophys. Res. 87, 2276 (1982).

2. L. M. Zelenyi, J. Buchner, and D. V. Zogin, in Proc. of Varenne-Abustuman Workshop on Plasma Astrophysics, Eur. Space Agency Spec. Publ. ESA-SP285, 1, 227 (1988).

3. J. Buchner and L. M. Zelenyi, in Proc. of Varenne- Abustuman Workshop on Plasma Astrophysics, Eur. Space Agency Spec. Publ. ESA-SP285, 1, 219 (1988).

4. D. J. Williams, J. Geophys. Res. 86, 5501 (1981). 5. M. K. Andrews, P. W. Daly, and E. Keppler, Geophys.

Res. Lett. 8, 987 (1981).

6. J. D. Winningham, F. Yasubara, S.-I. Akasofu et al., J.

Geophys. Res. 80, 3148 (1975).

7. T. W. Speiser, J. Geophys. Res. 70, 4219, (1965). 8. B. U. O. Sonnerup, J. Geophys. Res. 76, 8211, (1971). 9. J. Buchner and L. M. Zelenyi, Phys. Lett. A118, 395 (1986).

10. J. Buchner and L. M. Zelenyi, J. Geophys. Res. 94, 11,821 (1989).

11. J. Chen and P. J. Palmadesso, J. Geophys. Res. 91, 1499 (1986).

12. M. Ashour-Abdalla, J. P. Berchem, J. Buchner, and L. M. Zelenyi, J. Geophys. Res. 98,5651 (1993).

13. G. Parks, L. J. Chen, M. McCarthy et al., Geophys. Res.

Lett. 25, 3285 (1998).

14. E. E. Grigorenko, A. O. Fedorov, and L. M. Zelenyi.

Ann. Geophysicae 20, 329 (2002).

15. J.-A. Sauvaud and R. A. Kovrazhkin, Abstracts of 35-th COSPAR Scienti˛c Assembly, 8-25 July, Paris, France, COSPAR04-A-01819 D3.1-0022-04 (2004).

16. A. Keiling, H. Reme, I. Dandouras et al., J. Geophys.

Res. 109, A05215, doi:10.1029/2003JA010277 (2004).

17. V. Peroomian, M. Ashour-Abdalla, and L. M. Zelenyi.

J. Geophys. Res. 105, 18, 807 (2000).

18. V. Peroomian and L. Zelenyi, Space Science Rev. 95, 257 (2001).

19. L. M Zelenyi, R. A. Kovrazkhin, and J. M. Bosqued., J.

Geophys. Res. 95, 12119 (1990).

20. J.-A. Sauvaud, D. Popescu, D. C. Delcourt et al., J.

Geophys. Res. 104, 28,565 (1999).

21. V. A. Sergeev, J.-A. Sauvaud, D. Popescu et al., J.

Geophys. Res. 105, 18465 (2000).

22. E. E. Grigorenko, A. O. Fedorov, L. M. Zelenyi et al., Adv. Space Res. 31, 1271 (2003).

23. R. J. DeCoster and L. A. Frank., J. Geophys. Res. 84, 5099 (1979).

24. T. G. Onsager, M. F. Thomsen, R. C. Elphig et al., J.

Geophys. Res. 96, 20999 (1991).

25. L. M. Zelenyi, A. L. Taktakishvili, E. M. Dubinin et al., Proceedings of the 9th COSPAR Colloquium "Magnetospheric Research with Advanced Techniques", Beijing, China, 1996, p. 125.

26. J.-A. Sauvaud, P. Louarn, G. Fruit et al., J. Geophys.

Res. 109, AO1212, doi:10.1029 /2003 JA009996 (2004). 27. Ŋ. Łřőńń, Ă. Šřăľćěńŕĺś, Őśŋőćż ťĺğĺłĺ ŕńăğňż, Ň.:

\Ňĺř", 1975, ś. 209.

28. T. Yamamoto, K. Shiokawa, and S. Kokubun, Geophys.

Res. Lett. 21, 2875 (1994).

29. E. N. Parker, Spontaneous Current Sheets in Magnetic Fields, New York: Oxford University Press, 1994.

30. V. A. Sergeev, R. C. Elphic, F. S. Mozer et al., Planet Space Sci. 40, 1551 (1992).

31. A. J. Klimas, J. A. Valdivia, D. Vassiliadis et al., J.

Geophys. Res. 105, 18765 (2000).

32. W. Liu, J. Geophys. Res. 106, A1, 289 (2001). 33. T. Nagai, I. Shinohara, M. Fujimoto et al., J. Geophys.

Res. 106, 25929 (2001).

34. Ł. Ć. Ůşłąăř, ĘİŠŤ 108, 1875 (1995).

35. Č. Ň. Ąăšăŋőć, Ć. Ě. Ąěŋĺŋč, Ć. đ. Łőřőńěć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 73, 143 (2001).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 9 { 10 2004