Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 80, ćżŕ. 11, ś. 811 { 813 cfl 2004 č. 10 ďěłăąř£

Ćŋşšřěŋŋ££ śěčřěčăűĺ£ ŋăŋőůăśšĺű ŕřĺ ńăğěřŋőň őąńşůěŋĺĺ

Ć. Ć. Ćőřőŋőć, Ŕ. Ć. Łăğăłěćĺů^+, Ă. Ć. Śĺňăłĺŋ^+, Č. Ă. Ÿăťěěć^{+1)}

Ŋăşůŋżľ űěŋšř Ńăğěřŋżţ ňăšěřĺăńőć ĺ šěţŋőńőčĺľ Ĺŋśšĺšşšă őąźěľ ťĺğĺłĺ ŘĂŊ, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

+Ŋăşůŋżľ űěŋšř ćőńŋőćżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ Ĺŋśšĺšşšă őąźěľ ťĺğĺłĺ ŘĂŊ, 119991, Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 1 ŋő£ąř£ 2004 č.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő őąŋăřşęěŋ ¡ťťěłš şďăńěŋĺ£ űĺŋłă ĺğ ŋăŋőůăśšĺű ńăšşŋĺ ŕřĺ ńăğěřŋőň őąńşůěŋĺĺ ĺţ śşśŕěŋğĺĺ ć ¡šăŋőńě. Ĺśśńěďőćăŋĺě śŕěłšřőć ŕőčńőźěŋĺ£ ŋăŋőůăśšĺű ŕőłăğżćăěš, ůšő ŕő ňěřě őąńşůěŋĺ£ ŋăŋőůăśšĺűż ńăšşŋĺ šřăŋśťőřňĺřş¿šś£ ć ŋăŋőůăśšĺűż ňěďĺ. Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ĺŋšěřŕřěšĺřş¿šś£ ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ňőďĺťĺłăűĺĺ ťăğőćőľ ďĺăčřăňňż ŋăŋőůăśšĺű, őąşśńőćńěŋŋőľ ŕőćżÿěŋŋżň ďăćńěŋĺěň. İšő ďăćńěŋĺě őąşśńőćńěŋő, ćő-ŕěřćżţ, ňăńżň řăďĺşśőň ŋăŋőůăśšĺű, ă ćő-ćšőřżţ, { ďăćńěŋĺěň ŕăřőć őłřşęă¿źěľ ęĺďłőśšĺ ŕřĺ ńăğěřŋőň ŋăčřěćě ŋăŋőůăśšĺű.

PACS: 42.62.�b, 61.46.+w; 78.66.�w

Śěńěłšĺćŋőśšĳ ŕřőűěśśőć, ŕřőšěłă¿źĺţ ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋă řăśšćőřż ¡ńěłšřőńĺšőć, őąşśńőćńěŋă ěčő ŕőčńőźěŋĺěň łăłĺň-ńĺąő őďŋĺň šĺŕőň ăłćăĺőŋőć, ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ć řăśšćőřě [1]. Ĺśţőďŋő ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ĺőŋőć ć řăśšćőřě őďŋőřőďŋő, ă ćăřĺăűĺ£ łőŋűěŋšřăűĺĺ ŕőčńőźă¿źĺţ ĺőŋőć ŕřőĺśţőďĺš ćśńěďśšćĺě şśšăŋőćńěŋĺ£ ŕőńőęĺšěńĳŋőľ őąřăšŋőľ ść£ğĺ ňěęďş ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć śřěďě ĺ łőŋűěŋšřăűĺěľ ćśńěďśšćĺě šěřňőďĺťťşğĺĺ. Ňĺłřőůăśšĺűż, řăğňěř łőšőřżţ śőŕőśšăćĺň ś ďńĺŋőľ ćőńŋż ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, ňőčşš ¡ťťěłšĺćŋő şśłőř£šĳś£ ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň ğă śůěš ăśĺňňěšřĺĺ ŕăřőćőčő őąńăłă, ćőğŋĺłă¿źěčő ŕřĺ ĺţ ńăğěřŋőň ŋăčřěćě [2]. Ć őšńĺůĺě őš ńăğěřŋőľ ăąń£űĺĺ ć ćăłşşňě, őąřăğőćăćÿĺěś£ ŋăŋőůăśšĺűż őśšă¿šś£ ć ęĺďłőśšĺ ĺ ňőčşš ŕőćšőřŋő ŕőŕăďăšĳ ć ńăğěřŋżľ ŕşůőł, ćğăĺňőďěľśšćş£ ś ŋĺň. Ŋăŋőůăśšĺűż £ćń£¿šś£ šěřňĺůěśłĺ šőŋłĺňĺ ćŕńőšĳ ďő śăňżţ łőřőšłĺţ ďńĺšěńĳŋőśšěľ ĺňŕşńĳśőć ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, ŕő¡šőňş řăśÿĺřěŋĺě ŕăřă őłřşęă¿źěľ ęĺďłőśšĺ ćőłřşč ŋăčřěćăěňőľ ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň ŋăŋőůăśšĺűż ŕřőĺśţőďĺš ćő ćśě śšőřőŋż őš ŋěě. Ŋăŋőůăśšĺűż ć ęĺďłőśš£ţ (šăł ŋăğżćăěňżě łőńńőĺďŋżě řăśšćőřż) ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ śşźěśšćěŋŋő čěšěřőčěŋŋş¿ śřěďş. Ć šĺŕĺůŋżţ şśńőćĺ£ţ śřěďŋěě řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ŋăŋőůăśšĺűăňĺ ć ęĺďłőśšĺ (¸ 1000 ŋň) ğăňěšŋő ŕřěćżÿăěš ĺţ śőąśšćěŋŋżľ řăğňěř (¸ 10 ŋň). Ć ŕřăłšĺůěśłĺ ĺŋšěřěśŋżţ śńşůă- £ţ śăňă ęĺďłőśšĳ ŕřőğřăůŋă ŋă ńăğěřŋőľ ďńĺŋě ćőńŋż (šő ěśšĳ ćţőď£źĺě ć ěě śőśšăć ĺőŋż ĺńĺ ňőńěłşńż ŋě ĺňě¿š ŕőńőś ŕőčńőźěŋĺ£ ć ¡šőľ őąńăśšĺ). Ŕőčńőźěŋĺě ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋăŋőůăśšĺűăňĺ őąşśńőćńěŋő ńĺąő ňěęğőŋŋżň ŕőčńőźěŋĺěň { ć śńşůăě ŕőńş-

1)e-mail: shafeev@kapella.gpi.ru

ŕřőćőďŋĺłőćżţ ůăśšĺű, ńĺąő ŕńăğňőŋŋżň řěğőŋăŋśőň śćőąőďŋżţ ŋőśĺšěńěľ šőłă { ć śńşůăě ŋăŋőůăśšĺű ňěšăńńőć. Ŕřĺ ¡šőň ŕőńőęěŋĺě ŕĺłă ŕńăğňőŋŋőčő řěğőŋăŋśă ğăćĺśĺš őš řőďă ňěšăńńă, őš ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ őłřşęă¿źěľ śřěďż, ă šăłęě (ć ňěŋĳÿěľ śšěŕěŋĺ) őš řăğňěřă ŋăŋőůăśšĺű.

Ć ńăğěřŋőň ŕşůłě şňěřěŋŋőľ ŕĺłőćőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ (¸ 10^9 Ćš/śň^2) ŋăŋőůăśšĺűż ňőčşš ŋăčřěćăšĳś£ ďő šěňŕěřăšşřż ŕńăćńěŋĺ£ [3 { 7]. Ŕőčńőźěŋŋă£ ĺğ ńăğěřŋőčő ŕşůłă ¡ŋěřčĺ£ ŕěřěďăěšś£ őłřşęă¿źěľ ęĺďłőśšĺ ŕşšěň šěŕńőŕřőćőďŋőśšĺ, šăł ůšő ć šěůěŋĺě ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ĺ ŋěłőšőřőě ćřěň£ ŕőśńě ŋěčő ŋăŋőůăśšĺűă őłřşęěŋă ążśšřő řăśÿĺř£¿źěľś£ ŕăřőćőľ őąőńőůłőľ. Ďăćńěŋĺě ŕăřă ć őąőńőůłě ŋă ŋăůăńĳŋőľ śšăďĺĺ ěě řăśÿĺřěŋĺ£ ąńĺğłă ł ďăćńěŋĺ¿ ŋăśżźěŋŋżţ ŕăřőć ęĺďłőśšĺ ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ŕńăćńěŋĺ£ ňăšěřĺăńă ŋăŋőůăśšĺűż, šő ěśšĳ őłőńő 10^3 Ł ďń£ šăłĺţ ňěšăńńőć, łăł Au, Ag ĺ Cu. Ćğăĺňőďěľśšćĺě řăśŕńăćńěŋŋőľ ŋăŋőůăśšĺűż ś ŕăřăňĺ ęĺďłőśšĺ ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ňőęěš ŕřĺćőďĺšĳ ł ťřăčňěŋšăűĺĺ ŋăŋőůăśšĺű, ŋăŕřĺňěř ć śĺńş ăśĺňňěšřĺĺ ŕăřőćőčő őąńăłă, ĺ, ć łőŋěůŋőň ĺšőčě, ł ĺğňěŋěŋĺ¿ ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŋăŋőůăśšĺű ŕő řăğňěřăň [4]. Ćğăĺňőďěľśšćĺě ăŋśăňąń£ ŋăŋőůăśšĺű ś ńăğěřŋżň ŕşůłőň šăłęě ţăřăłšěřĺğşěšś£ ŋăńĺůĺěň őąřăšŋżţ ść£ğěľ. Ŋăŕřĺňěř, čěŋěřăűĺ£ ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ ĺğńşůěŋĺ£ ťěňšőśěłşŋďŋőčő šĺšăŋ-śăŕťĺřőćőčő ńăğěřă ŋă ŋăŋőůăśšĺűăţ śěřěąřă ŕřĺćőďĺš ł łăšăśšřőťĺůěśłőňş şňěŋĳÿěŋĺ¿ ĺţ śřěďŋěčő řăğňěřă őš 15{20 ďő 1{2 ŋň ćśńěďśšćĺě ŕőŕăďăŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ čăřňőŋĺłĺ ć ŕńăğňőŋŋżľ řěğőŋăŋś ŋăŋőůăśšĺű [8]. İťťěłšĺćŋőě śěůěŋĺě ŕőčńőźěŋĺ£ ŋăŋőůăśšĺű ŋă ńăğěřŋőľ ďńĺŋě ćőńŋż ğăćĺśĺš őš őšśšřőľłĺ ďńĺŋż ćőńŋż ŕőśńěďŋěčő őš ŕĺłă ŕńăğňőŋŋőčő řěğőŋăŋśă. Ŕńăćńěŋĺě ŋăŋőůăśšĺű ć ńăğěřŋőň ŕşůłě ŕőğćőń£ěš śŕńăćń£šĳ ĺţ ś ŋăŋőůăśšĺűăňĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 11 { 12 2004 811

812 Ć. Ć. Ćőřőŋőć, Ŕ. Ć. Łăğăłěćĺů, Ă. Ć. Śĺňăłĺŋ, Č. Ă. Ÿăťěěć

ďřşčĺţ ňěšăńńőć, ŕřĺśşšśšćş¿źĺţ ć řăśšćőřě ĺ ĺňě- ¿źĺţ ňěŋĳÿěě śěůěŋĺě ŕőčńőźěŋĺ£, ŋăŕřĺňěř ć śńşůăě ńăğěřŋőčő őąńşůěŋĺ£ śňěśĺ ŋăŋőůăśšĺű Au ĺ Ag [9].

Ć ŋăśšő£źěň śőőąźěŋĺĺ ŕřĺćőď£šś£ ďăŋŋżě ő ŋőćőň ¡ťťěłšě, łőšőřżľ ŕřő£ćń£ěšś£ ŕřĺ ńăğěřŋőň őąńşůěŋĺĺ ŋăŋőůăśšĺű ňěšăńńĺůěśłőčő śŕńăćă ć ęĺďłőśšĺ. Őŋ śőśšőĺš ć şďăńěŋĺĺ ĺğ ŋăŋőůăśšĺűż łőňŕőŋěŋšă ś ňěŋĳÿěľ šěňŕěřăšşřőľ ŕńăćńěŋĺ£ ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ć őůĺśšłě ŋăŋőůăśšĺű őš ŕřĺňěśěľ ŕřĺ ĺňŕşńĳśŋőň ńăğěřŋőň ŋăčřěćě.

Ňăšěřĺăń, ĺğ łőšőřőčő śőśšőĺš ŋăŋőůăśšĺűă, ŕőďćěřčăěšś£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőňş ďăćńěŋĺ¿, őąşśńőćńěŋŋőňş ěě ňăńżň řăďĺşśőň. İšőš ťăłšőř, ć ůăśšŋőśšĺ, őąşśńőćńĺćăěš ŕőŋĺęěŋŋş¿ šěňŕěřăšşřş ŕńăćńěŋĺ£ ŋăŋőůăśšĺű ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś őąžěňŋżň ňăšěřĺăńőň [10, 11]. Ďń£ śńşůă£ ŋăŋőůăśšĺűż ĺğ ęĺďłőľ ňěďĺ ńăŕńăśőćśłőě ďăćńěŋĺě p = 2σ/r, čďě σ { łő¡ťťĺűĺěŋš ŕőćěřţŋőśšŋőčő ŋăš£ęěŋĺ£, r { řăďĺşś ůăśšĺűż, ĺ ďń£ r = 20 ŋň ďăćńěŋĺě śőśšăćń£ěš őłőńő 120 ŇŔă [12]. Łřőňě ¡šőčő ďăćńěŋĺ£, ćő ćřěň£ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ŋă ŋăŋőůăśšĺűş ďěľśšćşěš šăłęě ďăćńěŋĺě ŕăřőć őłřşęă¿źěľ ěě ęĺďłőśšĺ, ďőśšĺčă¿źěě ňăłśĺňşňă őďŋőćřěňěŋŋő ś ňăłśĺňşňőň šěňŕěřăšşřż ůăśšĺűż ĺ ążśšřő şňěŋĳÿă¿źěěś£ ŕřĺ řăśÿĺřěŋĺĺ ŕăřőćőľ őąőńőůłĺ. Őűěŋłă, śďěńăŋŋă£ ŋă őśŋőćăŋĺĺ şřăćŋěŋĺ£ śőśšő£ŋĺ£ řěăńĳŋőčő čăğă, ďăěš ďń£ ďăćńěŋĺ£ ŕăřőć ¡šăŋőńă, őłřşęă¿źěčő ůăśšĺűş ś šěňŕěřăšşřőľ 1500 Ł, ğŋăůěŋĺě őłőńő 20 ŇŔă. Őšňěšĺň, ůšő ďăćńěŋĺě ŕăřă ćěźěśšćă ŋăŋőůăśšĺűż ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ŕńăćńěŋĺ£ ďń£ ąőńĳÿĺŋśšćă ňěšăńńőć ŕřěŋěąřěęĺňő ňăńő ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś şłăğăŋŋżňĺ ćěńĺůĺŋăňĺ. Ŕřĺ ŕőćżÿěŋŋżţ ďăćńěŋĺ£ţ ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă śŕńăćă ğăňěšŋő ďěťőřňĺřşěšś£, śňěźă£śĳ ł ąőńĳÿěňş śőďěřęăŋĺ¿ ć ŋěň łőňŕőŋěŋš ś ąőńĳÿěľ šěňŕěřăšşřőľ ŕńăćńěŋĺ£ ŕřĺ šőľ ęě šěňŕěřăšşřě śŕńăćă, ńĺąő ďăęě ŕőńŋőśšĳ¿ ňěŋ£ěš śćőľ ćĺď [13]. Łőňŕőŋěŋšă ś ňěŋĳÿěľ šěňŕěřăšşřőľ ŕńăćńěŋĺ£ ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő ŕőłĺďăěš ŋăŋőůăśšĺűş, ĺ ěě śőśšăć ĺğňěŋ£ěšś£. Ć őŕřěďěńěŋŋőň ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř ¡šă łőňŕőŋěŋšă ňőęěš ŋăţőďĺšĳś£ ć ęĺďłőň śőśšő£ŋĺĺ, šőčďă łăł ąőńěě šşčőŕńăćłă£ łőňŕőŋěŋšă śŕńăćă ěźě őśšăěšś£ šćěřďőľ. Šăłőľ ¡ťťěłš řăśśňăšřĺćăěšś£ ć ŋăśšő£źěň śőőąźěŋĺĺ ŋă ŕřĺňěřě ŋăŋőůăśšĺű ńăšşŋĺ śőśšăćă 40% Zn ĺ 60% Cu ŕřĺ ĺţ ĺňŕşńĳśŋőň ńăğěřŋőň ŋăčřěćě.

Ŋăŋőůăśšĺűż ńăšşŋĺ ĺ ňěďĺ ążńĺ ŕőńşůěŋż ć ćĺďě şśšőľůĺćżţ śşśŕěŋğĺľ ăąń£űĺěľ ć ¡šăŋőńě śőőšćěšśšćş¿źĺţ ňěšăńńĺůěśłĺţ ňĺÿěŋěľ ĺňŕşńĳśŋżň ĺğńşůěŋĺěň ńĺąő ńăğěřă ŋă ŕăřăţ ňěďĺ (ďńĺŋă ćőńŋż 0.51 ňłň, ďńĺšěńĳŋőśšĳ ĺňŕşńĳśă 20 ŋś), ńĺąő Nd:YAG-ńăğěřă (ďńĺŋă ćőńŋż 1.06 ňłň, ďńĺšěńĳŋőśšĳ ĺňŕşńĳśă 130 ŋś). Ŋăŋőůăśšĺűż ňěďĺ śřăğş ŕőśńě ŕřĺčőšőćńěŋĺ£ ĺňě¿š ţőřőÿő ćżřăęěŋŋżľ ŕńăğňőŋŋżľ řěğőŋăŋś ć ćĺďĺňőľ őąńăśšĺ śŕěłšřă, ś ňăłśĺňşňőň ńěęăźĺň ć ďĺăŕăğőŋě 570{590ŋň [14]. Śő ćřěňěŋěň őŋĺ őłĺśń£¿šś£ łĺśńőřőďőň ćőğďşţă, řăśšćőřěŋŋżň ć ęĺďłőśšĺ, ďő őłśĺďă ňěďĺ, ůšő ŕřĺćőďĺš ł ĺśůěğŋőćěŋĺ¿ ŕĺłă ŕńăğňőŋŋőčő řěğőŋăŋśă. Ŋăŕřőšĺć, ŋăŋőůăśšĺűż ńăšşŋĺ şśšőľůĺćż ł őłĺśńěŋĺ¿ ć šěůěŋĺě, ŕő łřăľŋěľ ňěřě, ŋěśłőńĳłĺţ ňěś£űěć. Ŕőńőęěŋĺě ŕńăğňőŋŋőčő řěğőŋăŋśă ŋăŋőůăśšĺű ńăšşŋĺ śńăąő ğăćĺśĺš őš šĺŕă ńăğěřŋőčő ĺśšőůŋĺłă, ĺśŕőńĳğőćăŋŋőčő ďń£ ĺţ śĺŋšěğă, ĺ ńěęĺš őłőńő 515 ŋň. Ŋăńĺůĺě ŋăŋőůăśšĺű ńăšşŋĺ ć ęĺďłőśšĺ ŕőďšćěřęďăěšś£ řěŋščěŋőćśłőľ ďĺťřăłšőňěšřĺěľ ĺśŕăřěŋŋőľ śşśŕěŋğĺĺ.

Ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ăŋśăňąńĳ ŋăŋőůăśšĺű ńăšşŋĺ ć ęĺďłőśšĺ ĺţ śŕěłšř ĺğňěŋ£ěšś£ (řĺś.1). Śšăŋőćĺšś£ ğăňěšŋżň ŕő£ćńěŋĺě

Řĺś.1. Ďĺŋăňĺłă ĺğňěŋěŋĺ£ śŕěłšřă łőńńőĺďŋőčő řăśšćőřă ŋăŋőůăśšĺű ńăšşŋĺ ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ ĺğńşůěŋĺěň Nd:YAG-ńăğěřă: 1 { ŋăŋőůăśšĺűż ńăšşŋĺ ŕőśńě ŋăřăąőšłĺ, 2 { ćőğďěľśšćĺě ŋă řăśšćőř ć šěůěŋĺě 10 ňĺŋ, 3 { ćőğďěľśšćĺě ć šěůěŋĺě 90 ňĺŋ

ŕĺłă, śőőšćěšśšćş¿źěčő ŋăŋőůăśšĺűăň ňěďĺ. Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň ćőğďěľśšćĺĺ ŋă łőńńőĺďŋżľ řăśšćőř ŕĺł, śőőšćěšśšćş¿źĺľ ŋăŋőůăśšĺűăň ńăšşŋĺ, ĺśůěğăěš, ĺ őśšăěšś£ šőńĳłő ńĺÿĳ ŕĺł ŕńăğňőŋŋőčő řěğőŋăŋśă ŋăŋőůăśšĺű ňěďĺ. Łăůěśšćěŋŋżň ŕőďšćěřęďěŋĺěň ¡ťťěłšă £ćń£ěšś£ őšśşšśšćĺě ňăńżţ (řăďĺşśőň ňěŋěě 5 ŋň) ŋăŋőůăśšĺű ńăšşŋĺ ŕřĺ ńăğěřŋőľ ăąń£űĺĺ ńăšşŋŋőľ ňĺÿěŋĺ ć ¡šăŋőńě. Őűěŋłĺ ŕőłăğżćă¿š, ůšő ćřěň£ ďĺťťşğĺĺ ăšőňőć űĺŋłă ŋă řăśśšő£ŋĺě ŕőř£ďłă ďĺăňěšřă ŋăŋőůăśšĺűż, ŋăţőď£źěľś£ ć ęĺďłőň śőśšő£ŋĺĺ, śőŕőśšăćĺňő ś ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ĺňŕşńĳśă ĺğńşůěŋĺ£ ĺśŕőńĳğşěňżţ ć řăąőšě ńăğěřŋżţ ĺśšőůŋĺłőć [12]. Ňăńżě ŋăŋőůăśšĺűż ążśšřő šěř£¿š űĺŋł ŕřĺ ńăğěřŋőň őąńşůěŋĺĺ ĺ šřăŋśťőřňĺřş¿šś£ ć ňěď-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 11 { 12 2004

Ćŋşšřěŋŋ££ śěčřěčăűĺ£ ŋăŋőůăśšĺű ŕřĺ ńăğěřŋőň őąńşůěŋĺĺ 813

ŋżě ŋăŋőůăśšĺűż, őłĺśń£¿źĺěś£ łĺśńőřőďőň ćőğďşţă. Ćőőąźě čőćőř£, ŕĺł ňěďŋżţ ŋăŋőůăśšĺű řăğńĺůĺň şęě ŕřĺ čěŋěřăűĺĺ ŋăŋőůăśšĺű ńăšşŋĺ ŕşšěň ăąń£- űĺĺ ňĺÿěŋĺ ć ęĺďłőśšĺ, ůšő ŕőďšćěřęďăěšś£ řăğńőęěŋĺěň śŕěłšřă ŕőčńőźěŋĺ£ łőńńőĺďŋőčő řăśšćőřă ŋă łőňŕőŋěŋšż. Őŋĺ ćőğŋĺłă¿š ćśńěďśšćĺě ŕőćšőřŋőčő ŕőŕăďăŋĺ£ ŋăŋőůăśšĺű ńăšşŋĺ ć ńăğěřŋżľ ŕşůőł, ŕřĺćőď£źěčő ł řăğďěńěŋĺ¿ łőňŕőŋěŋš ŋăŋőůăśšĺűż ĺ şďăńěŋĺ£ ĺğ ŋĺţ űĺŋłă ć ŕřőűěśśě ńăğěřŋőľ ăąń£űĺĺ ńăšşŋŋőľ ňĺÿěŋĺ ć ęĺďłőśšĺ.

Şďăń£ěňżľ ĺğ ŋăŋőůăśšĺű ńăšşŋĺ űĺŋł řěăčĺřşěš ś łĺśńőřőďőň ćőğďşţă, řăśšćőřěŋŋżň ć őłřşęă¿źěľ ęĺďłőśšĺ, ĺ ś śăňőľ ęĺďłőśšĳ¿. Ć řěğşńĳšăšě ŋăŋőůăśšĺűż őłăğżćă¿šś£ ŕőłřżšżňĺ őąőńőůłőľ, śőśšő- £źěľ ĺğ ŕřőďşłšőć šăłőľ řěăłűĺĺ. Šĺŕĺůŋżľ ćĺď őąőńőůěůŋżţ ŋăŋőůăśšĺű, őąřăğş¿źĺţś£ ŕřĺ ăąń£űĺĺ ńăšşŋĺ ć ¡šăŋőńě, ŕřĺćěďěŋ ŋă řĺś.2. Ć ř£ďě śńşůăěć őąőńőůěůŋżě ŋăŋőůăśšĺűż ňőčşš ŕőćšőřŋő ŕőŕăśšĳ ć

Řĺś.2. Ćĺď őąőńőůěůŋżţ ŋăŋőůăśšĺű ńăšşŋĺ, ŕőńşůěŋŋżţ ăąń£űĺěľ ńăšşŋŋőľ ňĺÿěŋĺ ć ¡šăŋőńě ĺğńşůěŋĺěň ńăğěřă ŋă ŕăřăţ ňěďĺ. Ŕřőśćěůĺćă¿źĺľ ¡ńěłšřőŋŋżľ ňĺłřőśłőŕ, ňăśÿšăąŋă£ ňěšłă śőőšćěšśšćşěš 10 ŋň

ńăğěřŋżľ ŕşůőł, ůšő ŕřĺćőďĺš ł ĺţ ťřăčňěŋšăűĺĺ ĺ řăğřşÿěŋĺ¿ őąőńőůłĺ. Ťřăčňěŋšż őąőńőůěł šăłęě ćĺďŋż ŋă řĺś. 2. Űĺŋł ŕőśńě ćżţőďă ĺğ ŋăŋőůăśšĺűż őłĺśń£ěšś£ ďő ZnO, ůěňş śőőšćěšśšćşěš ŕĺł ŕőčńőźěŋĺ£ łőńńőĺďŋőčő řăśšćőřă ćąńĺğĺ 360 ŋň. Ŕřĺśşšśšćĺě ZnO ć ęĺďłőśšĺ šăłęě ŕőďšćěřęďăěšś£ řěŋščěŋőčřăňňőľ ĺśŕăřěŋŋőľ śşśŕěŋğĺĺ ŋăŋőůăśšĺű.

Őůěćĺďŋő, ůšő ¡ťťěłš śěčřěčăűĺĺ łőňŕőŋěŋš śŕńăćŋżţ ŋăŋőůăśšĺű ďőńęěŋ ĺňěšĳ ňěśšő ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ŋěąőńĳÿĺţ ŕřĺňěśěľ, šěňŕěřăšşřă ŕńăćńěŋĺ£ łőšőřżţ ŋĺęě, ůěň šěňŕěřăšşřă őśŋőćŋőčő ćěźěśšćă ŋăŋőůăśšĺűż. Śőćňěśšŋőě ďěľśšćĺě ńăŕńăśőćśłőčő ďăćńěŋĺ£ ĺ ďăćńěŋĺ£ ŕăřőć őłřşęă¿źěľ ŋăŋőůăśšĺűş ęĺďłőśšĺ ďőńęŋő ŕřĺćőďĺšĳ ł ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőňş ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺ¿ ŕřĺňěśěľ ćŋşšřĺ ŋăŋőůăśšĺű ćśńěďśšćĺě ďĺťťşğĺĺ ĺ ĺţ şďăńěŋĺ¿ ś ŕőćěřţŋőśšĺ ŕřĺ ńăğěřŋőň őąńşůěŋĺĺ. Ňőęŋő őęĺďăšĳ, ůšő ůĺśšőšă ňăšěřĺăńă ŋăŋőůăśšĺű ďőńęŋă ążšĳ ćśěčďă ąőńĳÿě, ůěň ůĺśšőšă ĺśţőďŋőčő ňăšěřĺăńă, ć śĺńş őŕĺśăŋŋőčő ćżÿě ¡ťťěłšă. Őšňěšĺň, ůšő śăň ¡ťťěłš śěčřěčăűĺĺ őąşśńőćńěŋ ć őśŋőćŋőň ňăńőśšĳ¿ řăğňěřă ŋăŋőůăśšĺű, ă ńăğěřŋżľ ŋăčřěć ńĺÿĳ şśłőř£ěš ŕřőűěśś ďĺťťşğĺĺ ąńăčőďăř£ ĺţ ŕńăćńěŋĺ¿.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, čřăŋš # 04- 02-81021.

1. Ť. Ć. Ąşŋłĺŋ, Ą. Ś. Ńşłĳ£ŋůşł, Č. Ă. Ÿăťěěć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 39, 464 (1984).

2. Ś. Ď. Ğăţăřőć, Ň. Ă. Łăğăř£ŋ, Ŋ. Ŕ. Łőřőšłőě, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 60, 317 (1994).

3. A. V. Simakin, V. V. Voronov, G. A. Shafeev et al., Chem. Phys. Lett. 348, 182 (2001).

4. Ť. Ąőğőŋ-Ćěřď¿řă, Ř. Ąřăľŋěř, Ć. Ć. Ćőřőŋőć ĺ ďř., Łćăŋšőćă£ ¡ńěłšřőŋĺłă 33, 714 (2003).

5. K. V. Anikin, N. N. Melnik, A. V. Simakin et al., Chem.

Phys. Lett. 366, 357 (2002).

6. A. B. Śĺňăłĺŋ, Ć. Ć. Ćőřőŋőć, Č. Ă. Ÿăťěěć, Őąřăğőćăŋĺě ŋăŋőůăśšĺű ŕřĺ ńăğěřŋőľ ăąń£űĺĺ šćěřďżţ šěń ć ęĺďłőśš£ţ, Šřşďż ĹŐŤĂŊ ĺň. A. M. Ŕřőţőřőćă, 60, Ň.: Ŋăşłă, śšř. 83. Ďěľśšćĺě ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ŕőčńőźă¿źĺě śřěďż, ŕőď řěď. Ś. Ć. Čăřŋőćă ĺ Ă. Ă. Śăňőţĺŋă, 2004.

7. A. V. Simakin, V. V. Voronov, N. A. Kirichenko et al., Applied Physics A79, 1127 (2004).

8. G. A. Shafeev, E. Freysz, and F. Bozon-Verduraz, Appl.

Phys. A78, 307 (2003).

9. A. T. Ĺğčăńĺěć, Ă. Ć. Śĺňăłĺŋ, Č. Ă. Ÿăťěěć, Łćăŋšőćă£ ¡ńěłšřőŋĺłă 34, 47 (2004).

10. T. Castro, R. Reifenberg, E. Choi et al., Phys. Rev.

B42, 8548 (1990).

11. M. Wautelet, J. P. Dauchot, and M. Hecq, Nanotechnology 11, 6 (2000).

12. Šăąńĺűż ťĺğĺůěśłĺţ ćěńĺůĺŋ, ŕőď řěď. Ĺ. Ś. Čřĺčőřĳěćă ĺ Ě. Ğ. Ňěľńĺţőćă, Ň.: İŋěřčőăšőňĺğďăš, 1991.

13. Ś. Ś. Čőřěńĺł, Ň. §. Ďăÿěćśłĺľ, Ňăšěřĺăńőćěďěŋĺě ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć ĺ ňěšăńńőćěďěŋĺě, Ň.: Ňěšăńńşřčĺ£, 1973.

14. J. A. Creighton and D. G. Eadon, J. Chem. Soc. Faraday Trans. 87 (24), 3881 (1991).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 11 { 12 2004