Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 80, ćżŕ. 12, ś. 880 { 883 cfl 2004 č. 25 ďěłăąř£

Ĺŋćěřšĺřőćăŋŋżľ śĺčŋăń İŔŘ śőďěřęăźĺţ ăğőš ďěťěłšőć ć ňőŋőłřĺśšăńńě śĺŋšěšĺůěśłőčő ăńňăğă ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě

Ŋ. Ă. Ŕőłńőŋśłĺľ^{1)}, Ŋ. Ň. Ńăŕůşł, Š. Ň. Ńăŕůşł

Ąěńőřşśśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 220050 Ňĺŋśł, Ąěńăřşśĳ

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 9 ŋő£ąř£ 2004 č.

Ĺśśńěďőćăńś£ ¡ńěłšřőŋŋżľ ŕăřăňăčŋĺšŋżľ řěğőŋăŋś (İŔŘ) ňőŋőłřĺśšăńńőć ăńňăğă, ćżřăźěŋŋżţ ŋă ăŕŕăřăšăţ šĺŕă \řăğřěğŋă£ śťěřă" ć śĺśšěňě Ni{Fe{C ňěšőďőň šěňŕěřăšşřŋőčő čřăďĺěŋšă, ă ğăšěň ŕőďćěřčŋşšżţ šěřňőąăřĺůěśłőľ őąřăąőšłě. Őąŋăřşęěŋő, ůšő ŕőśńě šěřňőąăřĺůěśłőľ őąřăąőšłĺ ăńňăğă śĺčŋăń İŔŘ ďěťěłšőć łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ, ćłń¿ůă¿źĺţ ăšőňż ăğőšă, ś şćěńĺůěŋĺěň ŚĆŮ-ňőźŋőśšĺ ć H102-řěğőŋăšőřě ĺŋćěřšĺřşěšś£. Ć ŕőśšő£ŋŋőň ŕőń£řĺğş¿źěň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ŕřĺ ňăńőľ ňőźŋőśšĺ ćőğąşęďă¿źěčő ăńňăğ ŚĆŮ-ĺğńşůěŋĺ£ ŕřőĺśţőďĺš řěğőŋăŋśŋőě ŕőčńőźěŋĺě ăğőšśőďěřęăźĺňĺ ďěťěłšăňĺ, ă ŕřĺ ąőńĳÿőľ { ĺğńşůěŋĺě. Ĺŋćěřśĺ£ ńĺŋĺľ İŔŘ őďĺŋőůŋőčő ăšőňă ăğőšă, ğăňěźă¿źěčő ăšőň şčńěřőďă ć şğńě řěÿěšłĺ ăńňăğă, ňőęěš ążšĳ őąşśńőćńěŋă ŋăńĺůĺěň ć ąńĺęăľÿěň ł ŋěňş šěšřă¡ďřĺůěśłőň ňěęďőşğńĺĺ ăšőňă ŋĺłěń£ ś ŋěśłőňŕěŋśĺřőćăŋŋżň ňăčŋĺšŋżň ňőňěŋšőň. Ć łřĺśšăńńăţ śĺŋšěšĺůěśłőčő ăńňăğă, ŋě ŕřőÿěďÿĺţ šěřňőąăřĺůěśłőľ őąřăąőšłĺ, ĺŋćěřśĺĺ śĺčŋăńă İŔŘ őš ăšőňőć ăğőšă (P1-űěŋšřőć, ăğőšă ć C-ťőřňě) ŋě ŋăąń¿ďăěšś£.

PACS: 76.30.�v, 84.40.Ik

Őążůŋő ć šćěřďőšěńĳŋżţ ňăğěřăţ (ŕăřăňăčŋĺšŋżţ şśĺńĺšěń£ţ) řăąőůěě ćěźěśšćő őţńăęďăěšś£ ďő łřĺőčěŋŋżţ šěňŕěřăšşř [1]. Łřĺśšăńńż ăńňăğă ć łăůěśšćě ŕěřśŕěłšĺćŋőčő řăąőůěčő ćěźěśšćă ňăğěřőć ťăłšĺůěśłĺ ŋě řăśśňăšřĺćăńĺśĳ (śň., ŋăŕřĺňěř, őąğőřż [2 { 5]).

Śşźěśšćőćăŋĺě ĺŋćěřśŋőľ ŋăśěńěŋŋőśšĺ śŕĺŋőćżţ şřőćŋěľ (ĺŋćěřšĺřőćăŋŋżľ śĺčŋăń İŔŘ) ć šěřňőőąřăąőšăŋŋżţ łĺśńőřőďśőďěřęăźĺţ łřĺśšăńńăţ łřěňŋĺ£ [6] ĺ ňăğěřŋőě ĺğńşůěŋĺě ć řşąĺŋě [7] ŋăąń¿ďăńĺśĳ ć őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř ęĺďłőčő čěńĺ£. Őšňěšĺň, ůšő ĺŋćěřšĺřőćăŋĺě śĺčŋăńă İŔŘ ŋă ŕăřăňăčŋĺšŋżţ űěŋšřăţ ŕőćěřţŋőśšĺ łřĺśšăńńĺůěśłőčő Si řěčĺśšřĺřőćăńőśĳ [8] šőńĳłő ŕřĺ ňěęğőŋŋőľ ŕőďśćěšłě ĺ šěňŕěřăšşřě ęĺďłőčő ăğőšă. Őŕšĺůěśłĺ ĺŋďşűĺřőćăŋŋőě ĺŋćěřšĺřőćăŋĺě śĺčŋăńă İŔŘ ć łřĺśšăńńăţ ăńňăğă šĺŕă Ib ŋăąń¿ďăńőśĳ ć [9, 10] ŕřĺ łřĺőčěŋŋżţ šěňŕěřăšşřăţ ĺ ŕőďśćěšłě ś ¡ŋěřčĺěľ ťőšőŋă ňěŋĳÿě ÿĺřĺŋż ğăŕřěźěŋŋőľ ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ ğőŋż.

Ć řăąőšě [11] ŕřĺ ŋőřňăńĳŋżţ şśńőćĺ£ţ (ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ć šěňŋőšě ŋă ćőğďşţě) ŋăąń¿ďăńăśĳ śńăąő ćżřăęěŋŋă£ ĺŋćěřśĺ£ İŔŘ-śĺčŋăńă ć ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺţ ăńňăğŋżţ ŕńěŋłăţ, ćżřăźěŋŋżţ ŋă łřĺśšăńńăţ łřěňŋĺ£ ňěšőďőň ţĺňĺůěśłőčő čăğőťăğŋőčő őśăęďěŋĺ£ ĺğ śňěśĺ ňěšăŋă ĺ ćőďőřőďă. (Ć őďŋőň ĺğ śŕěłšřőć İŔŘ łřĺśšăńńőć ŕřĺřőďŋőčő ăńňă-

1)e-mail: poklonski@bsu.by

ğă ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě, ŕřĺćěďěŋŋżţ ć řăąőšě [12], ňőęŋő ğăňěšĺšĳ \ŋăňěšłĺ" ŋă ĺŋćěřśĺ¿ ŋěłőšőřżţ ńĺŋĺľ řěğőŋăŋśŋőčő ŕăřăňăčŋĺšŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£.) Řěğşńĳšăšż ¡šĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŕőğćőń£¿š řăśśůĺšżćăšĳ ŋă ŕőńşůěŋĺě ĺŋćěřśŋőľ ŋăśěńěŋŋőśšĺ śŕĺŋőćżţ şřőćŋěľ ć śĺŋšěšĺůěśłĺţ ňőŋőłřĺśšăńńăţ ăńňăğă, ďń£ łőšőřżţ šĺŕ ŕřĺňěśŋő-ďěťěłšŋżţ ăśśőűĺăšőć (ĺ ćřěňěŋă ĺţ ŕăřăňăčŋĺšŋőľ řěńăłśăűĺĺ [13]) ňőęŋő ć ĺğćěśšŋőľ ňěřě łőŋšřőńĺřőćăšĳ.

İłśŕěřĺňěŋš. Ňěšőďőň İŔŘ ĺśśńěďőćăńĺśĳ ďćă ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺţ őąřăğűă śĺŋšěšĺůěśłőčő ăńňăğă (ŕőńőćĺŋă őłšă¡ďřă ć ćĺďě łćăďřăšŋőľ ŕĺřăňĺďż), łăęďżľ ňăśśőľ ≈ 0.5 łăřăš. Ăńňăğż ążńĺ ćżřăźěŋż ŋă ăŕŕăřăšăţ šĺŕă \řăğřěğŋă£ śťěřă" (ŕřěďŕřĺ£šĺě \Ăďăňăś" ŕřĺ Ąěńőřşśśłőň čőśşďăřśšćěŋŋőň şŋĺćěřśĺšěšě) ć śĺśšěňě Ni{Fe{C ňěšőďőň šěňŕěřăšşřŋőčő čřăďĺěŋšă ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř 1750{1800Ł ĺ ďăćńěŋĺľ 5.4{5.5 ČŔă.

Őąřăğěű ăńňăğă #1 (ĺśţőďŋżľ) ĺňěń ŕăřăňăčŋĺšŋżě ĺ őŕšĺůěśłĺě śćőľśšćă, šĺŕĺůŋżě ďń£ łřĺśšăńńőć, ŕőńşůăěňżţ şłăğăŋŋżň śŕőśőąőň; łőŋűěŋšřăűĺ£ őďĺŋőůŋżţ ŕăřăňăčŋĺšŋżţ ăšőňőć ăğőšă ć şğńăţ řěÿěšłĺ ăńňăğă (ć C-ťőřňě) ŕőř£ďłă 3·10^{19} śň�^3.

Őąřăğěű ăńňăğă #2 ążń ŕőďćěřčŋşš šěřňőąăřĺůěśłőľ őąřăąőšłě ć šěůěŋĺě 12 ů ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 6.8 ČŔă ĺ šěňŕěřăšşřě 2250 Ł. (Ďő šăłőľ őąřăąőšłĺ śćőľśšćă őąřăğűőć #1 ĺ #2 ŕřăłšĺůěśłĺ ążńĺ ĺďěŋšĺůŋżňĺ.) Šěřňőąăřĺůěśłă£ őąřăąőšłă ăńňăğă ĺğňěŋ£-

880 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 11 { 12 2004 ńă ěčő űćěš őš śćěšńő-łőřĺůŋěćőčő ďő ęěńšő-ğěńěŋőčő. Őŕšĺůěśłĺě śćőľśšćă ŕőďőąŋżţ łřĺśšăńńőć őŕĺśăŋż ć řăąőšě [14], ć łőšőřőľ ążńő şśšăŋőćńěŋő, ůšő ć řěğşńĳšăšě šěřňőąăřĺůěśłőľ őąřăąőšłĺ őśšăšłĺ Ni (ňěšăńńă-łăšăńĺğăšőřă) ć śĺŋšěšĺůěśłőň ăńňăğě \ŕřőřěăčĺřőćăńĺ" ś ăğőšőň.

Śŕěłšřż İŔŘ őąřăğűőć #1 ĺ #2 řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ć šěňŋőšě ŋă ćőğďşţě śŕěłšřőňěšřőň \RadioPAN SE/X-2543" ś řěğőŋăšőřőň H_{102} (ůăśšőšă 9.311 ČČű) ś ňőďşń£űĺěľ (ůăśšőšă 100 łČű, ăňŕńĺšşďă 0.1 ňŠń) ŕőń£řĺğş¿źěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£; ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĳ śŕěłšřőňěšřă ≈ 3·10^{12} śŕĺŋ/ňŠń. Ĺğňěřěŋĺ£ ĺŋďşłűĺĺ ŕőń£- řĺğş¿źěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕřőćőďĺńĺśĳ §ŇŘ-ňăč-ŋĺšőňěšřőň, ůăśšőšż ć ŚĆŮ-řěğőŋăšőřě { ůăśšőšőňěřőň. Ďń£ łőŋšřőń£ ďőąřőšŋőśšĺ řěğőŋăšőřă, ŋăśšřőľłĺ ťăğż ňőďşń£űĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ łăńĺąřőćłĺ H_1-łőňŕőŋěŋšż ŚĆŮ-ĺğńşůěŋĺ£ ĺśŕőńĳğőćăńś£ łřĺśšăńń řşąĺŋă (Al_2O_3:Cr), řăğňěźěŋŋżľ ŋă śšěŋłě řěğőŋăšőřă. Ĺśśńěďşěňżě őąřăğűż ăńňăğă ŕőňěźăńĺśĳ ć űěŋšř H_{102}-řěğőŋăšőřă.

Ŋěőąţőďĺňő őšňěšĺšĳ, ůšő ĺśŕőńĳğőćăńś£ śšăŋďăřšŋżľ řěęĺň řěčĺśšřăűĺĺ śŕěłšřőć İŔŘ ś ăćšőŕőďśšřőľłőľ ůăśšőšż łńĺśšřőŋă ŕő ĺğňěřĺšěńĳŋőňş H_{102}-řěğőŋăšőřş. Ćżąőř ăňŕńĺšşďż ňőďşń£űĺĺ ĺ ŕőśšő£ŋŋőľ ćřěňěŋĺ řěčĺśšřăűĺĺ őŕřěďěń£ńś£ ĺğćěśšŋżňĺ šřěąőćăŋĺ£ňĺ ŋěĺśłăęěŋŋőľ řěčĺśšřăűĺĺ ŕěřćőľ ŕřőĺğćőďŋőľ śĺčŋăńă řěğőŋăŋśŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ŕő ňăčŋĺšŋőľ ĺŋďşłűĺĺ [15]. Ćăřĳĺřőćăŋĺě ćřěňěŋĺ ğăŕĺśĺ łăęďőčő śŕěłšřă İŔŘ őš 1 ďő 30 ňĺŋ ğăňěšŋőčő ćńĺ£ŋĺ£ ŋă ťőřňş śŕěłšřă łăł őąřăğűă #1, šăł ĺ őąřăğűă #2 ŋě őłăğżćăńő. Ŋěřěğőŋăŋśŋőě ŕőčńőźěŋĺě ŚĆŮ-ĺğńşůěŋĺ£ őąřăğűăňĺ #1 ĺ #2 ążńő ŕřěŋěąřěęĺňő ňăńżň.

Řěğşńĳšăšż ĺ őąśşęďěŋĺě. Ć śŕěłšřě İŔŘ őąřăğűă #1 (ŕőďőąŋőň śŕěłšřş őąřăğűă #2, ĺğőąřăęěŋŋőňş ŋă řĺś.1ă) ŋăąń¿ďăńś£ ţăřăłšěřŋżľ śĺčŋăń ŕăřăňăčŋĺšŋőčő űěŋšřă P1 (ĺŋăůě C-űěŋšřă) { ăšőňă ăğőšă, ğăňěźă¿źěčő ăšőň şčńěřőďă ć řěÿěšłě ăńňăğă. Ćěńĺůĺŋă g-ťăłšőřă űěŋšřăńĳŋőľ ńĺŋĺĺ śŕěłšřă İŔŘ řăćŋă 2.00221, ÿĺřĺŋă 0.17 ňŠń. Ŕřĺ ŕřőĺğćőńĳŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ ĺŋďşłűĺĺ B ŕőń£řĺğş¿źěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ őšŋőśĺšěńĳŋő łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺţ ŋăŕřăćńěŋĺľ ć ăńňăğě ŋăąń¿ďă¿šś£ śĺňňěšřĺůŋő řăśŕőńőęěŋŋżě ŋĺğłőŕőńěćżě (−) ĺ ćżśőłőŕőńěćżě (+) śăšěńńĺšż űěŋšřăńĳŋőľ ńĺŋĺĺ İŔŘ P1-űěŋšřă (±3.07 ĺ ±4.08 ňŠń, ěśńĺ B ‖ [111]).

Őšňěšĺň, ůšő ŕřĺ ŚĆŮ-ňőźŋőśšĺ > 3 ňĆš ć śŕěłšřě İŔŘ őąřăğűă #1 ŕő£ćń£¿šś£ ďćě ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě ńĺŋĺĺ (ŕřĺ ±1.5 ňŠń őšŋőśĺšěńĳŋő űěŋšřăńĳŋőľ ńĺŋĺĺ śŕěłšřă), őąşśńőćńěŋŋżě ŕřő- £ćńěŋĺěň őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňěęďş ăšő-

Řĺś.1. Śŕěłšřż İŔŘ ňőŋőłřĺśšăńńă śĺŋšěšĺůěśłőčő ăńňăğă #2 ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 300 Ł ďń£ šřěţ şřőćŋěľ ŚĆŮ-ňőźŋőśšĺ: (a) { 70 ňłĆš, (b) { 7 ňĆš, (c) { 70 ňĆš; ćěłšőř ňăčŋĺšŋőľ ĺŋďşłűĺĺ B ŕăřăńńěńěŋ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłőňş ŋăŕřăćńěŋĺ¿ [111]; ůăśšőšă ŚĆŮ-ĺğńşůě-ŋĺ£ { 9.311 ČČű. Ŕőłăğăŋż śďćĺčĺ ŋĺğłőŕőńěćżţ (�) ĺ ćżśőłőŕőńěćżţ (+) śăšěńńĺšőć őš űěŋšřăńĳŋőľ ńĺŋĺĺ (g = 2.00225; ÿĺřĺŋă 0.12 ňŠń)

ňăňĺ ăğőšă [16], łőčďă ĺţ łőŋűěŋšřăűĺ£ ćěńĺłă (> 2·10^{18} śň�^3).

Ĺšăł, ďń£ ĺśţőďŋőčő őąřăğűă ăńňăğă #1 ŕőńşůěŋ śŕěłšř P1-űěŋšřőć, łőšőřżľ śőčńăśşěšś£ ś ńĺšěřăšşřŋżňĺ ďăŋŋżňĺ [16 { 18] Łăł ĺğćěśšŋő [18], śŕěłšř İŔŘ ¡šĺţ űěŋšřőć ťőřňĺřşěšś£ śćěřţšőŋłĺň ćğăĺňőďěľśšćĺěň ňěęďş ŋěśŕăřěŋŋżň ¡ńěłšřőŋőň ĺ £ďřőň ăğőšă^{14}N śő śŕĺŋőň, řăćŋżň ěďĺŋĺűě.

Ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ ć šěţ ęě şśńőćĺ£ţ őąřăğűă #2 ążńő őąŋăřşęěŋő (řĺś.1), ůšő ś şćěńĺůěŋĺěň şřőćŋ£ ŕőďćőďĺňőľ ł őąřăğűş ŚĆŮ-ňőźŋőśšĺ ŋăąń¿ďăńăśĳ ĺŋćěřśĺ£ ńĺŋĺľ İŔŘ-śŕěłšřă, łőšőřă£ őąşśńőćńěŋă ĺŋćěřśĺěľ ŋăśěńěŋŋőśšěľ ć śŕĺŋőćőľ śĺśšěňě (ŕăřăňăčŋĺšŋżţ űěŋšřőć šĺŕă P1-űěŋšřă) ĺ ŋě ść£ğăŋă ś şśńőćĺ£ňĺ ŕřőţőęďěŋĺ£ ůěřěğ řěğőŋăŋś. Ŕřĺ ňăńőľ ňőźŋőśšĺ (7 ňłĆš) ŋěĺŋćěřšĺřőćăŋŋżľ śĺčŋăń śĺňňěšřĺůěŋ, ă ŕřĺ ąőńĳÿőľ (70 ňĆš) ğăňěšŋă ăśĺňňěšřĺ£ ĺŋćěřšĺřőćăŋŋżţ śĺčŋăńőć İŔŘ (łăł űěŋšřăńĳŋőľ ńĺŋĺĺ, šăł ĺ ěě śăšěńńĺšőć).

Ążńő šăłęě őąŋăřşęěŋő, ůšő ŋĺğłőŕőńěćżě ńĺŋĺĺ (śăšěńńĺšż) śŕěłšřă İŔŘ őąřăğűă #2, łőčďă ĺŋďşłűĺ£ B ćŋěÿŋěčő ŕőń£řĺğş¿źěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋă ŕńőśłőśšĺ (111), ŋăţőď£šś£ ąńĺęě ł űěŋšřăńĳŋőľ ńĺŋĺĺ ŋă 0.03 ňŠń (śň. řĺś.1ă), ůěň ďń£ ĺśţőďŋőčő őąřăğűă #1.

6 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 11 { 12 2004

882 Ŋ. Ă. Ŕőłńőŋśłĺľ, Ŋ. Ň. Ńăŕůşł, Š. Ň. Ńăŕůşł

Őšňěšĺň, ůšő ć őąřăğűě #2, łăł ĺ ć őąřăğűě #1, śĺčŋăń őš őąňěŋŋő-ść£ğăŋŋżţ ŕăř ăšőňőć N ŕřő£ćń£- ěšś£ šőńĳłő ŕřĺ ŚĆŮ-ňőźŋőśšĺ > 3 ňĆš. Őďŋăłő ć šěřňőąăřĺůěśłĺ őąřăąőšăŋŋőň őąřăğűě #2, ć őšńĺůĺě őš ĺśţőďŋőčő őąřăğűă #1, śĺčŋăńż İŔŘ őąňěŋŋő-ść£- ğăŋŋżţ ŕăř ăšőňőć ăğőšă ŕřő£ćń£¿šś£, šőńĳłő łőčďă ĺŋďşłűĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕăřăńńěńĳŋă ŕńőśłőśšĺ (100) łřĺśšăńńă. Ł šőňş ęě ć őąřăğűě #2 ăňŕńĺšşďă ćżśőłőŕőńěćőľ ńĺŋĺĺ İŔŘ őąňěŋŋő-ść£ğăŋŋżţ ŕăř ŕřĺňěřŋő ć ďćă řăğă ąőńĳÿě, ůěň ăňŕńĺšşďă ŋĺğłőŕőńěćőľ ńĺŋĺĺ, ŋěğăćĺśĺňő őš ŚĆŮ-ňőźŋőśšĺ.

Ŋă řĺś.2 ŕőłăğăŋż ğăćĺśĺňőśšĺ ăňŕńĺšşďż A śĺčŋăńă İŔŘ ăğőšă (P1-űěŋšřőć) őš ćěńĺůĺŋż ŋăŕř£ęěŋ-

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ ăňŕńĺšşďż A űěŋšřăńĳŋőľ ńĺŋĺĺ İŔŘ (ŋőřňĺřőćăŋŋőľ ŋă ěě ňăłśĺňăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě Am) ďń£ őąřăğűőć #1 (ĺśţőďŋőčő) ĺ #2 (ŕőďćěřčŋşšőčő šěřňőąăřĺůěśłőľ őąřăąőšłě) őš ćěńĺůĺŋż ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ H1 ňăčŋĺšŋőľ łőňŕőŋěŋšż ŚĆŮ-ŕőń£ ć H102-řěğőŋăšőřě; ğŋăůěŋĺě H1m śőőšćěšśšćşěš ŚĆŮ-ňőźŋőśšĺ 70 ňĆš

ŋőśšĺ H_1 ňăčŋĺšŋőľ łőňŕőŋěŋšż ŚĆŮ-ĺğńşůěŋĺ£ ć H_{102}-řěğőŋăšőřě ďń£ őąřăğűőć #1 ĺ #2. Ćĺďŋő, ůšő ţăřăłšěř ŋăśżźěŋĺ£ śĺčŋăńőć P1-űěŋšřőć ś řőśšőň ňőźŋőśšĺ ŚĆŮ-ĺğńşůěŋĺ£ ć ¡šĺţ őąřăğűăţ řăğŋżľ, ă ğŋăůĺš, řăğńĺůŋż ĺ ćřěňěŋă ŕăřăňăčŋĺšŋőľ řěńăłśăűĺĺ [19].

Ďěšăńĳŋżě ňěţăŋĺğňż ăčńőňěřĺğăűĺĺ ăšőňőć ŋĺłěń£, ęěńěğă, ăğőšă ĺ ăšőňŋżţ ďěťěłšőć řěÿěšłĺ śĺŋšěšĺůěśłőčő ăńňăğă ŕőłă ěźě ŋě şśšăŋőćńěŋż (śň., ŋăŕřĺňěř, [20 { 25]). Ŕő¡šőňş ŕřĺ őąśşęďěŋĺĺ řěğşńĳšăšőć ĺğňěřěŋĺľ ĺśŕőńĳğşěň ňőďěńĳŋżě ŕřěďśšăćńěŋĺ£.

Ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ĺŋćěřśĺ£ śĺčŋăńă İŔŘ ć šěřňőąăřĺůěśłĺ őąřăąőšăŋŋőň ăńňăğě #2 ść£ğăŋă śő ćğăĺňőďěľśšćĺěň őďĺŋőůŋżţ ăšőňőć N ć şğńăţ řěÿěšłĺ ăńňăğă ś ăšőňăňĺ Ni, ŋăţőď£źĺňĺś£ ć ąńĺęăľÿĺţ ł ŋĺň šěšřă¡ďřĺůěśłĺţ ňěęďőşğńĺ£ţ. Ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ăšőňă Ni (ś ŋěśłőňŕěŋśĺřőćăŋŋżň ňăčŋĺšŋżň ňőňěŋšőň, ŋő ŋě ŕřő£ćń£¿źĺň İŔŘ-ăłšĺćŋőś-šĺ ć őąńăśšĺ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ, čďě ŋăąń¿ďăěšś£ śĺčŋăń őš P1-űěŋšřă), śďćĺčăěš ŋĺğłőŕőńěćżě śăšěńńĺšż űěŋšřăńĳŋőľ ńĺŋĺĺ P1-űěŋšřă ŋă 0.03 ňŠń ć őąńăśšĳ ą«őńĳÿĺţ ğŋăůěŋĺľ ĺŋďşłűĺĺ. Ŕřĺ ¡šőň ŕřő£ćń£ěšś£ śŕĺŋ-śŕĺŋőćă£ łőřřěń£űĺ£, šő ěśšĳ ňăčŋĺšŋżľ ňőňěŋš ăšőňă Ni, őřĺěŋšĺřőćăŋŋżľ ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ćŋěÿŋěčő ŕőń£řĺğş¿źěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, \śšăąĺńĺğĺřşěš" ć ŕřőšĺćőŕőńőęŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ ŋěśŕăřěŋŋżľ śŕĺŋ ăšőňă ăğőšă (P1-űěŋšřă) ŕőśńě řěğőŋăŋśŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ĺň ŚĆŮ-ĺğńşůěŋĺ£. Łőřřěń£űĺ£ ňěęďş ňăčŋĺšŋżňĺ ňőňěŋšăňĺ ăšőňőć N ĺ Ni, ćőğňőęŋő, ŕőďăćń£ěš ŕřőűěśśż řěńăłśăűĺĺ śŕĺŋă ŋěśŕăřěŋŋőčő ¡ńěłšřőŋă ăšőňă ăğőšă (śň.[26 { 28]). Šăłĺň őąřăğőň, ŕřĺ řěčĺśšřăűĺĺ İŔŘ ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ăšőňă ŋĺłěń£ ŋě šőńĳłő ńőłăńĳŋő ¡łřăŋĺřşěš ćŋěÿŋěě ŕőń£řĺğş¿- źěě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě, ŋő ĺ şćěńĺůĺćăěš ćřěň£ ęĺğŋĺ ćěřţŋěčő śŕĺŋőćőčő şřőćŋ£ ăšőňă ăğőšă, ŋăţőď£źěčőś£ ćąńĺğĺ őš ăšőňă ŋĺłěń£. Ŕő¡šőňş ŋĺğłőŕőńěćżě śăšěńńĺšż űěŋšřăńĳŋőľ ńĺŋĺĺ ŕăřăňăčŋĺšŋőčő űěŋšřă šĺŕă P1 ŋăąń¿ďă¿šś£ ŕřĺ ąőńĳÿěľ ňăčŋĺšŋőľ ĺŋďşłűĺĺ (śň. řĺś.1), ŕő śřăćŋěŋĺ¿ śő śńşůăěň, łőčďă ćńĺ£ŋĺěň ăšőňőć ŋĺłěń£ ŋă P1-űěŋšř ňőęŋő ŕřěŋěąřěůĳ. (Ćńĺ£ŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ăšőňă Ni ŋă ćżśőłőŕőńěćżě śăšěńńĺšż űěŋšřăńĳŋőľ ńĺŋĺĺ İŔŘ P1-űěŋšřă ňěŋěě ğăňěšŋő.) Łőśćěŋŋżň ŕőďšćěřęďěŋĺěň šăłőľ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ ŋăÿĺţ řěğşńĳšăšőć £ćń£- ěšś£ řăąőšă [25], ĺğ łőšőřőľ śńěďşěš, ůšő ăšőňż ŋĺłěń£ ć śĺŋšěšĺůěśłőň łřĺśšăńńě ăńňăğă İŔŘ-ăłšĺćŋż ć őąńăśšĺ ňěŋĳÿĺţ ğŋăůěŋĺľ ňăčŋĺšŋőľ ĺŋďşłűĺĺ, ůěň P1-űěŋšřż, šő ěśšĳ śşňňăřŋżľ ňăčŋĺšŋżľ ňőňěŋš ăšőňă Ni ąőńĳÿě ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ăšőňă N ć şğńě řěÿěšłĺ ăńňăğă. Ć ŕřĺŋűĺŕě, ăšőňż Fe ĺńĺ Co ć řěÿěšłě ăńňăğă ňőčńĺ ąż ćżŕőńŋ£šĳ ťşŋłűĺ¿ ăšőňőć Ni. Őďŋăłő, ŕő-ćĺďĺňőňş, šőńĳłő ăšőňż Ni ć ăńňăğě ŕřĺ šěřňőąăřĺůěśłőľ őąřăąőšłě ĺňě¿š łřĺśšăńńőţĺňĺůěśłĺě ŕřěďŕőśżńłĺ (śň., ŋăŕřĺňěř, [18]) ŋě ćżšăńłĺćăšĳś£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ ňőŋőłřĺśšăńńă ĺńĺ őąřăğőćżćăšĳ ćłń¿ůěŋĺ£, ă řăśšćőř£šĳś£.

Ăćšőřż ŕřĺğŋăšěńĳŋż Č. Ă. Čşśăłőćş ğă őąśşęďěŋĺ£ ćőŕřőśőć śĺŋšěğă ĺ ţăřăłšěřĺğăűĺĺ ňőŋőłřĺśšăńńőć ăńňăğă. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě ŕřőčřăňňż \Ŋĺğłőřăğňěřŋżě śĺśšěňż" Ňĺŋĺśšěřśšćă őąřăğőćăŋĺ£ Řěśŕşąńĺłĺ Ąěńăřşśĳ.

1. Ŋ. Š. Ůěřŕăł, Łćăŋšőćżě şśĺńĺšěńĺ (ňăğěřż) řăśŕřěďěńěŋŋőčő šĺŕă ć ňň-ďĺăŕăğőŋě ćőńŋ, Ŋăşłőćă ďşňłă, Łĺěć, 1996.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 11 { 12 2004

Ĺŋćěřšĺřőćăŋŋżľ śĺčŋăń İŔŘ śőďěřęăźĺţ ăğőš ďěťěłšőć . . . 883

2. Ň. Ŕ. Ćăľśťěńĳď, ĘİŠŤ 89, 1280 (1985). 3. R. J. Trew, J.-B. Yan, and P. M. Mock, Proc. IEEE 79, 598 (1991).

4. Ć. Ś. Ćăćĺńőć, ŞŤŊ 167, 17 (1997).

5. Special issue on wide bandgap semiconductor devices, Proc. IEEE 90, N. 6 (2002).

6. Ć. Ň Ąăąĺů, Ŋ. Ŕ. Ąăřăŋ, Ă. Ă. Ąşčăľ ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 44, 513 (1986).

7. Ă. Ĺ. Śšěűěŋłő, Ŋ. Š. Ůěřŕăł, Ŕĺśĳňă ć ĘŠŤ 7, 105 (1981).

8. V. V. Kurylev and S. N. Karyagin, Phys. Stat. Sol.

(a)21, K127 (1974).

9. J. N. H. Loubser and J. A. van Wyk, Rep. Prog. Phys.

41, 1201 (1978).

10. J. Harrison, M. J. Sellars, and N. B. Manson, J. of

Luminescence 107, 245 (2004).

11. Ŋ. Ň. Ńăŕůşł, Ŋ. Ă. Ŕőłńőŋśłĺľ, Ś. Ă. Ćżřłő ĺ ďř.,

Šěğ. ďőłń. VIII Ňěęďşŋăř. łőŋť., Śşďăł (Łřżň, Şłřăĺŋă), 14{20 śěŋš£ąř£ 2003 č., IHSE, Kiev, 2003, c. 792.

12. Ň. §. Źěřąăłőćă, Ě. Ć. Śőąőńěć, Ć. Ă. Ŋăďőńĺŋŋżľ,

ĎĂŊ ŚŚŚŘ 204, 851 (1972).

13. E. C. Reynhardt, G. L. High, and J. A. van Wyk, J.

Chem. Phys. 109, 8471 (1998).

14. Ă. Ć. Ňşďřżľ, Š. Ŕ. Ńăřĺőŋőćă, Ĺ. Ă. Ÿăłĺŋ ĺ ďř.,

ŤŠŔ 38, 538 (2004).

15. J. A. Weil, J. R. Bolton, and J. E. Wertz, Electron paramagnetic resonance { Elementary theory and practical applications, Wiley-Interscience, New York, 1994.

16. J. H. N. Loubser, W. P. van Ryneveld, and L. du Perez, Solid State Commun. 3, 307 (1965).

17. W. V. Smith, P. P. Sorokin, I. L. Gelles, and G. J. Lasher, Phys. Rev. 115, 1546 (1959).

18. The properties of natural and synthetic diamonds, Ed.

J. E. Field, Academic Press, London, 1992.

19. R. C. Barklie and J. Guven, J. Phys. C: Solid State Phys.

14, 3621 (1981).

20. Y. V. Babich, B. N. Feigelson, and A. P. Yelisseyev, Diamond Relat. Mater. 13, 1802 (2004).

21. A. Yelisseyev, S. Lawson, I. Sildos et al., Diamond Relat.

Mater. 12, 2147 (2003).

22. K. Bharuth-Ram and M. F. Hansen, Physica B321, 29 (2002).

23. A. T. Collins, Diamond Relat. Mater. 9, 417 (2000). 24. R. N. Pereira, W. Gehlho¸, A. J. Neves, and N. A. Sobolev, J. Phys.: Condens. Matter 15, 2493 (2003).

25. R. I. Mashkovtsev and Yu. N. Pal’yanov, Solid State Commun. 111, 397 (1999).

26. Ń. Ă. Ÿşńĳňăŋ, Ć. Ł. Ąěğőąůşł, Ă. Ą. Ąřĺł, ŤŠŠ 24, 1488 (1982).

27. K. A. Kikoin and V. N. Fleurov, Transition metal impurities in semiconductors: electronic structure and physical properties, World Scienti˛c, Singapore, 1994.

28. P. Fulde, Electron correlations in molecules and solids, Springer, Berlin, 2002.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 11 { 12 2004 6^�