Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 81, ćżŕ. 2, ś. 49 { 53 cfl 2005 č. 25 £ŋćăř£

Ŕőĺśł řěğőŋăŋśőć ć śĺśšěňăţ šřěţ ĺ ůěšżřěţ ŋěľšřőŋőć ć řěăłűĺ£ţ^7Li(^7Li,^{11}Ś) ĺ^7Li(^7Li,^{10}Ś) ŋă £ďřăţ^7Li

Ď. Ć. Ăńěłśăŋďřőć, Ě. đ. Ŋĺłőńĳśłĺľ, Ą. Č. Ŋőćăűłĺľ, Ś. Ą. Śăłşšă^{1)}, Ď. Ŋ. Śšěŕăŋőć

Řőśśĺľśłĺľ ŋăşůŋżľ űěŋšř \Łşřůăšőćśłĺľ ĺŋśšĺšşš", 123182 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 1 ďěłăąř£ 2004 č.

Ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ^7Li 82 Ň¡Ć ŕőď şčńőň 2^ffi ĺğňěřěŋż śŕěłšřż £ďěř^{11}Ś ĺ^{10}Ś ĺğ řěăłűĺľ^7Li(^7Li,^{11}C)3n ĺ^7Li(^7Li,^{10}C)4n ćŕńőšĳ ďő ¡ŋěřčĺľ ćőğąşęďěŋĺ£ 20{30 Ň¡Ć ĺśłőňżţ ňşńĳšĺŋěľšřőŋőć. İłśŕěřĺňěŋš ćżŕőńŋěŋ ŋă ňăčŋĺšŋőň śěŕăřăšőřě, ůšő ŕőğćőńĺńő, şąřăć řăśśě£ŋŋżě ůăśšĺűż, řěğłő ŕőďŋ£šĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŕşůłă ĺ ŕřőćěśšĺ ĺğňěřěŋĺ£ ŕőď ňăńżňĺ şčńăňĺ. İŋěřčěšĺůěśłĺě śŕěłšřż ţőřőÿő őŕĺśżćă¿šś£ ůěšżřěţ- ĺ ŕ£šĺůăśšĺůŋżň ťăğőćżňĺ őąžěňăňĺ. Şłăğăŋĺľ ŋă śşźěśšćőćăŋĺě ŋě šőńĳłő £ďěřŋőśšăąĺńĳŋżţ, ŋő ĺ řěğőŋăŋśŋżţ (` < 3 Ň¡Ć) śőśšő£ŋĺľ ňşńĳšĺŋěľšřőŋőć ŋě ŋăľďěŋő. Ŕőńşůěŋż ćěřţŋĺě čřăŋĺűż śěůěŋĺľ őąřăğőćăŋĺ£ £ďěřŋőśšăąĺńĳŋżţ^3n (1.4 ŋą/śř) ĺ^4n (0.1 ŋą/śř) ć śĺśšěňě űěŋšřă ňăśś.

PACS: 25.70.Hi, 27.10.+h

1.Ććěďěŋĺě. Ňŋőčőůĺśńěŋŋżňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ĺ šěőřěšĺůěśłĺňĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ňĺ, ŕřőćěďěŋŋżňĺ ć ŕőśńěďŋĺě ďěś£šĺńěšĺ£, şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŋě śşźěśšćşěš ŋě šőńĳłő ść£ğăŋŋżţ, ŋő ĺ łćăğĺśšăűĺőŋăřŋżţ śőśšő£ŋĺľ ďĺŋěľšřőŋă ĺ šřĺŋěľšřőŋă (śň. őąğőřż [1 { 3] ĺ śśżńłĺ ć ŋĺţ) śő ćřěňěŋěň ęĺğŋĺ, ŕřěćżÿă¿źĺň 10�^{22} ś. Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ćőŕřőś śńěďşěš śšăćĺšĳ šőńĳłő ő řěğőŋăŋśŋżţ śőśšő£ŋĺ£ţ ć śĺśšěňě šřěţ ŋěľšřőŋőć. Ĺ ğďěśĳ śĺšşăűĺ£ őśšăěšś£ ŕřőšĺćőřěůĺćőľ. Šăł, ć řěăłűĺĺ^3He(π�, π^+)3n ĺ^4He(π�, p)3n ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ E�_ı = 140 Ň¡Ć [4, 5] ążń őąŋăřşęěŋ ğŋăůĺšěńĳŋżľ řőśš śěůěŋĺľ ćąńĺğĺ 3n ŕőřőčă, łőšőřżľ ŕěřćőŋăůăńĳŋő ĺŋšěřŕřěšĺřőćăńś£ łăł ćğăĺňőďěľśšćĺě šřěţ ŋşłńőŋőć ć łőŋěůŋőň śőśšő£- ŋĺĺ. Őďŋăłő ąőńěě ŕőğďŋĺľ ăŋăńĺğ ŕőłăğăń, ůšő ŋăąń¿ďăěňőě ŕřěćżÿěŋĺě śěůěŋĺľ ŋăď řăśŕřěďěńěŋĺěň ťăğőćőčő ŕřőśšřăŋśšćă ňőęěš ś řăćŋżň şśŕěţőň őąž- £śŋ£šĳś£ ćğăĺňőďěľśšćĺěň ďćşţ ŋěľšřőŋőć [6]. Ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ řěăłűĺľ^7Li(^7Li,^{11}C)3n ĺ^3H(^7Li,^7Be)3n [7, 8] ŋě őąŋăřşęěŋő őšłńőŋěŋĺľ őš řăśŕřěďěńěŋĺ£ ťăğőćőčő ŕřőśšřăŋśšćă. Šăłĺň őąřăğőň, ćőŕřőś ő śşźěśšćőćăŋĺĺ řěğőŋăŋśőć ć śĺśšěňě šřěţ ŋěľšřőŋőć ćśě ěźě őśšăěšś£ őšłřżšżň.

Ńěčůăľÿĺň ŋěľšřőŋŋżň £ďřőň, łőšőřőě ćśě ęě ĺňěěš ÿăŋśż őłăğăšĳś£ £ďěřŋőśšăąĺńĳŋżň, £ćń£ěšś£ 4n. Őšłřżšĺě šăłőčő £ďřă ĺňěńő ąż ďăńěłő ĺďşźĺě ŕőśńěďśšćĺ£ ďń£ ŕřőąńěňż śşźěśšćőćăŋĺ£ ąőńěě š£- ęěńżţ ŋěľšřőŋŋżţ £ďěř. Ćěřţŋĺľ ŕřěďěń ¡ŋěřčĺĺ ść£ğĺ^4n śőśšăćń£ěš 3.1 Ň¡Ć ĺ őąşśńőćńěŋ £ďěřŋőľ śšăąĺńĳŋőśšĳ¿ £ďřă^8Ŋě. İšőš ŕřěďěń śŋĺęăěšś£ ďő 1 Ň¡Ć ś şůěšőň ĺğćěśšŋőčő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ťăłšă ő ŕřěőąńăďăŋĺĺ ŕřőűěśśă řăğćăńă £ďřă^8Ŋě ś ćżńě-

1)e-mail: sakuta@dni.polyn.kiae.su

šőň^6Ŋě ŋăď ŕřőűěśśőň ś ćżńěšőň α-ůăśšĺűż [9, 10]. Šăł łăł ěďĺŋśšćěŋŋżň łăŋăńőň řăśŕăďă šěšřăŋěľšřőŋă (^4n) £ćń£ěšś£ řăğćăń ŋă ůěšżřě ŋěľšřőŋă, šő^4n ňőęěš śşźěśšćőćăšĳ ŕřĺ śłőńĳ şčőďŋő ňăńőľ ¡ŋěřčĺĺ ść£ğĺ. Ťăłšőřőň, ŕőŋĺęă¿źĺň ćěřő£šŋőśšĳ ěčő řăśŕăďă, £ćń£ěšś£ ňăńőśšĳ ťăğőćőčő őąžěňă łőŋěůŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ůěšżřěţ ůăśšĺű [1].

Ţőš£ šěőřěšĺůěśłĺě őűěŋłĺ şłăğżćă¿š ŋă őšśşšśšćĺě ść£ğăŋŋőčő šěšřăŋěľšřőŋă, ŕőńŋőśšĳ¿ ĺśłń¿- ůĺšĳ šăłş¿ ćőğňőęŋőśšĳ ŋěńĳğ£ [1 { 3, 11, 12]. Ďő śĺţ ŕőř ĺňěńăśĳ ńĺÿĳ őďŋă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ řăąőšă, ć łőšőřőľ śőőąźăńőśĳ ő śşźěśšćőćăŋĺĺ £ďěřŋőśšăąĺńĳŋőčő šěšřăŋěľšřőŋă [13]. Ćśě őśšăńĳŋżě ďăńĺ őšřĺűăšěńĳŋżľ řěğşńĳšăš, ŋăůĺŋă£ ś řăąőš [14, 15] ĺ łőŋůă£ ŋěďăćŋĺňĺ ŕşąńĺłăűĺ£ňĺ [16, 17], ţőš£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ řăğŋőőąřăğŋżňĺ ňěšőďĺłăňĺ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŕşůłőć π�-ňěğőŋőć ĺ š£ęěńżţ ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű, ă šăłęě ś ŕřĺňěŋěŋĺěň ăłšĺćăűĺőŋŋőľ ňěšőďĺłĺ ďń£ ŕőĺśłă šěšřăŋěľšřőŋă ć ŕřőďşłšăţ ďěńěŋĺ£. Řěğőŋăŋśż ś T = 2 ć śĺśšěňě ůěšżřěţ ŋşłńőŋőć šăłęě ŋě őąŋăřşęěŋż.

Ąőńěě ůěň śőřőłăńěšŋ££ ĺśšőřĺ£ ĺśśńěďőćăŋĺľ, łăğăńőśĳ ąż, śćĺďěšěńĳśšćşěš ő šőň, ůšő £ďěřŋőśšăąĺńĳŋőčő ĺ łćăğĺśšăűĺőŋăřŋżţ śőśšő£ŋĺľ šěšřăŋěľšřőŋă ŋě śşźěśšćşěš. Őďŋăłő ŋěďăćŋő ŕő£ćĺńăśĳ řăąőšă, ć łőšőřőľ śőőąźăńőśĳ ő ŋăąń¿ďěŋĺĺ 6 śőążšĺľ, ść£ğăŋŋżţ ś őąřăğőćăŋĺěň ňşńĳšĺŋěľšřőŋŋőčő łńăśšěřă^4n ć řěăłűĺĺ ťřăčňěŋšăűĺĺ £ďěř ćšőřĺůŋőčő řăďĺőăłšĺćŋőčő ŕşůłă^{14}Ćě ś ¡ŋěřčĺěľ 35 Ň¡Ć/ŋşłńőŋ ŕřĺ ĺţ ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ś şčńěřőďőň [18]. Ćśńěď ğă ¡šőľ řăąőšőľ ążńĺ őŕşąńĺłőćăŋż ďăŋŋżě, ŕőńşůěŋŋżě ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ś ŕşůłőň^8Ŋě, ő ŋăąń¿ďěŋĺĺ 12 śőążšĺľ, őšćěůă¿źĺţ ść£ğăŋŋőňş łńăśšěřş^4n ć łăŋăńě α +^4 n [19]. Ĺ, ŋăłőŋěű, ążń ŕřőćěďěŋ ŕőĺśł śšă-

4 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 1 { 2 2005 49

ąĺńĳŋżţ ĺ łćăğĺśšăűĺőŋăřŋżţ śőśšő£ŋĺľ šěšřăŋěľšřőŋă ć řěăłűĺĺ d(^8He,^6Li)4n [20]. Ŕřěďćăřĺšěńĳŋżľ řěğşńĳšăš ŕőłăğżćăěš, ůšő śŕěłšř £ďěř^6Li, ŋěśňőšř£ ŋă ŋĺğłş¿ śšăšĺśšĺłş, ć őąńăśšĺ ŕőřőčă řăğćăńă ŋă 4n ğăňěšŋő őšńĺůăěšś£ őš řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕ£šĺůăśšĺůŋőčő ťăğőćőčő ŕřőśšřăŋśšćă ĺ śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ŋăąń¿ďěŋĺĺ řěğőŋăŋśŋőŕőďőąŋőľ śšřşłšşřż ć śŕěłšřě ćőğąşęďěŋĺ£^4n ś ¡ŋěřčĺěľ 2.5 Ň¡Ć.

İšĺ řěğşńĳšăšż ćŋőćĳ ćżğćăńĺ ĺŋšěřěś ł ŕřőąńěňě śšăąĺńĳŋőśšĺ ńěčłĺţ ŋěľšřőŋŋżţ śĺśšěň.

Űěńĳ¿ ŋăśšő£źěľ řăąőšż £ćń£ěšś£ ĺśśńěďőćăŋĺě řěăłűĺľ^7Li(^7Li,^{11}C)3n,^7Li(^7Li,^{10}C)4n ŕőď ňăńżňĺ şčńăňĺ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŋőćőľ ňěšőďĺłĺ ŋă őśŋőćě ňăčŋĺšŋőčő śěŕăřăšőřă. Śşźěśšćěŋŋőě şćěńĺůěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕşůłă ąěğ şćěńĺůěŋĺ£ ğăčřşğłĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ ăŕŕăřăšşřż ŕőğćőń£ěš ğŋăůĺšěńĳŋő ŕőćżśĺšĳ śšăšĺśšĺůěśłş¿ šőůŋőśšĳ ĺğňěřěŋŋżţ śŕěłšřőć ĺ şňěŋĳÿĺšĳ ťőŋ śńşůăľŋżţ śőćŕăďěŋĺľ ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě ¡ŋěřčĺľ, ćłń¿ůă£ őąńăśšĳ, śőőšćěšśšćş¿źş¿ £ďěřŋőśšăąĺńĳŋżň ňşńĳšĺŋěľšřőŋăň.

Řăŋěě ¡šĺ ęě řěăłűĺĺ ĺśśńěďőćăńăśĳ ŋăňĺ ŕőď şčńőň 10ffi ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ^7Li 82 Ň¡Ć ć řăňłăţ śšăŋďăřšŋőčő ´E�E, E�t ăŋăńĺğă [8, 16]. Ĺğňěřěŋŋżě śŕěłšřż £ďěř^{11}C ĺ^{10}C ţőřőÿő őŕĺśżćăńĺśĳ řăśŕřěďěńěŋĺ£ňĺ ůěšżřěţ- ĺ ŕ£šĺůăśšĺůŋőčő ťăğőćőčő ŕřőśšřăŋśšćă, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ŋĺłăłĺţ őśőąěŋŋőśšěľ, śćĺďěšěńĳśšćş¿źĺţ ő ŋăńĺůĺĺ ść£ğăŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ĺ řěğőŋăŋśőć ć şłăğăŋŋżţ ňşńĳšĺŋěľšřőŋŋżţ śĺśšěňăţ, őąŋăřşęěŋő ŋě ążńő.

2. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ňěšőďĺłă. Ĺğňěřěŋĺ£ ćżŕőńŋěŋż ŋă ŕşůłě šřěţğăř£ďŋżţ ĺőŋőć^7Li, şśłőřěŋŋżţ ďő ¡ŋěřčĺĺ 82 Ň¡Ć ŋă ĺğőţřőŋŋőň űĺłńőšřőŋě ŘŊŰ \Łşřůăšőćśłĺľ ĺŋśšĺšşš". Ěčő ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ążńă őłőńő 0.3 ňłA. Ňĺÿěŋĳ ĺğčőšőćń£ńăśĳ řăśŕżńěŋĺěň ć ćăłşşňě ňěšăńńĺůěśłőčő ńĺšĺ£, őąőčăźěŋŋőčő ŕő ĺğőšőŕş^7Li ďő 99.9%, ŋă šőŋłş¿ (< 0.2 ňłň) őřčăŋĺůěśłş¿ ŕńěŋłş. Šőńźĺŋă ňĺÿěŋĺ śőśšăćń£- ńă 0.48 ňč/śň^2 ĺ őŕřěďěń£ńăśĳ ŕő ŕőšěř£ň ¡ŋěřčĺĺ αůăśšĺű őš α-ĺśšőůŋĺłă^{228}Th. Ŕěřěŋőś čőšőćżţ ňĺÿěŋěľ ć łăňěřş řăśśě£ŋĺ£ őśşźěśšćń£ńś£ ć śŕěűĺăńĳŋőň łőŋšěľŋěřě ś ćăłşşňŋżň ÿń¿ğőň, ůšő śćőďĺńő ł ňĺŋĺňşňş őłĺśńěŋĺě ňĺÿěŋĺ.

Ĺğňěřěŋĺě śŕěłšřőć řěăłűĺľ^7Li(^7Li,^{11}C)3n, 7Li(^7Li,^{10}C)4n ŕřőćőďĺńőśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ňăčŋĺšŋőčő śěŕăřăšőřă (ŇĂŚĚ) [21] ś ňăłśĺňăńĳŋőľ ćţőďŋőľ ăŕěřšşřőľ �1ffi. Őśŋőćőľ şśšăŋőćłĺ £ćń£ěšś£ ňăčŋĺšőőŕšĺůěśłă£ śĺśšěňă ĺğ ďćşţ ďĺŕőńĳŋżţ ĺ ŕ£šĺ łćăďřşŕőńĳŋżţ ňăčŋĺšőć, őąřăğş¿źĺţ ďćőľŋőľ śĺňňěšřĺůŋżľ ăţřőňăš. Ŕěřćă£ ŕőńőćĺŋă ăţřőňăšă ăŋăńĺğĺřşěš ğăř£ęěŋŋżě ůăśšĺűż, ćżńěšă¿źĺě ĺğ ňĺÿěŋĺ, řăśŕőńőęěŋŋőľ ć űěŋšřě ąńőłă ňĺÿěŋĺ ŇĂŚĚ. Ćšőřă£ ŕőńőćĺŋă £ćń£ěšś£ śőąĺřă¿źěľ.

Śěŕăřĺřőćăŋŋżě ůăśšĺűż ťőłşśĺřş¿šś£ ć łőŋűě şśšăŋőćłĺ ŋă ďěšěłšőř ć ŕ£šŋő řăğňěřőň ˇ 15 ňň. Ć ĺğňěřěŋĺ£ţ ŕřĺňěŋ£ńś£ šěńěśłőŕ łřěňŋĺěćżţ ďěšěłšőřőć, śőśšő£źĺľ ĺğ šőŋłőčő (30 ňłň) ĺ šőńśšőčő (0.5 ňň) śůěšůĺłőć ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ şďěńĳŋőľ ĺőŋĺğăűĺĺ (´E) ĺ ŕőńŋőľ ¡ŋěřčĺĺ (E), łőšőřżľ ťőřňĺřőćăń ďćşţňěřŋżľ śŕěłšř ´E�E. Śůěšůĺł E ążń ćłń¿ůěŋ ć śţěňş ďćşţňěřŋőčő ăŋăńĺğă E�t ś ŕřőńěšŋőľ ąăğőľ 4 ň. Ŕřĺć£ğłă őśşźěśšćń£ńăśĳ ł ĆŮ űĺłńőšřőŋă. Ćřěňěŋŋőě řăğřěÿěŋĺě śőśšăćń£ńő

¸ 2 ŋś. §ďřă^{10}C ĺ^{11}C ĺğ řěăłűĺľ^7Li(^7Li,^{11}C)3n,

7Li(^7Li,^{10}C)4n őšąĺřăńĺśĳ ŕő śőćŕăďěŋĺ¿ śőőšćěšśšćş¿źĺţ őąńăśšěľ ć ďćşţňěřŋżţ śŕěłšřăţ ´E�E

ĺ E�t. Őąźěě ¡ŋěřčěšĺůěśłőě řăğřěÿěŋĺě śőśšăćń£ńő

400 ł¡Ć. Ŕőśłőńĳłş ŇĂŚĚ ś ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ¿ 100% ňőęěš ŕřőŕşśłăšĳ ůăśšĺűż ć ĺŋšěřćăńě 10{15% őš śřěďŋěľ ¡ŋěřčĺĺ ďěšěłšĺřşěňőľ ůăśšĺűż ŕřĺ ďăŋŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ęěśšłőśšĺ śěŕăřăšőřă, šő ŕőńŋżľ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺľ śŕěłšř ŕőńşůăńś£ \śÿĺćłőľ" ŕăřűĺăńĳŋżţ śŕěłšřőć, ŕőńşůěŋŋżţ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ řěęĺňăţ ŋăśšřőľłĺ ŇĂŚĚ ŕő ŕěřěłřżćă¿źĺňś£ şůăśšłăň ŋă łőňŕĳ¿šěřě. Ŕřĺ őŕřěďěńěŋŋőľ ŋăśšřőľłě łăęďżľ śőřš ůăśšĺű ĺňěěš śćőľ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺľ ďĺăŕăğőŋ, ĺ ¡šő ďăěš ćőğňőęŋőśšĳ ďőśšĺůĳ ŋăďěęŋőčő řăğďěńěŋĺ£ ĺğőšőŕőć Be, B, C. Ďőśšőĺŋśšćő ¡šőľ ňěšőďĺłĺ śőśšőĺš ĺ ć šőň, ůšő ŇĂŚĚ śěŕăřĺřşěš ĺŋšěřěśş¿źĺě ŋăś £ďřă őš řăśśě£ŋŋżţ ůăśšĺű, ůšő ŕőğćőń£ěš śşźěśšćěŋŋő ŕőďŋ£šĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŕşůłă ąěğ şćěńĺůěŋĺ£ ğăčřşğłĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ ăŕŕăřăšşřż, ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, řěğłő śŋĺğĺšĳ ťőŋ śńşůăľŋżţ ŋăńőęěŋĺľ.

3. Řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ĺ őąśşęďěŋĺě. Śŕěłšřż £ďěř^{11}Ś ĺ^{10}Ś, ćżńěšă¿źĺţ ŕőď şčńőň 2ffi ć ńăąőřăšőřŋőľ śĺśšěňě, ŕőłăğăŋż ŋă řĺś.1 ĺ 2. Ć ćěřţŋěľ ůăśšĺ řĺśşŋłőć ŕřĺćěďěŋă ÿłăńă ¡ŋěřčĺľ ćőğąşęďěŋĺ£ ć śĺśšěňăţ šřěţ ĺ ůěšżřěţ ŋěľšřőŋőć, ŋăůĺŋă£ őš ŋşńěćőľ ¡ŋěřčĺĺ ść£ğĺ. Ĺğňěřěŋŋżě śŕěłšřż ŕőţőęĺ ďřşč ŋă ďřşčă. Ć őąőĺţ śńşůă£ţ ŋăąń¿- ďăěšś£ ŋěŕřěřżćŋżľ řőśš śěůěŋĺľ ćŕńőšĳ ďő ¡ŋěřčĺĺ ćőğąşęďěŋĺ£ 20{30Ň¡Ć. Ďń£ łăńĺąřőćłĺ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ řěăłűĺĺ (^7Li,^{11}C) ĺ (^7Li,^{10}C) ŋă £ďřăţ^{12}Ś ĺ 16Ő, śŕěłšřż łőšőřżţ ążńĺ ŕőńşůěŋż ŕőď šěň ęě şčńőň. Ĺğňěřěŋĺ£, ŕřőćěďěŋŋżě řăŋěě [8, 16], ŕőłăğăńĺ, ůšő śěůěŋĺ£ őąřăğőćăŋĺ£^8Li ĺ^{12}B ć őśŋőćŋżţ śőśšő£- ŋĺ£ţ ŕőď şčńőň 10ffi śőśšăćń£¿š, śőőšćěšśšćěŋŋő, 150 ĺ 100 ŋą/śř ć śĺśšěňě űěŋšřă ňăśś. Ć śńşůăě ćżńěšă 10Ś ś őąřăğőćăŋĺěň őśšăšőůŋżţ £ďěř^9Li ĺ^{13}Ć śěůěŋĺ£ řăćŋż 20 ĺ 230 ŋą/śř. Ŕőńőęěŋĺ£ őśŋőćŋżţ śőśšő- £ŋĺľ şłăğăŋŋżţ £ďěř ŋă řĺśşŋłăţ őšňěůěŋż śšřěńłăňĺ. Őšśşšśšćĺě łăłĺţ-ńĺąő ŕĺłőć ć ¡šĺţ ňěśšăţ şłăğżćăěš ŋă šő, ůšő ćőğňőęŋżě ŕřĺňěśĺ şčńěřőďă ĺ łĺśńőřőďă ć ňĺÿěŋĺ ŋěğŋăůĺšěńĳŋż ĺ ŋě ĺśłăęă¿š śŕěłšřőć £ďěř^{11}Ś ĺ^{10}Ś, ćżńěšă¿źĺţ ć řěğşńĳšăšě

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 1 { 2 2005

Řĺś.1. İŋěřčěšĺůěśłĺľ śŕěłšř £ďěř^{11}Ś ĺğ řěăłűĺĺ 7Li(^7Li,^{11} C)^3n, ŕőńşůěŋŋżľ ŋă ňăčŋĺšŋőň śěŕăřăšőřě ŇĂŚĚ ŕőď şčńőň 2^ffi. Śšřěńłĺ ŋă řĺśşŋłě şłăğżćă¿š ŕőńőęěŋĺ£ őśŋőćŋżţ śőśšő£ŋĺľ £ďěř^8Li ĺ^{12}B, őąřăğş- ¿źĺţś£ ć řěăłűĺ£ţ^{12}Ś(^7Li,^{11} C)^8Li ĺ^{16}Ő(^7Li,^{11} C)^{12}Ć. Śŕńőÿŋă£ łřĺćă£ { řăśůěš ďń£ ůěšżřěţůăśšĺůŋőčő ťăğőćőčő őąžěňă

ćğăĺňőďěľśšćĺ£^7Li +^7 Li. Šăł łăł ¡ŋěřčĺĺ £ďěř, őąřăğş¿źĺţś£ ŋă ŋăĺąőńěě ćěřő£šŋżţ ŕřĺňěś£ţ ć ňĺÿěŋĺ, ŕő łřăľŋěľ ňěřě, ŋă 3 Ň¡Ć ňěŋĳÿě ¡ŋěřčĺľ^{11}Ś ĺ^{10}Ś, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ŋşńěćżň ¡ŋěřčĺ£ň ść£ğĺ^3n ĺ^4n, šő śůěš ć őąńăśšĺ E_ţ ¸ 0 ňőęěš ążšĳ ćżğćăŋ šőńĳłő ťőŋőň śńşůăľŋżţ śőćŕăďěŋĺľ. Ć ŋăśšő£źĺţ ĺğňěřěŋĺ£ţ, ąńăčőďăř£ ňăčŋĺšŋőňş śěŕăřăšőřş, ¡šőš ťőŋ ŕřăłšĺůěśłĺ őšśşšśšćőćăń.

İŋěřčěšĺůěśłĺľ śŕěłšř £ďěř^{11}Ś ĺğ řěăłűĺĺ (^7Li,^{11}C) ćŕńőšĳ ďő ¡ŋěřčĺľ ćőğąşęďěŋĺ£ 30 Ň¡Ć ţőřőÿő ćőśŕřőĺğćőďĺšś£ řăśůěšőň ďń£ ůěšżřěţůăśšĺůŋőčő ťăğőćőčő őąžěňă^{11}Ś + 3n (řĺś.1). Ťőŋőćżě śőążšĺ£ ć őąńăśšĺ ŋşńěćőľ ¡ŋěřčĺĺ ść£ğĺ^3n őŕřěďěń£¿š ćěřţŋ¿¿ čřăŋĺűş śěůěŋĺ£ őąřăğőćăŋĺ£ £ďěřŋőśšăąĺńĳŋőčő šřĺŋěľšřőŋă ć 1.4 ŋą/śř ć śĺśšěňě űěŋšřă ňăśś. İšő śşźěśšćěŋŋő ňěŋĳÿě őűěŋłĺ 70 ŋą/śř (śĺśšěňă űěŋšřă ňăśś), ŕőńşůěŋŋőľ ć řăąőšě [22], ć łőšőřőľ šă ęě řěăłűĺ£ ążńă ĺśśńěďőćăŋă ŕőď şčńőň θ_{ls} = 7.4ffi ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ ŕşůłă 79.6 Ň¡Ć, ąńĺğłőľ ł ¡ŋěřčĺĺ ŕşůłă ć ŋăśšő£źěň ¡łśŕěřĺňěŋšě.

Šăłĺň őąřăğőň, ć śŕěłšřě £ďěř^{11}Ś ĺğ řěăłűĺĺ 7Li(^7Li,^{11}C)3n ŕőď şčńőň 2ffi ŋě őąŋăřşęěŋő ŋě šőńĳłő łćăğĺśšăűĺőŋăřŋżţ, ŋő ĺ řěğőŋăŋśŋżţ śőśšő£ŋĺľ c ÿĺřĺŋăňĺ ` ˇ 3 Ň¡Ć ć śĺśšěňě šřěţ ŋşłńőŋőć ćŕńőšĳ ďő ¡ŋěřčĺĺ ćőğąşęďěŋĺ£ 30 Ň¡Ć.

Śŕěłšř £ďěř^{10}Ś ĺğ řěăłűĺĺ (^7Li,^{10} C) ţőřőÿő őŕĺśżćăěšś£ ŕ£šĺůăśšĺůŋżň ťăğőćżň őąžěňőň^{10}Ś + 4n ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ ŋěćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ ŋěľšřőŋőć (śŕńőÿŋă£ łřĺćă£ ŋă řĺś.2). Ğăňěšĺň, ůšő ĺŋšěč-

Řĺś.2. Šő ęě, ůšő ĺ řĺś.1, ŋő ďń£ řěăłűĺĺ (^7Li,^{10}C)

řăńĳŋżľ ćżţőď £ďěř^{10}Ś ŕřěćżśĺń ŋă ŕőř£ďőł ůĺśńő śőążšĺľ, ŕőńşůěŋŋżţ ć ĺğňěřěŋĺ£ţ ŕőď şčńőň 10ffi [16]. Śőążšĺ£, ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżě ć őąńăśšĺ ŋşńěćőľ ¡ŋěřčĺĺ ść£ğĺ šěšřăŋěľšřőŋă, śőőšćěšśšćş- ¿š ćěřţŋěňş ŕřěďěńş śěůěŋĺ£ őąřăğőćăŋĺ£ ść£ğăŋŋőčő ĺńĺ łćăğĺśšăűĺőŋăřŋőčő śőśšő£ŋĺľ šěšřăŋěľšřőŋă, řăćŋőňş 0.1 ŋą/śř ć śĺśšěňě űěŋšřă ňăśś, ůšő ŋă ďăŋŋżľ ňőňěŋš £ćń£ěšś£ řěłőřďŋżň ďń£ ĺśśńěďşěňőľ řěăłűĺĺ. Řăŋěě ¡šă řěăłűĺ£ ĺğşůăńăśĳ ś ŕőňőźĳ¿ śšăŋďăřšŋżţ ´E�E ĺ E�t ňěšőďĺł ć řăąőšăţ [16, 22], čďě ążńĺ ŕőńşůěŋż őűěŋłĺ 2 ŋą/śř ĺ 30 ŋą/śř, śőőšćěšśšćěŋŋő.

Ć ść£ğĺ ś śőőąźěŋĺ£ňĺ őą őąŋăřşęěŋĺĺ £ďěřŋőśšăąĺńĳŋőčő šěšřăŋěľšřőŋă ć řěăłűĺ£ţ ťřăčňěŋšăűĺĺ řăďĺőăłšĺćŋżţ ŕşůłőć^{14}Ćě ĺ^8Ŋě [18, 19] ňż ŕřőćěńĺ őűěŋőůŋżě řăśůěšż śěůěŋĺ£ őąřăğőćăŋĺ£ ůěšżřěţŋěľšřőŋŋőčő łńăśšěřă ňěšőďőň ĺśłăęěŋŋżţ ćőńŋ ć řěăłűĺĺ^7Li(^7Li,^{10}C)^4n, ŕřěďŕőńăčă£ ňěţăŋĺğň ŕőďţćăšă šřěţ ŕřőšőŋőć £ďřőň^7Li (´L = 0). Ćőńŋőćżě ťşŋłűĺĺ ść£ğăŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ šřěţŕřőšőŋŋőčő łńăśšěřă ć £ďřăţ^7Li ĺ^{10}Ś ćżůĺśń£ńĺśĳ ś ŕőšěŋűĺăńőň Ćşďśă{Śăłśőŋă, ĺňě¿źĺň řăďĺşśż R = 2.1 Ťň ĺ 2.3 Ťň, śőőšćěšśšćěŋŋő, ĺ ďĺťťşğŋőśšĳ 0.65 Ťň. Řăśůěš ĺśłăęěŋĺľ ćő ćţőďŋőň ĺ ćżţőďŋőň łăŋăńăţ ŕřőćőďĺńś£ ś őŕšĺůěśłĺňĺ ŕőšěŋűĺăńăňĺ, ŋăľďěŋŋżňĺ ĺğ ăŋăńĺğă şŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ ć śĺśšěňăţ^7Li +^6 Li [23] ĺ^{12}C + α [24]. Śŕěłšřőśłőŕĺůěśłĺě ťăłšőřż ďń£ 7Li(3p + 4n) ĺ^{10}C(^7Li+ 4n) ŕőńăčăńĺśĳ řăćŋżňĺ ěďĺŋĺűě. Řěğşńĳšăšż řăśůěšă, ćżŕőńŋěŋŋőčő ŕő ŕřőčřăňňě DWUCK5, ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.3. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 1 { 2 2005 4^�

Řĺś.3. Şčńőćőě řăśŕřěďěńěŋĺě ďń£ řěăłűĺĺ 7Li(^7Li,^{10}C)^4n, řăśśůĺšăŋŋőě ňěšőďőň ĺśłăęěŋŋżţ ćőńŋ

śşŋłă, ŕőď ňăńżňĺ şčńăňĺ śěůěŋĺě őąřăğőćăŋĺ£ šěšřăŋěľšřőŋă ňőęěš śőśšăćń£šĳ 400 ŋą/śř. Ňăńă£ ćěńĺůĺŋă őąž£śŋ£ěšś£ śĺńĳŋőľ ¡ŋďőšěřňĺůŋőśšĳ¿ řěăłűĺĺ (Q = �18.17 Ň¡Ć), ă šăłęě ąőńĳÿĺň ğŋăůěŋĺěň ŕěřěďăŋŋőčő ĺňŕşńĳśă (0.85 Ťň�^1 ŕőď 0ffi), ůšő ćěďěš ł łĺŋěňăšĺůěśłőňş ŕőďăćńěŋĺ¿ ŕěřěţőďőć ś ŕěřěďăŋŋżň őřąĺšăńĳŋżň ňőňěŋšőň ´L = 0. Ŕőńşůěŋŋş¿ ŋăňĺ ćěńĺůĺŋş śńěďşěš řăśśňăšřĺćăšĳ ńĺÿĳ łăł ćěřţŋ¿¿ čřăŋĺűş. Ćő-ŕěřćżţ, śŕěłšřőśłőŕĺůěśłĺě ťăłšőřż, ćţőď£źĺě ć ćżřăęěŋĺě ďń£ śěůěŋĺ£, ďőńęŋż ążšĳ ğăćěďőňő ňěŋĳÿě ěďĺŋĺűż. Ćő-ćšőřżţ, £ďěřŋőśšăąĺńĳŋżľ šěšřăŋěľšřőŋ ďőńęěŋ ĺňěšĳ ňăńş¿ ¡ŋěřčĺ¿ ść£ğĺ ĺ ďőćőńĳŋő ąőńĳÿĺě řăğňěřż. Łăł ążńő şłăğăŋő ć [1], ĺśŕşśłăŋĺě šăłőčő šěšřăŋěľšřőŋă ğăšřşďŋěŋő ŋă ťăłšőř ŕőďăćńěŋĺ£ ŕőř£ďłă F = (ε/E)^{9=2} ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł őążůŋżň śěůěŋĺ- £ň (ğďěśĳ ε { ¡ŋěřčĺ£ ść£ğĺ šěšřăŋěľšřőŋă, E { śőőšŋőśĺňă£ ś řăďĺşśőň řěăłűĺĺ ţăřăłšěřŋă£ ¡ŋěřčĺ£ E = ~^2/2mr^2 ¸ 1 Ň¡Ć). Śńěďőćăšěńĳŋő, řăśůěšŋă£ ćěńĺůĺŋă śěůěŋĺ£ ňőęěš őłăğăšĳś£ ŋă ŕőř£ďőł ňěŋĳÿě.

Šăłĺň őąřăğőň, ŕőńşůěŋŋżľ ŋăňĺ ćěřţŋĺľ ŕřěďěń śěůěŋĺ£ őąřăğőćăŋĺ£ £ďěřŋőśšăąĺńĳŋőčő šěšřăŋěľšřőŋă śłőřěě ćśěčő şłăğżćăěš ŋă ěčő őšśşšśšćĺě.

4. Ğăłń¿ůěŋĺě. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕřěďŕřĺŋ£š ŕőĺśł £ďěřŋőśšăąĺńĳŋżţ, ă šăłęě łćăğĺśšăűĺőŋăřŋżţ śőśšő£ŋĺľ ĺ řěğőŋăŋśőć ć^3n ĺ^4n. Ś ¡šőľ űěńĳ¿ ŕřĺ E(^7Li) = 82 Ň¡Ć ŕőď şčńőň θ_{cm} = = 2ffi, ążńĺ ĺğňěřěŋż ¡ŋěřčěšĺůěśłĺě śŕěłšřż řěăłűĺľ^7Li(^7Li,^{11}C)3n ĺ^7Li(^7Li,^{10} C)4n ćŕńőšĳ ďő ¡ŋěřčĺľ ćőğąşęďěŋĺ£ ňşńĳšĺŋěľšřőŋőć 20{30Ň¡Ć. Ŕřĺ ćżśőłőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕşůłőć śšăąĺńĳŋżţ £ďěř (ŋěśőŕőśšăćĺňőľ ś ŕşůłăňĺ řăďĺőăłšĺćŋżţ) ĺ ŕřĺ őęĺďăěňőľ ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿőľ ćěńĺůĺŋě śěůěŋĺ£ řěăłűĺľ ŋăśšő£źĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ĺňě¿š ğŋăůĺšěńĳŋżě ŕřěĺňşźěśšćă ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăňĺ ŋă řăďĺőăłšĺćŋżţ ŕşůłăţ. Łőňąĺŋăűĺ£ ňăčŋĺšŋőčő śěŕăřăšőřă ś ´E�E ĺ E�t-ňěšőďĺłăňĺ ŕőğćőńĺńă: 1) ŕřőćěśšĺ ĺğňěřěŋĺ£ ćąńĺğĺ 0ffi ĺ şćěńĺůĺšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŕşůłă ąěğ şćěńĺůěŋĺ£ ğăčřşğłĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ ăŕŕăřăšşřż, šěň śăňżň şćěńĺůĺć śšăšĺśšĺůěśłş¿ šőůŋőśšĳ ĺğňěřěŋŋżţ śŕěłšřőć; 2) ďőśšĺůĳ ŋăďěęŋőčő řăğďěńěŋĺ£ ĺğőšőŕőć şčńěřőďă; 3) şňěŋĳÿĺšĳ ťőŋ śńşůăľŋżţ śőćŕăďěŋĺľ.

Ć řěğşńĳšăšě ŕőńşůěŋż ŋőćżě ćěřţŋĺě čřăŋĺűż śěůěŋĺľ őąřăğőćăŋĺ£ £ďěřŋőśšăąĺńĳŋżţ^3n ((dσ/d˙)_{cm} = 1.4 ŋą/śř) ĺ^4n ((dσ/d˙)_{cm} = 0.1 ŋą/śř) ŕőď ňăńżňĺ şčńăňĺ. Ĺğňěřěŋŋżě ¡ŋěřčěšĺůěśłĺě śŕěłšřż ţőřőÿő őŕĺśżćă¿šś£ ůěšżřěţůăśšĺůŋżň (^{11}Ś + 3n) ĺ ŕ£šĺůăśšĺůŋżň (^{10}Ś + 4n) ťăğőćżňĺ őąžěňăňĺ. Ŋěśňőšř£ ŋă ćżśőłş¿ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĳ, ďőśšĺčŋşšş¿ ć ŋăśšő£źĺţ ĺğňěřěŋĺ£ţ, łćăğĺśšăűĺőŋăřŋżě śőśšő£ŋĺ£ ć śĺśšěňăţ šřěţ ĺ ůěšżřěţ ŋěľšřőŋőć ŋě őąŋăřşęěŋż.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 04- 02-16365).

1. Ă. Ĺ. Ąăğĳ, Ć. Ĺ. Čőńĳďăŋśłĺľ, Ć. Ğ Čőńĳďąěřč, §. Ą. Ğěńĳďőćĺů, Ńěčłĺě ĺ ŕřőňěęşšőůŋżě £ďřă ćąńĺğĺ čřăŋĺű ŋěľšřőŋŋőľ śšăąĺńĳŋőśšĺ, Ň.: Ŋăşłă, 1972.

2. S. Fiarman and S. S. Hanna, Nucl. Phys. A251, 1 (1975).

3. A. A. Ogloblin and Yu. E. Penionzhkevich, In Nuclei Far From Stability, Treatise on Heavy-Ion Science, Ed. D. A. Bromley, Plenum, NY, 1989, Vol. 8, p. 261.

4. J. Sperinde, D. Fredrickson, R. Hinkins et al., Phys.

Lett. 32B, 185 (1970).

5. L. Kaufman, V. Perez-Mendez, and J. Sperinde, Phys.

Rev. 175, 1358 (1968).

6. G. C. Phillips, Phys. Lett. 33B, 260 (1970). 7. J. Cerny, R. B. Weisenmiller, N. A. Jelley et al., Phys.

Lett. 53B, 247 (1977).

8. Ď. Ć. Ăńěłśăŋďřőć, đ. Ă. Čńşţőć, Ě. đ. Ŋĺłőńĳśłĺľ ĺ ďř., §Ť 45, 1217 (1987).

9. R. R. Warner, R. A. Patty, P. M. Voyles et al., Phys.

Rev. C54, 1700 (1996).

10. R. R. Warner, M. H. McKinnon, N. C. Shaner et al., Phys. Rev. C62, 1024608 (2000).

11. S. Fiarman and W. E. Meyerhof, Nucl. Phys. A206, 1 (1973).

12. D. R. Tilley and H. R. Weller, Nucl. Phys. A541, 1 (1992).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 1 { 2 2005

Ŕőĺśł řěğőŋăŋśőć ć śĺśšěňăţ šřěţ ĺ ůěšżřěţ ŋěľšřőŋőć . . . 53

13. Ć. Ă. Ăčěěć, Ĺ. Ŋ. Ćĺÿŋěćśłĺľ, Ć. Ĺ. Čăćřěń¿ł ĺ ďř., Ŕřěŕřĺŋš Ĺ§Ĺ-85-4, Łĺěć: Ĺ§Ĺ ĂŊ ŞŚŚŘ, 1985.

14. J. Schi¸er and R. Vandenbosch, Phys. Lett. 5, 292 (1963).

15. O. D. Brill, N. I. Venikov, A. A. Kurashov et al., Phys.

Lett. 12, 51 (1964).

16. Ď. Ć. Ăńěłśăŋďřőć, đ. Ă. Čńşţőć, Ě. đ. Ŋĺłőńĳśłĺľ ĺ ďř., 47, 3 (1988).

17. A. V. Belozyorov, C. Borcea, Z. Dlouhy et al., Nucl.

Phys. A477, 1273 (1988).

18. F. M. Marqu«es, M. Labiche, N. A. Orr et al., Phys. Rev.

C65, 044006 (2002).

19. V. Bouchat, F. M. Marqu«es, F. Hanappe et al., Int.

Symp. On Exotic Nuclei (EXON-2004), Peterhof, Lake

Ladoga, Russia, July 5{12, 2004, p. 52.

20. D. Beaumel, E. Becheva, Y. Blumenfeld et al., Int.

Symp. On Exotic Nuclei (EXON-2004), Peterhof, Lake Ladoga, Russia, July 5{12, 2004, p. 53.

21. Ć. Ć. Ąşřăŋőć, Ŋ. Ĺ. Ćěŋĺłőć, Ă. Ň. Ďőążůĺŋ ĺ ďř., Ŕřěŕřĺŋš é 4816/2, ĹĂİ, Ňőśłćă, 1989.

22. J. Cerny, Proc. of the Int. Conf. on Reaction between Complex Nuclei, vol. 2. Invited Papers. North-Holland Publishing Company{Amsterdam, 1974, p. 483.

23. S. B. Sakuta, Yu. A. Glukhov, A. T. Rudchik et al., Nucl.

Phys. A587, 355 (1995).

24. D. R. Ober and O. E. Johnson, Phys. Rev. 170, 924 (1968).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 1 { 2 2005