Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 76, ćżŕ. 1, ś. 31 { 34 cfl 2002 č. 10 ĺ¿ń£

Ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋżě ăŋőňăńĺĺ łő¡ťťĺűĺěŋšă Ţőńńă ć ňăčŋĺšŋőľ łőŋďő-řěÿěšłě CeAl_2

Ŋ. Ě. Śńşůăŋłő^{1)}, Ă. Ć. Ąőčăů, Ć. Ć. Čńşÿłőć, Ś.Ć.Ďěňĺÿěć, Ŋ. Ă. Śăňăřĺŋ, Č. Ś. Ąşřţăŋőć^+, Ő. Ď. Ůĺśš£łőć^+

Ĺŋśšĺšşš őąźěľ ťĺğĺłĺ ŘĂŊ, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

+Ĺŋśšĺšşš ňěšăńńşřčĺĺ ĺ ňăšěřĺăńőćěďěŋĺ£ ŘĂŊ, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 16 ňă£ 2002 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 24 ňă£ 2002 č.

Ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě šěňŕěřăšşř 1.8{300 Ł ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ďő 80 łİ ĺśśńěďőćăŋż łő¡ťťĺűĺěŋš Ţőńńă (RH) ĺ ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺě ňăčŋĺšŋőľ łőŋďő-řěÿěšłĺ CeAl2. Ćżŕőńŋěŋŋżě ĺğňěřěŋĺ£ şčńőćżţ ğăćĺśĺňőśšěľ RH (φ, T, H) ŕőğćőńĺńĺ ćżďěńĺšĳ ćłńăďż őš ŋěśĺňňěšřĺůŋőčő (skew- scattering) ĺ ăŋőňăńĳŋőčő ňăčŋĺšŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ć ăŋőňăńĳŋżľ ¡ťťěłš Ţőńńă ĺ ŕřőćěśšĺ śřăćŋěŋĺě ś śşźěśšćş¿źĺňĺ šěőřěšĺůěśłĺňĺ ňőďěń£ňĺ.

PACS: 72.15.Qm

1. Ţăřăłšěřŋőľ ůěřšőľ śőěďĺŋěŋĺľ ś ŕěřěňěŋŋőľ ćăńěŋšŋőśšĳ¿ (ŚŔĆ) ĺ łőŋűěŋšřĺřőćăŋŋżţ łőŋďőśĺśšěň (ŁŁŚ) ŋă őśŋőćě Śě, Yb ĺ ďř. řěďłőğěňěńĳŋżţ ¡ńěňěŋšőć £ćń£ěšś£ ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ăŋőňăńĺľ šřăŋśŕőřšŋżţ śćőľśšć ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ [1]. Ŕřĺ ¡šőň ŕő£ćńěŋĺě ăŋőňăńĳŋżţ ćłńăďőć ć łő¡ťťĺűĺěŋš Ţőńńă ŕřěďśšăćń£ěšś£ őďŋőľ ĺğ ŋăĺąőńěě ĺŋšěřěśŋżţ ĺ ŕřăłšĺůěśłĺ ňăńőĺğşůěŋŋżţ őśőąěŋŋőśšěľ ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőčő šřăŋśŕőřšă ć ¡šĺţ ĺŋšěřňěšăńńĺďăţ. Ł ŋăśšő£źěňş ćřěňěŋĺ ĺňěěšś£ ńĺÿĳ łăůěśšćěŋŋőě šěőřěšĺůěśłőě őŕĺśăŋĺě ¡ťťěłšă Ţőńńă ć śĺśšěňăţ ś śĺńĳŋżňĺ ¡ńěłšřőŋŋżňĺ łőřřěń£űĺ£ňĺ, łőšőřőě ążńő ŕřěďńőęěŋő ć řăąőšăţ [2, 3] ĺ őśŋőćżćăěšś£ ŋă şůěšě ňěţăŋĺğňőć ŋěśĺňňěšřĺůŋőčő řăśśě£ŋĺ£ (\skewscattering") ğőŋŋżţ ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă ŋă ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšăţ (ŃŇŇ) řěďłőğěňěńĳŋżţ ĺőŋőć. Ćśńěďśšćĺě őčřăŋĺůěŋŋőśšĺ ŋăąőřă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ, ŕőńşůěŋŋżţ ł ŋăśšő£źěňş ćřěňěŋĺ ŕřĺ ĺğşůěŋĺĺ ăŋőňăńĳŋőčő ¡ťťěłšă Ţőńńă ć ŚŔĆ ĺ ŁŁŚ, ŕřěďśšăćń£ěšś£ ğăšřşďŋĺšěńĳŋżň ŕřőćěďěŋĺě ăŋăńĺğă ĺ ćżąőř ŕőďţőďőć ďń£ ăďěłćăšŋőčő őŕĺśăŋĺ£ ťĺğĺůěśłĺţ śćőľśšć ďăŋŋőčő łńăśśă őąžěłšőć. Ć šő ęě ćřěň£, łăł ğŋăł, šăł ĺ ćěńĺůĺŋă ăŋőňăńĳŋőčő ¡ťťěłšă Ţőńńă śőďěřęăš łřăľŋě ćăęŋżě śćěďěŋĺ£ ő ňěţăŋĺğňăţ ťőřňĺřőćăŋĺ£ š£ęěńőťěřňĺőŋŋőčő őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ [2].

2. Ś űěńĳ¿ ŕőńşůěŋĺ£ ďěšăńĳŋőľ ĺŋťőřňăűĺĺ ő ŕőćěďěŋĺĺ šřăŋśŕőřšŋżţ ţăřăłšěřĺśšĺł ć ŁŁŚ ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ćżŕőńŋěŋő ĺśśńěďőćăŋĺě şčńőćżţ ĺ ŕőńěćżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ţőńńőćśłőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ĺ ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŋă ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺţ őą-

1)e-mail: nes@lt.gpi.ru

řăğűăţ śőěďĺŋěŋĺ£ CeAl_2, £ćń£¿źěčőś£ łńăśśĺůěśłĺň ŕřĺňěřőň ňăčŋĺšŋőľ łőŋďő-řěÿěšłĺ [4]. Ŕőńşůěŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż ŕőğćőń£- ¿š řăğďěńĺšĳ ĺ łńăśśĺťĺűĺřőćăšĳ ăŋőňăńĳŋżě śőśšăćń£¿źĺě ć ¡ťťěłšě Ţőńńă, ŕřĺůěň ŋăąń¿ďăěňőě ăłšĺćăűĺőŋŋőě ŕőćěďěŋĺě R_H (T ) ć ĺŋšěřňěšăńńĺďě CeAl_2 ŋě śőčńăśşěšś£ ś ćżćőďăňĺ [2, 3] őą őŕřěďěń£¿- źěň ćńĺ£ŋĺĺ ¡ťťěłšőć řăśśě£ŋĺ£ ŋă ťőřňĺřőćăŋĺě ăŋőňăńĺľ łő¡ťťĺűĺěŋšă Ţőńńă ć łőŋűěŋšřĺřőćăŋŋżţ łőŋďő-śĺśšěňăţ.

Ĺğňěřěŋĺ£ şčńőćżţ ğăćĺśĺňőśšěľ łő¡ťťĺűĺěŋšă Ţőńńă ĺ ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ć ťĺłśĺřőćăŋŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ć ĺŋšěřćăńě ďő 80 łİ ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě šěňŕěřăšşř 1.8{300 Ł ŕřőćőďĺńĺśĳ ś ŕőňőźĳ¿ őřĺčĺŋăńĳŋőčő şśšřőľśšćă, őąěśŕěůĺćă¿źěčő ćřăźěŋĺě őąřăğűă ć łřĺőčěŋŋőľ śřěďě, ś ŕřĺćőďőň őš ÿăčőćőčő ďćĺčăšěń£ (šőůŋőśšĳ ŕőğĺűĺőŋĺřőćăŋĺ£ őąřăğűă ŕő şčńş ’ = (Hbn) = 1:8ffi, čďě n { ćěłšőř ŋőřňăńĺ ł ŕńőśłőśšĺ őąřăğűă). Şŕřăćńěŋĺě ćřăźěŋĺěň ĺ řěęĺňăňĺ śšăąĺńĺğăűĺĺ šěňŕěřăšşřż őśşźěśšćń£ńőśĳ őš ŕěřśőŋăńĳŋőčő łőňŕĳ¿šěřă ŕőśřěďśšćőň ňőďşń£ ăćšőňăšĺğăűĺĺ őřĺčĺŋăńĳŋőľ łőŋśšřşłűĺĺ ś ŕőśńěďőćăšěńĳŋżň ĺŋšěřťěľśőň. Ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ ňăńżţ śĺčŋăńőć ĺśŕőńĳğőćăńś£ ďćşţłăŋăńĳŋżľ ŋăŋőćőńĳšňěšř ňőďěńĺ Keithley 2182.

3. Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ łő¡ťťĺűĺěŋšă Ţőńńă R_H (T ), ŕőńşůěŋŋă£ ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ňěšőďőň ćřăźěŋĺ£ őąřăğűă ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě H ≈ 3:4 łİ, ŕőłăğăŋă ŋă řĺś.1 śőćňěśšŋő ś ĺğňěřěŋŋőľ łřĺćőľ şďěńĳŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ȷ(T ) ĺ ŕăřăňěšřőň —_H = R_H (T )=ȷ(T ). Ŕřěďśšăćńěŋĺě ďăŋŋżţ řĺś.1 ć łőőřďĺŋăšăţ ln R_H = f(1=T ) (śň. ćśšăćłş (ă) ŋă řĺś.1) ŕőğćőń£ěš ćżďěńĺšĳ ďćă ăłšĺćăűĺőŋŋżţ şůăś-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 1 { 2 2002 31

Řĺś. 1. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ łő¡ťťĺűĺěŋšă Ţőńńă RH , şďěńĳŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ρ ĺ ţőńńőćśłőľ ŕőďćĺęŋőśšĺ μ = RH /ρ ć CeAl2. Ŋă ćśšăćłăţ (ă) ĺ (b) ŕřěďśšăćńěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ ć łőőřďĺŋăšăţ log RH = f(1/T ) ĺ μ_H�1 = f(T ) (śň. šěłśš)

šłă řőśšă R_H ś ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż, łőšőřżň őšćěůă¿š ¡ŋěřčĺĺ ăłšĺćăűĺĺ E_{a1} = 30:3 ± 0:8 K ĺ E_{a2} = 9:2 ± 0:1 K. Ďăńěě, ć őłřěśšŋőśšĺ čěńĺěćőľ šěňŕěřăšşřż ŋă ğăćĺśĺňőśšĺ R_H (T ) ŋăąń¿ďă¿šś£ ďćě őśőąěŋŋőśšĺ: őšŋőśĺšěńĳŋő ÿĺřőłĺľ ňăłśĺňşň łő¡ťťĺűĺěŋšă Ţőńńă ŕřĺ T ≈ 4 Ł (śň. šăłęě [5]) ĺ şğłĺľ ŕĺł R_H (T ) ŕřĺ T = T_N ≈ 3:85 K, ŕőńőęěŋĺě łőšőřőčő őšćěůăěš ŕěřěţőďş ć ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě ć CeAl_2 [6].

Őśšăŋőćĺňś£ ŕőďřőąŋěě ŋă řěğşńĳšăšăţ ĺğňěřěŋĺľ şčńőćżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ĺśśńěďşěňżţ ć řăąőšě čăńĳćăŋőňăčŋĺšŋżţ ţăřăłšěřĺśšĺł. Řěčĺśšřĺřşěňőě ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ŋěğŋăůĺšěńĳŋőě őšłńőŋěŋĺě őš śĺŋşśőĺďăńĳŋőľ ťőřňż łřĺćőľ ţőńńőćśłőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ R_h(’; T = 4:2 K) ŕřĺ H = 3:4 łİ (śň. řĺś.2ă) ŋăřăśšăěš ś ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż ŋĺęě ŕěřěţőďă ć ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőě (ĂŤŇ) śőśšő£ŋĺě T < < T_N ≈ 3:85 K, ŕřĺůěň ćőğŋĺłă¿źĺě ĺśłăęěŋĺ£ łřĺćőľ R_h(’) ∼ sin ’ ďőśšăšőůŋő ţőřőÿő őŕĺśżćă¿šś£ ďőąăćńěŋĺěň ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ ćĺďă R_{h2} sin 2’ ŕřĺ ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ řĺś.2. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ŕřőćěďěŋŋżľ ć řăąőšě śőćňěśšŋżľ ăŋăńĺğ şčńőćżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ţőńńőćśłőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ R_h(’; H) ĺ ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£

Řĺś.2. Şčńőćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ţőńńőćśłőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ CeAl2: (ă) ŕřĺ čěńĺěćżţ šěňŕěřăšşřăţ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě H = 3.4 łİ, (b) ć ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ H < 80 łİ ŕřĺ šěňŕěřăšşřě T = 4.17 K

ȷ(’; H) ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ďő 80 łİ ŕőğćőń£ěš ĺśłń¿- ůĺšĳ ćńĺ£ŋĺě ăśĺňňěšřĺůŋőčő řăśŕőńőęěŋĺ£ ţőńńőćśłĺţ łőŋšăłšőć ŋă őąřăğűě, ŕřĺćőď£źěčő ł ćőğŋĺłŋőćěŋĺ¿ ŕăřăğĺšŋőčő ćłńăďă őš ȷ(’; H) ć ţőńńőćśłĺľ śĺčŋăń, ĺğ ůĺśńă ťăłšőřőć, őąşśńőćńĺćă¿źĺţ ŕő- £ćńěŋĺě śńőęŋőľ śšřşłšşřż ŋă şčńőćżţ ğăćĺśĺňőśš£ţ ţőńńőćśłőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ (řĺś.2). Šăłĺň őąřăğőň, śěňěľśšćă łřĺćżţ, őšćěůă¿źĺě řăğńĺůŋżň ğŋăůěŋĺ£ň šěňŕěřăšşřż ć ďĺăŕăğőŋě T ≤ 4:2 K (řĺś.2ă, H = 3:4 łİ) ĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ H ≤ 80 łİ (řĺś.2b, T = 4:17 Ł), ţăřăłšěřĺğş¿š ŕőćěďěŋĺě ĺśłń¿ůĺšěńĳŋő ţőńńőćśłőľ łőňŕőŋěŋšż śőŕřőšĺćńěŋĺ£.

Ďăńěě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě řĺś.2 ĺ ăŋăńőčĺůŋżě řěğşńĳšăšż, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ ĺğňěřěŋĺ£ţ R_h(’; T < 10 K, H < 80 łİ), ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ďń£ řăğďěńěŋĺ£ řăğńĺůŋżţ ćłńăďőć ć łő¡ťťĺűĺěŋš Ţőńńă ć CeAl_2. Ŕřĺ ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ łřĺćżţ R_h(’; T_0; H_0) ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ăŋăńĺšĺůěśłă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ćĺďă:

R_h(’; T_0; H_0) =

= R_0 + R_{h1} sin (’ − ’_{01}) + R_{h2} sin 2(’ − ’_{02}): (1)

Ŋăľďěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć R_{h1} ĺ R_{h2} ć (1) ŕřĺňěŋ£ńĺśĳ ďăńěě ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋżţ ćłńăďőć R^a_H ĺ R^{am}_H (śň. řĺś.3) ć łő¡ťťĺűĺěŋš Ţőńńă ňăčŋĺšŋőľ łőŋďő-řěÿěšłĺ CeAl_2. Ŋăř£ďş ś łő- ¡ťťĺűĺěŋšăňĺ R^a_H ĺ R^{am}_H ăŋăńĺğ ć řăňłăţ śőőšŋőÿěŋĺ£ (1) ŕőğćőńĺń şśšăŋőćĺšĳ šăłęě ćěńĺůĺŋş ťăğőćőčő śďćĺčă ňěęďş čăřňőŋĺłăňĺ ć śőőšŋőÿěŋĺĺ (1) ´’ = ’_{01} − ’_{02} (śň. ćśšăćłş ŋă řĺś.3).

4. Ŕřĺ őąśşęďěŋĺĺ řěğşńĳšăšőć řĺś.1{3 śńěďşěš őšňěšĺšĳ śşźěśšćěŋŋżě řăğńĺůĺ£ ć ŕőćěďěŋĺĺ ăŋőňăńĳŋżţ śőśšăćń£¿źĺţ łő¡ťťĺűĺěŋšă Ţőńńă R^a_H ĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 1 { 2 2002

Ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋżě ăŋőňăńĺĺ łő¡ťťĺűĺěŋšă Ţőńńă ć : : : 33

Řĺś.3. Ŕőńěćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ăŋőňăńĳŋżţ ćłńăďőć RaH ĺ RamH (śň. šěłśš) ć łő¡ťťĺűĺěŋš Ţőńńă CeAl2. Ŋă ćśšăćłě ŕőłăğăŋă ŕőńěćă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ťăğőćőčő śďćĺčă ´φ = φ01 �φ02 ňěęďş čăřňőŋĺłăňĺ ţőńńőćśłőčő śĺčŋăńă ć (1)

R^{am}_H łăł ć ňăčŋĺšőşŕőř£ďőůěŋŋőľ, šăł ĺ ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ťăğăţ CeAl_2. Ŕřĺ ¡šőň ăŋőňăńĳŋżľ ŕőńőęĺšěńĳŋżľ ćłńăď R^a_H ć R_H (T; H), őąşśńőćńěŋŋżľ ć łőŋűěŋšřĺřőćăŋŋőľ łőŋďő-śĺśšěňě ňěţăŋĺğňőň ŋěśĺňňěšřĺůŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ŕřőćőďĺňőśšĺ ŋă ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšăţ ĺőŋőć űěřĺ£ [2 { 3], řěčĺśšřĺřşěšś£ ć ÿĺřőłőň ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř 1.8 { 300 Ł (řĺś.1). Ţăřăłšěřŋżňĺ őśőąěŋŋőśš£- ňĺ ¡šőľ łőňŕőŋěŋšż ţőńńőćśłőčő śĺčŋăńă £ćń£¿šś£ ŋăńĺůĺě ÿĺřőłőčő ňăłśĺňşňă ć őłřěśšŋőśšĺ šěňŕěřăšşřż Łőŋďő (T_K (CeAl_2) ≈ 5 K [4]), ă šăłęě śĺńĳŋőě ŕőďăćńěŋĺě ćěńĺůĺŋż ¡ťťěłšă ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě. Łăł ćĺďŋő ĺğ ďăŋŋżţ řĺś.3, ćěńĺůĺŋă R^a_H ś řőśšőň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ řěğłő şňěŋĳÿăěšś£ ŕő ăňŕńĺšşďě, ŕřĺůěň ć ŕőńě H ≈ 80 łİ ŋăąń¿ďăěšś£ ŕăďěŋĺě R^a_H ŕřĺňěřŋő ć 3 řăğă őš ĺśţőďŋőčő ğŋăůěŋĺ£. Śšőńĳ ğŋăůĺšěńĳŋőě şňěŋĳÿěŋĺě ăŋőňăńĳŋőľ śőśšăćń£¿źěľ R^a_H ś řőśšőň H, őůěćĺďŋő, śńěďşěš ść£ğăšĳ ś ŕőďăćńěŋĺěň ňěţăŋĺğňă łőŋďő-łőňŕěŋśăűĺĺ ŃŇŇ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě H ≈ k_B T_K =—_B ≈ 80 łİ (k_B { ŕőśšő£ŋŋă£ Ąőńĳűňăŋă, —_B { ňăčŋěšőŋ Ąőřă), ŕřĺůěň śţőęĺě ğăćĺśĺňőśšĺ R^a_H (H) ďń£ T ≥ T_N ĺ T ≤ T_N (řĺś.3) ŕőďšćěřęďă¿š ćżćőďż ăćšőřőć [4] ő śőśşźěśšćőćăŋĺĺ łőŋďőćśłőčő řăśśě£ŋĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ŕřőćőďĺňőśšĺ ĺ ňăčŋĺšŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£ ć ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőľ ťăğě CeAl_2.

Ŋăńĺůĺě ďćşţ ăłšĺćăűĺőŋŋżţ şůăśšłőć řőśšă łőňŕőŋěŋšż R^a_H łő¡ťťĺűĺěŋšă Ţőńńă (śň. ćśšăćłş (ă) ŋă řĺś.1) ŋě ŋăţőďĺš ŕřőśšőčő őąž£śŋěŋĺ£ ć řăňłăţ ňőďěńěľ [2, 3] ŋěśĺňňěšřĺůŋőčő řăśśě£ŋĺ£, ć łőšőřżţ ďń£ ĺŋšěřćăńă šěňŕěřăšşř T ≫ T_K ≈ 5 K ążńă ŕőńşůěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ćĺďă R^a_H (T ) = ȷ—_H ∼ ∼ ȷffl(1 − fflT ) (ffl { ŕřĺćěďěŋŋă£ ňăčŋĺšŋă£ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ). Ŕřĺ ¡šőň śńěďşěš ŕőďůěřłŋşšĳ, ůšő ŋăľďěŋŋżě ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ğŋăůěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ ăłšĺćăűĺĺ łő¡ťťĺűĺěŋšă Ţőńńă E_{a1} ĺ E_{a2} őłăğżćă- ¿šś£ śşźěśšćěŋŋő ňěŋĳÿě ćěńĺůĺŋż řăśźěŕńěŋĺ£ ć łřĺśšăńńĺůěśłőň ŕőńě ´_{CF 1} ≈ 100 K [4], ŕřĺůěň őďŋő ĺğ ŋĺţ E_{a2} = 9:2 ± 0:1 K, ŕőńşůěŋŋőě ĺğ ĺğňěřěŋĺľ ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ťăğě, ś ţőřőÿěľ šőůŋőśšĳ¿ śőőšćěšśšćşěš ŋăľďěŋŋőľ ć [4] őśőąěŋŋőśšĺ ć śŕěłšřăţ ŋěşŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋěľšřőŋőć ć CeAl_2 ŕřĺ h ≈ 0:7 ± 0:4 ň¡Ć. Őšňěšĺň, ůšő ŕřěďśłăğăŋĺ- £ň [2, 3] ďő ŋěłőšőřőľ śšěŕěŋĺ őšćěůăěš šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ţőńńőćśłőľ ŕőďćĺęŋőśšĺ —_H (T ) = = R_H (T )=ȷ(T ) (řĺś.1, ćśšăćłă (b)), łőšőřă£ ţăřăłšěřĺğşěšś£ ŋăńĺůĺěň ďćşţ şůăśšłőć řěğłőčő ĺğňěŋěŋĺ£ —_H (T ), \śŕř£ňń£¿źĺţś£" ć łőőřďĺŋăšăţ —�^1_H ∼ ∼ (T −„_i) ∼ ffl�^1 ś „_1 = −350±20 K ĺ „_2 = −7:5±0:5 K. Ć šő ęě ćřěň£, őšśşšśšćĺě ć řăąőšăţ [2, 3] şůěšă ćńĺ- £ŋĺ£ ¡ťťěłšőć řăśźěŕńěŋĺ£ łřĺśšăńńĺůěśłĺň ŕőńěň 2F_{5/2}-śőśšő£ŋĺ£ űěřĺ£ ŋă ŕőćěďěŋĺě ăŋőňăńĳŋőľ łőňŕőŋěŋšż łő¡ťťĺűĺěŋšă Ţőńńă ĺ ţőńńőćśłőľ ŕőďćĺęŋőśšĺ ğăšřşďŋ£ěš ŕřőćěďěŋĺě łőńĺůěśšćěŋŋőčő ăŋăńĺğă ŕőńşůěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řěğşńĳšăšőć. Ś ďăńĳŋěľÿĺň ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż ć őłřěśšŋőśšĺ T_{N1} ≈ 3:85 K ĺ T_{N2} ≈ 3:00 Ł ŋă ğăćĺśĺňőśšĺ —_H (T ) ŋăąń¿ďă¿šś£ ďćă şğłĺţ ňăłśĺňşňă, ŕőğćőń£- ¿źĺţ śďěńăšĳ ğăłń¿ůěŋĺě ć ŕőńĳğş śşźěśšćőćăŋĺ£ ďćşţ ňăčŋĺšŋżţ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć ś ąńĺğłĺňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ łřĺšĺůěśłőľ šěňŕěřăšşřż, ŋăąń¿ďăćÿĺţś£ řăŋěě ć [7] ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺţ ţăřăłšěřĺśšĺł CeAl_2.

Ć śćő¿ őůěřěďĳ, ăŋőňăńĳŋă£ ňăčŋĺšŋă£ łőňŕőŋěŋšă łő¡ťťĺűĺěŋšă Ţőńńă R^{am}_H ţăřăłšěřĺğşěšś£ (i) ŋăńĺůĺěň şğłőčő ňăłśĺňşňă ŋă łřĺćőľ R_H (T ) ć őłřěśšŋőśšĺ šěňŕěřăšşřż Ŋěěń£ (řĺś.1), ă šăłęě (ii) śşźěśšćěŋŋő ŋěňőŋőšőŋŋżň ŕőćěďěŋĺěň ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ ţőńńőćśłőčő śĺčŋăńă ś ňăłśĺňşňőň ć őłřěśšŋőśšĺ H_m ≈ 15 łİ (řĺś.3). Ś şňěŋĳÿěŋĺěň šěňŕěřăšşřż ć ĺŋšěřćăńě T < T_N ≈ 3:85 Ł ăňŕńĺšşďă ăŋőňăńĳŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ćłńăďă R^{am}_H řěğłő ćőğřăśšăěš, śřăćŋĺćă£śĳ ś ćěńĺůĺŋőľ R^a_H ŕřĺ T ≤ ≤ 3:4 Ł. Ć őłřěśšŋőśšĺ H ≈ 35 łİ śďćĺč ťăğ ´’ = = ’_{01} − ’_{02} ňěęďş łőňŕőŋěŋšăňĺ ţőńńőćśłőčő śĺčŋă-

3 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 1 { 2 2002

ńă R^a_H ĺ R^{am}_H śłăůłőň ňěŋ£ěšś£ ŋă 65ffi (śň. ćśšăćłş ŋă řĺś.3), ůšő ďń£ ŋăčń£ďŋőśšĺ ŋă řĺś.3 ŕřěďśšăćńěŋő ĺŋćěřśĺěľ ğŋăłă łőňŕőŋěŋšż R^{am}_H .

Ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ăŋőňăńĳŋőčő ňăčŋĺšŋőčő řăśśě£- ŋĺ£ ĺ śőőšćěšśšćěŋŋő ňăčŋĺšŋőľ śőśšăćń£¿źěľ łő- ¡ťťĺűĺěŋšă Ţőńńă R^{am}_H ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě H < 20 łİ (řĺś.3), ŕő-ćĺďĺňőňş, śńěďşěš ść£ğăšĳ ś ŕřőűěśśăňĺ ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ňăčŋĺšŋżţ ďőňěŋőć, ŋăąń¿- ďăćÿĺňĺś£ řăŋěě ć [8, 9] ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺţ ţăřăłšěřĺśšĺł CeAl_2. Łřőňě šőčő, ć [4, 7, 9] ążńő őąŋăřşęěŋő šăłęě śşźěśšćőćăŋĺě łőřőšłőďěľśšćş¿źĺţ ťěřřőňăčŋĺšŋżţ łőřřěń£űĺľ ć ňăšřĺűě CeAl_2 ć ŕăřăňăčŋĺšŋőň śőśšő£ŋĺĺ ć ŋěŕőśřěďśšćěŋŋőľ őłřěśšŋőśšĺ čřăŋĺűż ĂŤŇ-ťăğż. Ŋă ŋăÿ ćğčń£ď, ŕőďőąŋőčő řőďă ¡ťťěłšż ňőčşš őąşśńőćńĺćăšĳ ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ăŋőňăńĺľ ţőńńőćśłőčő śĺčŋăńă R^{am}_H ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě H > 30 łİ (řĺś.3), őďŋăłő ŕőďřőąŋőě ĺğşůěŋĺě őśőąěŋŋőśšěľ ňăčŋĺšŋőľ ťăğőćőľ ďĺăčřăňňż ĺ ţăřăłšěřă ňăčŋĺšŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ć łőŋďőřěÿěšłě CeAl_2 šřěąşěš ŕřőćěďěŋĺ£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ.

5. Ďěšăńĳŋżě ĺğňěřěŋĺ£ čăńĳćăŋőňăčŋĺšŋżţ ţăřăłšěřĺśšĺł ňăčŋĺšŋőľ łőŋďő-řěÿěšłĺ CeAl_2 ŕőğćőńĺńĺ řăğďěńĺšĳ ĺ łńăśśĺťĺűĺřőćăšĳ ćłńăďż ć ăŋőňăńĳŋżľ ¡ťťěłš Ţőńńă R_H (H; T ) ć ¡šőň śőěďĺŋěŋĺĺ ś š£ęěńżňĺ ťěřňĺőŋăňĺ. Ŕőłăğăŋő, ůšő ĺğňěŋěŋĺě ś šěňŕěřăšşřőľ ăŋőňăńĳŋőľ łőňŕőŋěŋšż R^a_H ć ¡šőľ łőŋďő-řěÿěšłě ŋőśĺš śńőęŋżľ ăłšĺćăűĺőŋŋżľ ţăřăłšěř. Őąŋăřşęěŋŋőě ŕőćěďěŋĺě R^a_H (T ) ć CeAl_2 ŋě śőčńăśşěšś£ ś ćżćőďăňĺ, ŕőńşůěŋŋżňĺ ć řăňłăţ ňőďěńěľ [2, 3], őą őŕřěďěń£¿źěň ćńĺ£ŋĺĺ ¡ťťěłšőć řăśśě£ŋĺ£ ŋă ťőřňĺřőćăŋĺě ăŋőňăńĺľ łő¡ťťĺűĺěŋšă Ţőńńă ć łőŋűěŋšřĺřőćăŋŋżţ łőŋďő-śĺśšěňăţ.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ć řăňłăţ ŕřőěłšőć Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 01-02-16601 ĺ # 02-02-06720, ă šăłęě ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě ŕřőčřăňňż INTAS # 00-807 ĺ ŕřőěłšă # 16 6-čő łőŋłşřśă ŕřőěłšőć ňőńőďżţ şůěŋżţ ŘĂŊ.

1. P. Wachter, Intermediate valence in heavy fermions, in Handbook on the Physics and Chemistry of Rare Earths, vol. 19, ch. 132, Eds. K. A. Gschneidner, Jr., L. Eyring, G. H. Lander, G. R. Choppin, Elsevier Science B.V. 1994.

2. P. Coleman, P. W. Anderson, and T. V. Ramakrishnan, Phys. Rev. Lett. 55, 414 (1985).

3. M. Hadzic-Leroux, A. Hamzic, A. Fert et al., Europhys.

Lett. 1, 579 (1986).

4. F. Steglich, C. D. Bredl, M. Loewenhaupt et al., J. Phys.

Coll. C5-40, 301 (1979).

5. Ŋ. Ą. Ąřăŋďš, Ć. Ć. Ňőźăńłőć, Ŋ. Ě. Śńşůăŋłő ĺ ďř., ŤŊŠ 10, 940 (1984).

6. B. Barbara, M. F. Rossignol, J. X. Boucherle et al., Phys.

Rev. Lett. 45, 938 (1980).

7. R. Schefzyk, W. Lieke, and F. Steglich, Sol. St. Commun.

54, 525 (1985).

8. M. Croft, I. Zoric, and R. D. Parks, Phys. Rev. B18, 345 (1978).

9. M. Croft, I. Zoric, R. D. Parks, Phys. Rev. B18, 5065 (1978).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 1 { 2 2002