Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 76, ćżŕ. 1, ś. 47 { 50 cfl 2002 č. 10 ĺ¿ń£

Ŋőćżľ ¡ťťěłš ŕřő£ćńěŋĺ£ śšăšĺśšĺůěśłőľ ŕřĺřőďż őřĺěŋšăűĺőŋŋőľ şŕőř£ďőůěŋŋőśšĺ ŕřĺňěśŋőčő ŋěňăšĺłă

Ě. Ň. Ăćěřĳ£ŋőć^{1)}, Ć. Č. Řşň£ŋűěć^∗

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ĺň. Ń. Ć. Łĺřěŋśłőčő Śĺąĺřśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ, 660036 Łřăśŋő£řśł, Řőśśĺ£

∗ŊĹĹ őřčăŋĺůěśłĺţ ŕőńşŕřőďşłšőć ĺ łřăśĺšěńěľ (ŊĹŐŔĺŁ), 141700 Ďőńčőŕřşďŋżľ, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 27 ňă£ 2002 č.

Őąŋăřşęěŋă šěňŕěřăšşřŋă£ ĺŋćěřśĺ£ ğŋăłă řăśźěŕńěŋĺ£ ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ŕőńőś ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ŕřĺňěśŋżţ ňőńěłşń łřăśĺšěń£ ć ňăšřĺűě ŋěňăšĺůěśłőčő ęĺďłőčő łřĺśšăńńă. İťťěłš őąşśńőćńěŋ śšăšĺśšĺůěśłőľ ŕřĺřőďőľ őřĺěŋšăűĺőŋŋőľ şŕőř£ďőůěŋŋőśšĺ ŕřĺňěśŋżţ ňőńěłşń ĺ ŕřő£ćńěŋĺěň ćżśÿĺţ ňőňěŋšőć ťşŋłűĺĺ őřĺěŋšăűĺőŋŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£.

PACS: 42.70.Df, 61.30.Cz, 61.30.Gd, 78.40.Me

1. Őřĺěŋšăűĺőŋŋă£ şŕőř£ďőůěŋŋőśšĳ őďŋőőśŋżţ ňőńěłşń ć ŋěňăšĺůěśłőň ęĺďłőň łřĺśšăńńě (ĘŁ) őšŋőśĺšěńĳŋő ďĺřěłšőřă n ĺňěěš śšăšĺśšĺůěśłş¿ ŕřĺřőďş ĺ ţăřăłšěřĺğşěšś£ ňőňěŋšăňĺ ⟨P_n(cos θ)⟩ ťşŋłűĺĺ őřĺěŋšăűĺőŋŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ f(θ). Ğďěśĳ θ { şčőń ňěęďş ŕřőďőńĳŋőľ őśĳ¿ ňőńěłşńż l ĺ

n, P_n(cos θ) { ůěšŋżě ŕőńĺŋőňż Ńěęăŋďřă, śłőąłĺ ⟨...⟩ őğŋăůă¿š śšăšĺśšĺůěśłőě şśřěďŋěŋĺě. Ŕăřăňěšř ⟨P_2⟩ = S őŕřěďěń£ěš śšěŕěŋĳ şŕőř£ďőůěŋŋőśšĺ ňőńěłşń, ă ŋěőďŋőřőďŋőśšĳ ĺţ őřĺěŋšăűĺőŋŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ţăřăłšěřĺğşěšś£ ďĺśŕěřśĺ£ňĺ ´_{mq} = = ⟨P_mP_q ⟩−⟨P_m⟩⟨P_q ⟩, ğăćĺś£źĺňĺ őš ŕăřăňěšřőć ⟨P_n⟩ ś n ≥ 4. İťťěłšż ŕřő£ćńěŋĺ£ ŕőśńěďŋĺţ ć ťĺğĺůěśłĺţ śćőľśšćăţ ĘŁ ŕřěďśšăćń£¿š ąőńĳÿőľ ĺŋšěřěś ďń£ ŕőŋĺňăŋĺ£ ŕřĺřőďż ĘŁ śőśšő£ŋĺ£, řăğćĺšĺ£ ňőńěłşń£řŋő-śšăšĺśšĺůěśłőľ šěőřĺĺ ĺ ŕřăłšĺůěśłĺţ ŕřĺńőęěŋĺľ. Šăł, śőőšŋőÿěŋĺě S ĺ ⟨P_4⟩ őŕřěďěń£- ěš őšŋőÿěŋĺě K_{33}/K_{11} ňőďşńěľ şŕřşčőľ ďěťőřňăűĺĺ ŋěňăšĺłă [1], ăŋĺğőšřőŕĺ¿ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ć£ğłőśšĺ Ńěśńĺ α_i [2], ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ŕőńőś łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă [3], ďĺţřőĺğň ďćşţťőšőŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ [4], řăśźěŕńěŋĺě ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ŕőńőś ŕőčńőźěŋĺ£ ŕřĺňěśŋżţ ňőńěłşń ć ŋěňăšĺůěśłőľ ňăšřĺűě [5] ĺ ďřşčĺě śćőľśšćă ĘŁ. İšő śšĺňşńĺřőćăńő ąőńĳÿőě ůĺśńő řăąőš ŕő ĺğňěřěŋĺ¿ ⟨P_{2,4}⟩ řăğńĺůŋżňĺ ňěšőďăňĺ ĺ šěőřěšĺůěśłőľ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ ŋăąń¿ďăěňżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ⟨P_4⟩ őš S.

Ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ ĺŋšěřěś ł ¡ťťěłšăň ŕřő£ćńěŋĺ£ ňőňěŋšőć ⟨P_n⟩ ś n ≥ 6 ć ăŋĺğőšřőŕŋżţ śšăšĺśšĺůěśłĺ-şŕőř£ďőůěŋŋżţ ňőńěłşń£řŋżţ śřěďăţ śşźěśšćěŋŋő ćőğřőś ć ść£ğĺ ś šěň, ůšő ğăćĺśĺňőśšĺ ⟨P_n⟩, ĺńĺ ´_{mq} , őš S £ćń£¿šś£ ůşćśšćĺšěńĳŋżňĺ ĺŋďĺłăšőřăňĺ šőŋłĺţ śšřşłšşřŋżţ řăğńĺůĺľ, ść£-

1)e-mail: aver@iph.krasn.ru

ğăŋŋżţ ś ćőğŋĺłŋőćěŋĺěň śšřşłšşřŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ śřěďż ć řěğşńĳšăšě ćŋěÿŋĺţ ćőğďěľśšćĺľ ĺńĺ ňőńěłşń£řŋőľ śăňőőřčăŋĺğăűĺĺ [6]. Ŋěďăćŋő ćżŕőńŋěŋż ŕěřćżě ŋěľšřőŋőčřăťĺůěśłĺě ĺğňěřěŋĺ£ ⟨P_{2−6}⟩ ć řăğńĺůŋżţ ťăğăţ ĘŁ [7], őďŋăłő ťĺğĺůěśłĺě ¡ťťěłšż, őąşśńőćńěŋŋżě ňőňěŋšăňĺ ⟨P_n⟩ ś n = 2−6 ć ĘŁ, ŕőłă ŋě ŋăąń¿ďăńĺśĳ. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě śőőąźăěšś£ ő ŕěřćőň ¡ťťěłšě, ść£ğăŋŋőň ś ŕřő£ćńěŋĺěň ňőňěŋšőć ⟨P_n⟩ ś n = 2−8 ć ŋěňăšĺůěśłőľ ťăğě.

2. Ďń£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ¡ťťěłšőć, őąşśńőćńěŋŋżţ ňőňěŋšăňĺ ⟨P_n⟩ ś n ≥ 4, śńěďşěš ćżąřăšĳ śćőľśšćő ĘŁ, űěńĺłőň ğăćĺś£źěě őš ďĺśŕěřśĺľ ´_{2n} ś n ≥ 2, ŕőśłőńĳłş ćěńĺůĺŋă ´_{2n} śőďěřęĺš ćłńăďż śńăčăěňżţ ∼ ⟨P_n⟩, ⟨P_{n±2}⟩. Šăłĺň śćőľśšćőň £ćń£ěšś£ řăğńĺůĺě ´ν = ν_‖ − ν_⊥ ňăłśĺňşňőć ν_j (řăśźěŕńěŋĺě) ŕőńőś D_j (ν) ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ őďŋőőśŋżţ ŕřĺňěśŋżţ ňőńěłşń ć ŋěňăšĺůěśłőľ ňăšřĺűě ŕřĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ śćěšőćőľ ćőńŋż ŕăřăńńěńĳŋő (j =‖) ĺ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő n (j =⊥) [8]. Ďń£ ŕőńőś ŕřĺňěśŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ś ďĺŕőńĳŋżň ňőňěŋšőň ŕěřěţőďă d ‖ l ćěńĺůĺŋă ν_j ďăěšś£ ćżřăęěŋĺěň [8]

ν_j = ν_i − S_m ∑ n≥2 A_n(S_m) [ ⟨P_n⟩ + C_j ´_{2n} 1 + C_j S ] , (1)

čďě śşňňĺřőćăŋĺě ćěďěšś£ ŕő ůěšŋżň n, C_‖ = 2, C_⊥ = −1, ν_i { ňăłśĺňşň ŕőńőśż D_i(ν) ŕřĺňěśŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ć ĺğőšřőŕŋőľ ťăğě ĘŁ, S_m { ŕăřăňěšř őřĺěŋšăűĺőŋŋőčő ŕőř£ďłă ňőńěłşń ňăšřĺűż. Łő¡ťťĺűĺěŋšż A_n(S_m) = A_{n0} + A_{n1}S_m [5] ţăřăłšěřĺğş- ¿š ĺğňěŋěŋĺě ¡ŋěřčĺĺ ăŋĺğőšřőŕŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕřĺňěśĳ-ňăšřĺűă ŕřĺ ¡ńěłšřőŋŋőň ćőğąşęďěŋĺĺ ŕřĺňěśĺ, ă ğŋăůěŋĺ£ ĺ ğŋăłĺ ŕăřăňěšřőć A_{n0,1} őŕřěďěń£¿šś£ ćłńăďăňĺ řăğńĺůŋżţ šĺŕőć ňěęňőńěłşń£řŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 1 { 2 2002 47

Řăśźěŕńěŋĺě ´ν őšřăęăěš śšăšĺśšĺůěśłĺľ ţăřăłšěř őřĺěŋšăűĺőŋŋőľ şŕőř£ďőůěŋŋőśšĺ ňőńěłşń ć ŋěňăšĺůěśłőľ ťăğě, ă ěčő ćěńĺůĺŋă ´ν = − 3S_m (1 − S)(1 + 2S) ∑ n≥2 A_n(S_m)´_{2n} (2)

ğăćĺśĺš őš ąăńăŋśă ćłńăďőć ďĺśŕěřśĺľ ´_{2n} ĺ ŕăřăňěšřőć ⟨P_q ⟩ ś q ≥ 4. Ŕăřăňěšřż ´_{2n} ĺğňěŋ£¿šś£ ś šěňŕěřăšşřőľ ňěğőťăğż ĺ ţăřăłšěřĺğş¿šś£ řăğńĺůŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ őš S [6], ůšő ďőńęŋő ŕřő£ćĺšĳś£ ć őśőąěŋŋőśš£ţ šěňŕěřăšşřŋőčő ĺğňěŋěŋĺ£ ν_j . Őďŋĺň ĺğ ćőğňőęŋżţ ¡ťťěłšőć £ćń£ěšś£ šěňŕěřăšşřŋă£ ĺŋćěřśĺ£ ğŋăłă ´ν ğă śůěš ćğăĺňŋőľ łőňŕěŋśăűĺĺ ćłńăďőć ´_{2n} ć ´ν, ůšő ćőğňőęŋő šőńĳłő ŕřĺ şůěšě, łăł ňĺŋĺňşň, n = 2, 4 ĺ ğŋăůěŋĺľ ⟨P_{2−6}⟩. Ŕřĺ ¡šőň ć šőůłě ĺŋćěřśĺĺ ďőńęŋő ćżŕőńŋ£šĳś£ ν_‖ = ν_⊥ ≠ ν_i. Ďăŋŋżľ ¡ťťěłš ŕřő£ćńěŋĺ£ ňőňěŋšőć ⟨P_n⟩ ś n ≥ 6 ńěčłő őšńĺůĺšĳ őš šěňŕěřăšşřŋőľ ĺŋćěřśĺĺ ğŋăłă ´ν ŕřĺ şůěšě ć (2) šőńĳłő őďŋőčő śńăčăěňőčő ś n = q ĺ őąřăźěŋĺěň A_q ć ¡šőľ šőůłě ć ŋşńĳ, ŕőśłőńĳłş ć ¡šőň śńşůăě śŕřăćěďńĺćő śőőšŋőÿěŋĺě ν_j = ν_i.

3. Ďń£ őąěśŕěůěŋĺ£ ğăňěšŋőčő ćłńăďă ďĺśŕěřśĺľ ´_{2n} ś řăğŋżňĺ n ć ´ν ŋěőąţőďĺň ćżąőř ňőńěłşń, ŕřĺ ¡ńěłšřőŋŋőň ćőğąşęďěŋĺĺ łőšőřżţ śşźěśšćěŋŋő ĺğňěŋ£ěšś£ űěńżľ łőňŕńěłś ňőńěłşń£řŋżľ śćőľśšć { ďĺŕőńĳŋżľ ňőňěŋš, ăŋĺğőšřőŕĺ£ ńĺŋěľŋőľ ĺ ŋěńĺŋěľŋżţ ŕőń£řĺğşěňőśšěľ ĺ ďřşčĺě. Ł šăłĺň őąžěłšăň őšŋőś£šś£ ńĺŋěľŋżě ňőńěłşńż ś śĺśšěňőľ π-śőŕř£ęěŋŋżţ ťřăčňěŋšőć, ĺňě¿źĺě łőŋűěćżě π-¡ńěłšřőŋŋő-ďőŋőřŋżě ĺ ăłűěŕšőřŋżě ğăňěśšĺšěńĺ, ść£ğăŋŋżě ŕőń£řŋżň śőŕř£ęěŋĺěň ůěřěğ śĺśšěňş ňőńěłşń£řŋżţ ťřăčňěŋšőć. Ć řăąőšě ĺśŕőńĳğőćăńś£ łřăśĺšěńĳ D6

şďőćńěšćőř£¿źĺľ şłăğăŋŋżň šřěąőćăŋĺ£ň. Ć łăůěśšćě ňăšřĺűż ćğ£š 4-ąşšőłśĺťěŋĺńőćżľ ¡ťĺř 4^′-čěłśĺńőłśĺąěŋğőľŋőľ łĺśńőšż (BEHA [9])

ś şłăğăŋŋżňĺ šěňŕěřăšşřăňĺ (^∘Ś) ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć łřĺśšăńń-ŋěňăšĺł-ĺğőšřőŕŋă£ ęĺďłőśšĳ (Cr-N-I) ĺ ÿĺřőłĺň ĺŋšěřćăńőň ŋěňăšĺůěśłőľ ťăğż. BEHA őšŋőśĺšś£ ł ŋěňăšĺłăň ś ćżśőłĺňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ S_m [9], łőšőřżě ţőřőÿő ăŕŕřőłśĺňĺřş¿šś£ ťőřňşńőľ S_m = S_{m0}(1 − T/T_1)^β ś ŕăřăňěšřăňĺ S_{m0} = 1.223, β = 0.177, T_1 − T_{NI} = 0.314 K.

Śŕěłšřż ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ łőňŕőŋěŋš D_j (ν) őŕšĺůěśłőľ ŕńőšŋőśšĺ őąřăğűă ć őąńăśšĺ ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ D6 śŋĺňăńĺśĳ ć ŕńőśłőŕăřăńńěńĳŋőľ £ůěľłě šőńźĺŋőľ d = 40 ňłň ś őďŋőřőďŋőľ ŕńăŋăřŋőľ őřĺěŋšăűĺěľ ďĺřěłšőřă ŕřĺ ćěśőćőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ łřăśĺšěń£ 0.3%, ŋě őłăğżćă¿źěľ ğăňěšŋőčő ćńĺ£ŋĺ£ ŋă ğŋăůěŋĺě T_{NI}, ďćşńşůěŕřěńőňńěŋĺě őąřăğűă ĺ śšěŕěŋĳ şŕőř£ďőůěŋŋőśšĺ ňăšřĺűż. Ğăŕĺśĳ ĺ ăćšőňăšĺůěśłă£ őąřăąőšłă śŕěłšřőć ŕřőćőďĺńĺśĳ ŋă ŕřĺąőřě PU- 8800. Śńăąőě ťőŋőćőě ŕőčńőźěŋĺě ůĺśšőľ ňăšřĺűż ć ćżśőłőůăśšőšŋőň łřżńě ŕřĺňěśŋőľ ŕőńőśż ćżůĺšăńőśĳ ĺğ ŕőčńőźěŋĺ£ ŕřĺňěśŋőčő ĘŁ ŕřĺ őďĺŋăłőćżţ ğŋăůěŋĺ£ţ d ĺ ŕřĺćěďěŋŋőľ šěňŕěřăšşřż ´T = T − T_{NI} ďń£ łăęďőľ łőňŕőŋěŋšż śŕěłšřă. Řěğşńĳšĺřş¿źĺě śŕěłšřż D_j (ν) ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ D_j (ν_j ) ĺ ν_j ć ŋěňăšĺůěśłőľ ĺ ĺğőšřőŕŋőľ ťăğăţ. Ŋă řĺś.1 ŕřěďśšăćńěŋż šăłĺě śŕěłšřż D_j (ν) ŕřĺ ´T = −21.5 K ĺ D_i(ν) ŕřĺ ´T = 6 K. Ĺğőńĺřőćăŋ-

Řĺś.1. Śŕěłšřăńĳŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ łőňŕőŋěŋš őŕšĺůěśłőľ ŕńőšŋőśšĺ őąřăğűă D_‖(ν) (1), D⊥(ν) (2) ĺ ďĺţřőĺůŋőčő őšŋőÿěŋĺ£ 0.1D_‖(ν)/D⊥(ν) (3) ć ŋěňăšĺůěśłőľ ťăğě ŕřĺ ´T = �21.5 K ĺ Di(ν) (4) ć ĺğőšřőŕŋőľ ťăğě ŕřĺ ´T = 6 K

ŋżľ, ŋěćżřőęďěŋŋżľ ďńĺŋŋőćőńŋőćżľ ¡ńěłšřőŋŋżľ ŕěřěţőď ć D6 ŕőń£řĺğőćăŋ ćďőńĳ ďńĺŋŋőľ ňőńěłşń£řŋőľ őśĺ, ă ďĺţřőĺğň N_1(ν) = D_⊥(ν)/D_⊥(ν) ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ğăćĺśĺš őš ν ć ŕřěďěńăţ ŕőńőśż ŕőčńőźěŋĺ£, ůšő şłăğżćăěš ŋă ěě őďŋőřőďŋş¿ ŕőń£řĺğăűĺ¿ ĺ őšśşšśšćĺě śłřżšżţ ŋěřăğřěÿěŋŋżţ ćĺąřőŋŋżţ ŕěřěţőďőć. Ŕő¡šőňş ŋăąń¿ďăěňőě őšńĺůĺě ν_j őš ν_i ĺ ν_‖ őš ν_⊥ őąşśńőćńěŋő ĺğňěŋěŋĺěň ăŋĺğőšřőŕŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ŕřĺňěśĳ-ňăšřĺűă ŕřĺ ¡ńěłšřőŋŋőň ćőğąşęďěŋĺĺ ŕřĺňěśĺ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 1 { 2 2002

Ŋőćżľ ¡ťťěłš ŕřő£ćńěŋĺ£ śšăšĺśšĺůěśłőľ ŕřĺřőďż . . . 49

Ğăćĺśĺňőśšĺ ν_j (´T ), ŕřěďśšăćńěŋŋżě ŋă řĺś.2, ţăřăłšěřĺğş¿šś£ ř£ďőň őśőąěŋŋőśšěľ, ŋě ŋăąń¿ďăć-

Řĺś.2. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ňăłśĺňşňőć νi,j ŕőńőś ŕřĺňěśŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ Di,j (ν) łřăśĺšěń£ D6 ć ŋěňăšĺůěśłőľ ňăšřĺűě BEHA. Śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ { ĺŋšěřŕőń£űĺ£ ğŋăůěŋĺľ νj , řăśśůĺšăŋŋżţ ŕő ťőřňşńě (1) ś ŕřĺćěďěŋŋżňĺ ć šěłśšě ŕăřăňěšřăňĺ

ÿĺţś£ řăŋěě ďń£ ŕěřěţőďőć ś d ‖ l. Ŕřĺ ´T = ´T^∗ = = −6.5 K ĺňěěš ňěśšő šěňŕěřăšşřŋă£ ĺŋćěřśĺ£ ğŋăłă ´ν ŕřĺ ŕőśšő£ŋśšćě ν_⊥ ćő ćśěň ĺŋšěřćăńě ňěğőťăğż ĺ śĺńĳŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ν_‖(´T ) ś ĺğňěŋěŋĺěň śőőšŋőÿěŋĺ£ ňěęďş ν_i ĺ ν_‖ ćąńĺğĺ T_{NI}. Ŕőńőśż D_‖(ν) ĺ D_‖(ν) śőőšćěšśšćş¿š ŕőčńőźěŋĺ¿ őřšőčőŋăńĳŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ŋőřňăńĳŋżţ śćěšőćżţ ćőńŋ ć ĘŁ, ŋě ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ ňěęďş śőąőľ, ćśńěďśšćĺě ůěčő ŋăąń¿ďăěšś£ šőůŋőě ćżřőęďěŋĺě ν_‖ = ν_⊥ ć šőůłě ´T^∗. Ŕřĺ ¡šőň řăğńĺůĺě ν_i > ν_j ć šőůłě ´T^∗ şłăğżćăěš ŋă ŕřĺśşšśšćĺě ć (2) ćłńăďőć ďĺśŕěřśĺľ ´_{2n} ś ŋěśłőńĳłĺňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ n ≥ 2 ĺ ćğăĺňŋş¿ łőňŕěŋśăűĺ¿ ¡šĺţ ćłńăďőć ć ´ν ć ďăŋŋőľ šőůłě.

Ďń£ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ ŋăąń¿ďăěňżţ őśőąěŋŋőśšěľ ĺğňěŋěŋĺ£ ν_j (´T ) ŋă őśŋőćě (1) ŕřĺ ğŋăůěŋĺ£ţ ´T , őšćěůă¿źĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ğŋăůěŋĺ£ň ν_j (´T ) ŋă řĺś.2, ążńĺ őŕřěďěńěŋż ğŋăůěŋĺ£ S ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ćżřăęěŋĺľ [10] S = N_1g − 1 N_1g + 2 , g = n_{b‖}f^2_{b⊥} n_{b‖}f^2_{b‖} , (3)

čďě N_1 = D_‖(ν_‖)/D_⊥(ν_⊥), n_{bj} = n_j (ν_j ) { ŕőłăğăšěńĺ ŕřěńőňńěŋĺ£ ňăšřĺűż (ťőŋőćżě ŕőłăğăšěńĺ ŕřěńőňńěŋĺ£ ďń£ ŕřĺňěśŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£), f_{bj} = 1 +

+ L_j (n^2_{bj} − 1) { ťőŋőćżě łőňŕőŋěŋšż šěŋğőřă ńőłăńĳŋőčő ŕőń£ śćěšőćőľ ćőńŋż ć ŕőńőśě ŕřĺňěśŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£. Ğŋăůěŋĺ£ n_j (ν_j ) ŕőńşůěŋż ĺğ šěňŕěřăšşřŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ n_j (λ = 546 ŋň) ĺ ďĺśŕěřśĺőŋŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ n_j (λ) [9]. Łőňŕőŋěŋšż L_j šěŋğőřă Ńőřěŋšűă őŕřěďěńěŋż ŕő ĺğćěśšŋőľ ňěšőďĺłě [10] ĺğ ďĺţřőĺůŋżţ őšŋőÿěŋĺľ N_1, N_2 = D_⊥(ν_⊥)/D_i(ν_i), ğŋăůěŋĺľ n_j (ν_j ) ĺ ŕńőšŋőśšĺ ρ, ρ_i ŋěňăšĺůěśłőľ ĺ ĺğőšřőŕŋőľ ťăğ [9]. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő ćő ćśěň ĺŋšěřćăńě ŋěňăšĺůěśłőľ ťăğż őšŋőÿěŋĺě f_{b⊥}/f_{b‖} = 1 ± 0.02 ĺ ŕőŕřăćłă ł S ŋă ăŋĺğőšřőŕĺ¿ šěŋğőřă f_b ŋěśşźěśšćěŋŋă ďń£ śŕěłšřăńĳŋőľ őąńăśšĺ ŕőčńőźěŋĺ£ D6. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŕăřăňěšřőć N_1, n_j (ν_j ), L_j , S ĺ ďěšăńĺ őšňěůěŋŋżţ ŕřőűěďşř ąşďşš őŕşąńĺłőćăŋż őšďěńĳŋő. Őšňěšĺň, ůšő ć őłřěśšŋőśšĺ šőůłĺ ´T^∗ ğăćĺśĺňőśšĺ N_1(´T ) ĺ S(´T ) ŋě ĺňě¿š łăłĺţ-ńĺąő őśőąěŋŋőśšěľ. Ŕřĺ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšă ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ S, ţőřőÿő ăŕŕřőłśĺňĺřşěňżě ťőřňşńőľ S = S_0(1−T/T_2)^β ś ŕăřăňěšřăňĺ S_0 = 1.026, β = 0.124, T_2 −T_{NI} = 0.18 K. Ŕřĺ őďĺŋăłőćżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ´T ŕăřăňěšřż S ĺ S_m ąńĺğłĺ ňěęďş śőąőľ.

Ďń£ řăśůěšă ŕăřăňěšřőć ⟨P_n⟩ ĺ ďĺśŕěřśĺľ ´_{2n} ć (1) ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ťşŋłűĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£

f(θ) = (1/Z) exp [λ_2(S)P_2(cos θ)],

Z = 1∫ −1 exp [λ_2(S)P_2(cos θ)d cos θ, (4)

śőőšćěšśšćş¿źă£ ¡łśŕěřĺňěŋšş [5 { 7] ŕřĺ ćżśőłĺţ ğŋăůěŋĺ£ţ S ďń£ śőąśšćěŋŋżţ ĺ ŕřĺňěśŋżţ ňőńěłşń ąěğ łőŋűěćżţ űěŕěľ. Ŕăřăňěšřż λ_2(S) őŕřěďěń£¿šś£ ĺğ şřăćŋěŋĺ£ S = ∂ ln Z/∂λ_2. Ăŋăńĺğ ŕőłăğăń, ůšő şůěš ć (1) śńăčăěňżţ ś n = 2, 4 ĺ őŕřěďěńěŋĺě ŕőďčőŋőůŋżţ ŕăřăňěšřőć A_{n0,1} ŕő ğŋăůěŋĺ£ň ν_j ć ďćşţ šőůłăţ ´T , ĺńĺ ğŋăůěŋĺ£ň ν_⊥ ć ůěšżřěţ šőůłăţ ´T , ďăěš ńĺŋěľŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ ν_‖(´T ) ś ĺŋćěřśĺěľ ğŋăłă ´ν ŕřĺ ğŋăůěŋĺ£ţ ´T , ąńĺğłĺţ ś śěřěďĺŋě šěňŕěřăšşřŋőčő ĺŋšěřćăńă ňěğőťăğż.

Şůěš ć (1) śńăčăěňżţ ś n = 2−6 śşźěśšćěŋŋő şńşůÿăěš śőčńăśĺě šěőřĺĺ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšă. Ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ ν_j (´T ), őšćěůă¿źĺě ňĺŋĺňăńĳŋőňş śřěďŋěłćăďřăšĺůŋőňş őšłńőŋěŋĺ¿ řăśśůĺšăŋŋżţ ğŋăůěŋĺľ ν_j (´T ) őš ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ, ś ŕăřăňěšřăňĺ A_{20} = 2518, A_{21} = 2456, A_{40} = −20734, A_{41} = 10563, A_{60} = 38105 ĺ A_{61} = −31717 śň^{−1}. Śőčńăśĺě šěőřĺĺ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšă śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ćğăĺňőśőčńăśőćăŋŋőśšĺ ćśěţ őšňěůěŋŋżţ ćżÿě őśőąěŋŋőśšěľ ĺğňěŋěŋĺ£ ν_j (´T ) ĺ ĺţ śőőšŋőÿěŋĺľ ś ν_i.

Ňăłśĺňăńĳŋőě řăśţőęďěŋĺě šěőřěšĺůěśłĺţ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ ν_j (´T ) ŋăąń¿ďăěšś£ ć

4 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 1 { 2 2002

šőůłě ĺŋćěřśĺĺ ´T^∗ ĺ ążśšřő şążćăěš ŕřĺ şďăńěŋĺĺ őš ŋěě. Ć ĺŋšěřćăńě ĺğňěŋěŋĺ£ S = 0.503−0.795 ďń£ őąśşęďăěňőľ śĺśšěňż ĺ ťşŋłűĺĺ (4) ś řőśšőň S ğăćĺśĺňőśšĳ ´_{22}(S) ňőŋőšőŋŋő şążćăěš, ă ğăćĺśĺňőśšĺ ´_{24}(S) ĺ ´_{26}(S) ĺğňěŋ£¿šś£ ŋěňőŋőšőŋŋő, ŕřőţőď£ ůěřěğ ňăłśĺňşň śőőšćěšśšćěŋŋő ŕřĺ S = 0.55 ĺ 0.74. Ŕőśłőńĳłş ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě S(´T^∗) = = 0.623 ąńĺğłő ł ćěńĺůĺŋě 0.638, ŕřĺ łőšőřőľ ś řőśšőň S řăğŋőśšĳ ´_{22}(S) − ´_{24}(S) ňěŋ£ěš ğŋăł ś ŕőńőęĺšěńĳŋőčő ŋă őšřĺűăšěńĳŋżľ, šő řăśţőęďěŋĺě řăśůěšă ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšă ć őłřěśšŋőśšĺ ´T^∗ ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋő ś ŋěąőńĳÿĺň őšńĺůĺěň řěăńĳŋőľ ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ őš ňőďěńĳŋőľ (4).

Šăłĺň őąřăğőň, őąŋăřşęěŋŋă£ šěňŕěřăšşřŋă£ ĺŋćěřśĺ£ ğŋăłă ´ν ĺ ďřşčĺě ŋăąń¿ďăěňżě őśőąěŋŋőśšĺ ğăćĺśĺňőśšěľ ν_j (´T ) £ćń£¿šś£ śńěďśšćĺěň śšăšĺśšĺůěśłőľ ŕřĺřőďż őřĺěŋšăűĺőŋŋőľ şŕőř£ďőůěŋŋőśšĺ ŕřĺňěśŋżţ ňőńěłşń ĺ ŕřő£ćńěŋĺěň ňőňěŋšőć ťşŋłűĺĺ őřĺěŋšăűĺőŋŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ⟨P_n⟩ ś n = 2−8. Śŕěłšřăńĳŋżě őśőąěŋŋőśšĺ ŕőń£řĺğőćăŋŋőčő ŕřĺňěśŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ňőčşš śńşęĺšĳ ¡ťťěłšĺćŋżňĺ ĺ ŕőłă şŋĺłăńĳŋżňĺ ĺŋďĺłăšőřăňĺ šőŋłĺţ śšřşłšşřŋżţ őśőąěŋŋőśšěľ ăŋĺğőšřőŕŋżţ śšăšĺśšĺůěśłĺşŕőř£ďőůěŋŋżţ ňőńěłşń£řŋżţ śřěď.

1. D. A. Dunmur and K. Toriyama, In Physical Properties of Liquid Crystals, Eds. D. Demus, J. Goodby, G. W. Gray, H. W. Spiess, and V. Vill, Weinheim: Wiley-WCH Publ., Ch. 5, 1999, p. 151.

2. F. Schneider and H. Kneppe, Ibidem, Ch. 8, 1999, p. 352. 3. S. Jen, N. A. Clark, P. S. Pershan, and E. B. Priestley, J. Chem. Phys. 66, 4635 (1977).

4. S. D. Durbin and Y. R. Shen, Phys. Rev. A30, 1419 (1984).

5. Ě. Ň. Ăćěřĳ£ŋőć, Ć. Ň. Ňşřăšőć, Ć. Č. Řşň£ŋűěć, Őŕš.

ĺ śŕěłšř. 67, 603 (1989).

6. E. M. Aver’yanov, Mol. Mats. 14, 233 (2001). 7. I. W. Hamley, G. R. Luckhurst, R. M. Richardson, and F. Santos, J. Chem. Phys. 116, 3887 (2002).

8. Ě. Ň. Ăćěřĳ£ŋőć, Őŕš. ĺ śŕěłšř. 63, 790 (1987). 9. L. M. Blinov, V. A. Kizel, V. G. Rumyantsev, and V. V. Titov, J. de Phys., Colloq. C1, 36, C1-69 (1975).

10. Ě. Ň. Ăćěřĳ£ŋőć, İťťěłšż ńőłăńĳŋőčő ŕőń£ ć őŕšĺłě ęĺďłĺţ łřĺśšăńńőć, Ŋőćőśĺąĺřśł: Ŋăşłă, 1999.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 1 { 2 2002