Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 76, ćżŕ. 1, ś. 68 { 73 © 2002 č. 10 ĺ¿ń£

Ő řěăłűĺ£ţ šĺŕă A + A + ::: + A ! 0 ŋă őďŋőňěřŋőľ ŕěřĺőďĺůěśłőľ řěÿěšłě łăšăńĺšĺůěśłĺţ űěŋšřőć: šőůŋőě řěÿěŋĺě

Ă. Ă. Ŋăľďěŋőć^+, Ś. Ł. Ŋěůăěć^{+∗1)}

+Ĺŋśšĺšşš šěőřěšĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ ĺň. Ń. Ď. Ńăŋďăş, 117940 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�UMR 8626, CNRS{Universit«e Paris XI, LPTMS, Universit«e Paris Sud, 91405 Orsay Cedex, France

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 27 ťěćřăń£ 2002 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 7 ňă£ 2002 č.

Řăśśňőšřěŋă łĺŋěšĺłă ďĺťťşğĺőŋŋő-łőŋšřőńĺřşěňőľ ţĺňĺůěśłőľ řěăłűĺĺ A + A + . . . + A → 0, ŕřőĺśţőď£źěľ ŋă łăšăńĺšĺůěśłĺţ űěŋšřăţ, ŕěřĺőďĺůěśłĺ řăśŕőńőęěŋŋżţ ŋă ŕř£ňőľ. Ĺśśńěďőćăŋż řěęĺňż ŕőćěďěŋĺ£ ćěřő£šŋőśšĺ řěăłűĺĺ W (t) ŋă řăğńĺůŋżţ ćřěňěŋăţ ĺ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ŕńőšŋőśš£ţ łăšăńĺğăšőřă. Ć řăňłăţ ŕřĺąńĺęěŋĺ£ Śňőńşţőćśłőčő śšřőčő ŕőłăğăŋő, ůšő ŋă ąőńĳÿĺţ ćřěňěŋăţ ťşŋłűĺ£ W (t) ŋě ğăćĺśĺš őš ŕěřĺőďă řěÿěšłĺ. İšő őğŋăůăěš, ůšő ć ďăŋŋőň ăśĺňŕšőšĺůěśłőň řěęĺňě ćěřő£šŋőśšĳ řěăłűĺĺ ŋă řěÿěšłě ś łăšăńĺğăšőřőň, ŕőňěźěŋŋżň ć łăęďżľ şğěń řěÿěšłĺ, šőůŋő šăłă£ ęě, łăł ŋă řěÿěšłě ś łăšăńĺğăšőřőň, ŕőňěźěŋŋżň ć řěďłő řăśŕőńőęěŋŋżě şğńż.

PACS: 02.50.−r, 82.20.−w

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě őąśşęďăěšś£ łĺŋěšĺłă ŕőńĺňőńěłşń£řŋőľ ŋěőąřăšĺňőľ ďĺťťşğĺőŋŋő-łőŋšřőńĺřşě-ňőľ ţĺňĺůěśłőľ řěăłűĺĺ A + A + ... + A → 0, ŕřőĺśţőď£źěľ ŋă łăšăńĺšĺůěśłĺţ űěŋšřăţ, řăśŕőńőęěŋŋżţ ŋă ŕěřĺőďĺůěśłőľ řěÿěšłě ć ŕřőśšřăŋśšćě. Ŋăśłőńĳłő ŋăň ĺğćěśšŋő, ćŕěřćżě ćőŕřőś őą şňěŋĳÿěŋĺĺ śő ćřěňěŋěň łőńĺůěśšćă řěăčěŋšă ć łăšăńĺšĺůěśłĺţ ďĺťťşğĺőŋŋő-łőŋšřőńĺřşěňżţ ţĺňĺůěśłĺţ řěăłűĺ£ţ šĺŕă A + A → 0 ążń ĺśśńěďőćăŋ ć řăňłăţ ŕřĺąńĺęěŋĺ£ śńşůăľŋżţ ťăğ ć řăąőšě [1].

Ŕřőąńěňă, řăśśňăšřĺćăěňă£ ć ŋăÿěľ śšăšĳě, śšőĺš \ŋă ďćşţ łĺšăţ": ś őďŋőľ śšőřőŋż, őŋă śőďěřęĺš ţăřăłšěřŋżě őśőąěŋŋőśšĺ ďĺŋăňĺłĺ ďĺťťşğĺőŋŋő { łőŋšřőńĺřşěňżţ ţĺňĺůěśłĺţ řěăłűĺľ, ă ś ďřşčőľ śšőřőŋż, £ćń£ěšś£ šĺŕĺůŋőľ ďń£ łĺŋěšĺłĺ ăďśőřąűĺĺ ůăśšĺű, ďĺťťşŋďĺřş¿źĺţ ć śřěďě ŋěŕőďćĺęŋżţ \ńőćşÿěł" { ŕőčńőšĺšěńěľ. Ŕřěęďě ůěň ŕěřěţőďĺšĳ ł őŕĺśăŋĺ¿ ĺğşůăěňőľ ňőďěńĺ, łřăšłő śťőřňşńĺřşěň őśŋőćŋżě ůěřšż ŕřőąńěň, ńěęăźĺţ ć ěě őśŋőćě: ďĺťťşğĺőŋŋő-łőŋšřőńĺřşěňżţ ţĺňĺůěśłĺţ řěăłűĺľ ĺ łĺŋěšĺłĺ ăďśőřąűĺĺ ůăśšĺű ŋă ńőćşÿłăţ.

Ąĺňőńěłşń£řŋżě ďĺťťşğĺőŋŋő-łőŋšřőńĺřşěňżě řěăłűĺĺ šĺŕă A + A → B şęě ŋěśłőńĳłő ďěś£šĺńěšĺľ śńşęăš ąăğőćőľ ňőďěńĳ¿ ŕřĺ ĺğşůěŋĺĺ łĺŋěšĺłĺ ţĺňĺůěśłĺţ řěăłűĺľ ŋă ňĺłřőśłőŕĺůěśłőň şřőćŋě. Őśŋőćŋżě ĺďěĺ őŕĺśăŋĺ£ ţĺňĺůěśłĺţ řěăłűĺľ ć śřěďě ďĺťťşŋďĺřş¿źĺţ řěăčěŋšőć ążńĺ ğăńőęěŋż Śňőńşţőćśłĺň ěźě ć 1917 č. [2]. Ňěšőďż śřěďŋěčő ŕőń£, ŕřěďńőęěŋŋżě ć řăąőšăţ Śňőńşţőćśłőčő ĺ

1)e-mail: nechaev@ipno.in2p3.fr

řăğćĺšżě ěčő ňŋőčőůĺśńěŋŋżňĺ ŕőśńěďőćăšěń£ňĺ (śň., ŋăŕřĺňěř, őąğőř [3]), ďő śĺţ ŕőř ÿĺřőłő ĺśŕőńĳğş¿šś£ ĺ ďă¿š ćŕőńŋě řăğşňŋżě řěğşńĳšăšż ŕřĺ řěÿěŋĺĺ ğăďăů, ść£ğăŋŋżţ ś őŕřěďěńěŋĺěň śłőřőśšĺ ţĺňĺůěśłĺţ řěăłűĺľ ĺ ĺğňěŋěŋĺěň łőŋűěŋšřăűĺĺ řěăčĺřş¿źěčő łőňŕőŋěŋšă ś šěůěŋĺěň ćřěňěŋĺ. Őďŋăłő ć śńşůăě śĺńĳŋőčő ŕěřěňěÿĺćăŋĺ£, šő ěśšĳ łőčďă ďĺťťşğĺ£ ůăśšĺű śşźěśšćěŋŋă, śřěďŋěŕőńěćżě ňěšőďż šěř£¿š ŕřĺňěŋĺňőśšĳ ĺğ-ğă šőčő, ůšő ŕőňĺňő ŕăřŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ůăśšĺű ŋěőąţőďĺňő şůĺšżćăšĳ łőřřěń£űĺĺ, ćőğŋĺłă¿źĺě ŕřĺ šřőľŋżţ, ůěšćěřŋżţ ĺ šăł ďăńěě śšőńłŋőćěŋĺ£ţ ůăśšĺű. Ć 80-ţ čőďăţ ŕő£ćĺńĺśĳ řăąőšż, şůĺšżćă¿źĺě ťńşłšşăűĺőŋŋżě ¡ťťěłšż ć łĺŋěšĺłě ţĺňĺůěśłĺţ řěăłűĺľ [4]. Ćŕőśńěďśšćĺĺ őłăğăńőśĳ ćőğňőęŋżň śşźěśšćěŋŋő řăśÿĺřĺšĳ łřşč ĺğşůăěňżţ ŕřőąńěň, ćłń¿ůĺć ć ŋěčő ğăďăůĺ ţĺňĺůěśłőľ łĺŋěšĺłĺ ś şůăśšĺěň ňăłřőňőńěłşń, šăł ŋăğżćăěňżě \šřăŋśŕőřšŋő-łőŋš-řőńĺřşěňżě" ţĺňĺůěśłĺě řěăłűĺĺ [3]. Ćňěśšě ś šěň, śřăćŋěŋĺě řěğşńĳšăšőć, ŕőńşůěŋŋżţ ć řăňłăţ ŕřĺąńĺęěŋĺ£ Śňőńşţőćśłőčő, ś šőůŋżňĺ řěÿěŋĺ£ňĺ ďń£ ŋěłőšőřżţ ňőďěńĳŋżţ śĺśšěň, łăł, ŋăŕřĺňěř, ďń£ őďŋőňěřŋőľ ąĺňőńěłşń£řŋőľ řěăłűĺĺ A + A → 0 (ąěğ łăšăńĺğăšőřă), ŕőłăğżćăěš, ůšő śřěďŋěŕőńěćőľ ňěšőď ďăěš ŕřăćĺńĳŋżľ śłěľńĺŋč ďń£ ćěřő£šŋőśšĺ čĺąěńĺ ůăśšĺű ŋă ąőńĳÿĺţ ćřěňěŋăţ [5, 6], őšńĺůă£śĳ őš šőůŋőčő řěÿěŋĺ£ ńĺÿĳ ůĺśńěŋŋżň łő¡ťťĺűĺěŋšőň.

Ć šő ęě ćřěň£, ŕřőąńěňż őŕřěďěńěŋĺ£ ¡ćőń¿űĺĺ ćěřő£šŋőśšĺ \ćżęĺćăŋĺ£" ĺńĺ \čĺąěńĺ" ůăśšĺű, ďĺťťşŋďĺřş¿źĺţ ć d { ňěřŋőň ŕřőśšřăŋśšćě ć ŕřĺśşšśšćĺĺ ŋěŕőďćĺęŋżţ śńşůăľŋő řăśŕőńőęěŋŋżţ \ńő-

68 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 1 { 2 2002 ćşÿěł" { ŕőčńőšĺšěńěľ, £ćń£ěšś£ şęě ąőńěě ďćşţ ďěś£šĺńěšĺľ ŕřěďňěšőň ňŋőčőůĺśńěŋŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ łăł ć ťĺğĺłő-ţĺňĺůěśłőľ, šăł ĺ ć ňăšěňăšĺůěśłőľ ńĺšěřăšşřě. Ąőńĳÿőľ ĺŋšěřěś ł ďăŋŋőľ ğăďăůě ćżğćăŋ ěě őůěćĺďŋőľ řőńĳ¿ ŕřĺ ĺğşůěŋĺĺ šăłĺţ ŕřőąńěň ţĺňĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ, łăł ťőšőŕřőćőďĺňőśšĳ ĺ ťőšőśĺŋšěğ, łĺŋěšĺłă ść£ğżćăŋĺ£ ąĺőŕőńĺňěřőć ńĺčăŋďăňĺ, ăďśőřąűĺ£ ŕőńĺňěřŋżţ ňőńěłşń ŋă ŕőćěřţŋőśš£ţ ś ţĺňĺůěśłĺ ăłšĺćŋżňĺ şůăśšłăňĺ ĺ ŋă łőńńőĺďŋżţ ůăśšĺűăţ ć řăśšćőřăţ ĺ čěń£ţ. Řăąőšż [7] 70-ţ čőďőć ŕőłăğăńĺ, ůšő ćěřő£šŋőśšĳ ćżęĺćăŋĺ£ ŋěğăćĺśĺňżţ ďĺťťşŋďĺřş¿źĺţ ůăśšĺű ć śřěďě ś ŕőčńőźă¿źĺňĺ ńőćşÿłăňĺ ŋă ąőńĳÿĺţ ćřěňěŋăţ ŋě ňőęěš ążšĳ őŕĺśăŋă ć śřěďŋěŕőńěćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ Śňőńşţőćśłőčő, ă őŕřěďěń£ěšś£ ćřěňěŋěň ďĺťťşğĺĺ ůăśšĺűż ć ŕőńőśšĺ šĺŕĺůŋőčő řăğňěřă, śćőąőďŋőľ őš ńőćşÿěł. Ňěšőď, ŕőğćőń£¿źĺľ ŕőńşůĺšĳ ŕřăćĺńĳŋżě ăśĺňŕšőšĺůěśłĺě ğăłőŋőňěřŋőśšĺ, őłăğăńś£ ĺďěŋšĺůŋżň ňěšőďş \őŕšĺňăńĳŋőľ ťńşłšşăűĺĺ" Ĺ.Ň.Ńĺťÿĺűă ďń£ őűěŋłĺ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőľ śĺśšěňż ćąńĺğĺ čřăŋĺűż ğőŋż (šăł ŋăğżćăěňżě \śĺŋčşń£řŋőśšĺ Ńĺťÿĺűă"). Šăłĺň őąřăğőň, řăąőšż [7, 3, 4] śšĺňşńĺřőćăńĺ ĺŋšěřěś ňăšěňăšĺłőć ł ŕřőąńěňě čĺąěńĺ ůăśšĺű ć śřěďě śńşůăľŋő řăśŕőńőęěŋŋżţ ŕőčńőšĺšěńěľ. Ŕőśńěďş¿źĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ďń£ ňőďěńĳŋżţ śĺśšěň ŕőłăğăńĺ ść£ğĳ ďăŋŋőľ ğăďăůĺ ś ŕěřłőń£űĺěľ, śšăšĺśšĺłőľ ŕőńĺňěřőć ć śřěďě śő śńşůăľŋżňĺ ŕřěŕ£šśšćĺ£ňĺ ĺ ŋěłőšőřżňĺ ăśŕěłšăňĺ śşŕěřśĺňňěšřĺůŋőľ łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ [4, 8 { 10].

Ĺňě£ őąźěě ŕřěďśšăćńěŋĺě ő šőň, ł łăłőňş šĺŕş ŕřőąńěň śšăšĺśšĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ őšŋőśĺšś£ ŋăÿă ğăďăůă, ňőęŋő ŕěřěľšĺ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ł őąśşęďěŋĺ¿ ňőďěńĺ, łőšőřă£, łăł şęě ążńő śłăğăŋő, ążńă śťőřňşńĺřőćăŋă ć řăąőšě [1]. Ĺšăł, řăśśňőšřĺň őąńăśšĳ (\řěğěřćşăř") ć d { ňěřŋőň ŕřőśšřăŋśšćě, ć łőšőřőň ĺňěěšś£ ăŋśăňąńĳ őďĺŋăłőćżţ ůăśšĺű A łőŋěůŋőčő řăğňěřă, śőćěřÿă¿źĺţ ąřőşŋőćśłőě ďćĺęěŋĺě, ă šăłęě łăłőě-šő łőńĺůěśšćő ŋěŕőďćĺęŋżţ łăšăńĺšĺůěśłĺţ űěŋšřőć { \ńőćşÿěł". Ć ŕřőűěśśě śńşůăľŋőčő ąńşęďăŋĺ£ śşźěśšćşěš ćěřő£šŋőśšĳ ćśšřěůĺ m ůăśšĺű. Ěśńĺ šăłă£ ćśšřěůă ŕřőĺśţőďĺš ŋă ńőćşÿłě, šő śőćěřÿăěšś£ ¡ńěňěŋšăřŋżľ ăłš ţĺňĺůěśłőľ řěăłűĺĺ m A + A + ... + A → 0 ĺ ćśě ůăśšĺűż \čĺąŋşš", šő ěśšĳ şďăń£¿šś£ ĺğ řěğěřćşăřă; ěśńĺ ęě ůăśšĺűż ćśšřěůă¿šś£ ćŋě ńőćşÿłĺ, šő řěăłűĺĺ ŋě ŕřőĺśţőďĺš. Ğăďăůă ğăłń¿ůăěšś£ ć ćżůĺśńěŋĺĺ ćěřő£šŋőśšĺ W (t|m) čĺąěńĺ ůăśšĺű ğă ğăďăŋŋżľ ŕřőňěęşšőł ćřěňěŋĺ t ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőčő řăśŕőńőęěŋĺ£ ńőćşÿěł.

Ćěřő£šŋőśšĳ čĺąěńĺ ůăśšĺű W (t|m = 2) ążńă ŕőńşůěŋă ć řăąőšě [1] ć řăňłăţ śřěďŋěŕőńěćőľ šěőřĺĺ Śňőńşţőćśłőčő ŕřĺ ąĺňőńěłşń£řŋżţ ţĺňĺůěśłĺţ řěăłűĺ£ţ ďń£ ŕěřĺőďĺůěśłőčő ĺ śńşůăľŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺľ ńőćşÿěł, ŕřĺůěň ćńĺ£ŋĺě łăšăńĺšĺůěśłĺţ űěŋšřőć ć řăąőšě [1] şůĺšżćăńőśĳ ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ śńşůăľŋżţ ťăğ. Ć ŋăÿěľ řăąőšě ňż őčřăŋĺůĺćăěňś£ řăśśňőšřěŋĺěň śńşůă£ d = 1 ĺ ŕěřĺőďĺůěśłőľ řěÿěšłĺ ńőćşÿěł. Ďń£ ďăŋŋőľ ňőďěńĺ őłăğżćăěšś£ ćőğňőęŋżň őŕřěďěńĺšĳ ťşŋłűĺ¿ řăśŕřěďěńěŋĺ£ W (t|m) šőůŋő, ąěğ łăłĺţ-ńĺąő ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ŕřěďŕőńőęěŋĺľ. Śńěďşěš ŕőďůěřłŋşšĳ, ůšő ŕőď \šőůŋżň řěÿěŋĺěň" ňż ŕőŋĺňăěň ńĺÿĳ ćőğňőęŋőśšĳ śšřőčőčő şůěšă ćńĺ£ŋĺ£ řăśŕřěďěńěŋŋőčő ć ŕřőśšřăŋśšćě łăšăńĺğăšőřă ŋă ćěřő£šŋőśšĳ čĺąěńĺ ůăśšĺű W (t|m = 2). Ğăňěšĺň, ůšő ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ řěăńĳŋőľ ťĺğĺůěśłőľ ŕőśšăŋőćłĺ ğăďăůĺ, łőčďă ć śĺśšěňě ĺňěěšś£ łőŋěůŋă£ łőŋűěŋšřăűĺ£ c řěăčĺřş¿źĺţ ůăśšĺű, ňż ŕő-ŕřěęŋěňş őśšăěňś£ ć řăňłăţ ŕřĺąńĺęěŋĺ£ Śňőńşţőćśłőčő. Ć łőŋűě śšăšĳĺ ňż őąśşęďăěň őąńăśšĳ ŕřĺňěŋĺňőśšĺ ďăŋŋőčő śřěďŋěŕőńěćőčő ŕőďţőďă.

Řăśśňăšřĺćăěňă£ ğăďăůă, ŋěśňőšř£ ŋă őďŋőňěřŋőśšĳ, ĺňěěš ćŕőńŋě łőŋłřěšŋőě ťĺğĺłő-ţĺňĺůěśłőě ŕřĺńőęěŋĺě. Ţĺňĺůěśłĺě řěăłűĺĺ, ŕřőĺśţőď£źĺě ŋă łăšőďăţ ć ŕřĺśşšśšćĺĺ łăšăńĺğăšőřă { ůăśšĺű ŕńăšĺŋż, ćŕőńŋě ňőčşš ążšĳ őŕĺśăŋż ć řăňłăţ řăśśňăšřĺćăěňőľ ňőďěńĺ [11, 12]. İšő ść£ğăŋő ś šěň őąśšő- £šěńĳśšćőň, ůšő ŋă ňĺłřőśłőŕĺůěśłőň şřőćŋě łăšőď ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ŕőřĺśšş¿ śšřşłšşřş ś őďŋőňěřŋżňĺ łăŋăńăňĺ, ć łőšőřżţ őśăęďăěšś£ łăšăńĺğăšőř ĺ ŕřőĺśţőďĺš ďĺťťşğĺőŋŋő-łőŋšřőńĺřşěňă£ ţĺňĺůěśłă£ řěăłűĺ£. Ćőŕřőś, ĺňě¿źĺľ ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋş¿ ćăęŋőśšĳ, ğăłń¿ůăěšś£ ć őŕšĺňĺğăűĺĺ ăďśőřąűĺőŋŋőčő ŕřőűěśśă: şćěńĺůěŋĺĺ śłőřőśšĺ ţĺňĺůěśłőľ řěăłűĺĺ ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ ďőřőčőśšő£źěčő łăšăńĺğăšőřă.

Ĺšăł, ŕşśšĳ L { řăśśšő£ŋĺě ňěęďş śőśěďŋĺňĺ ńőćşÿłăňĺ ŋă ŕř£ňőľ. Őąőğŋăůĺň ůěřěğ x_1(t), x_2(t), ..., x_m(t) ğăćĺśĺňőśšĺ łőőřďĺŋăš řăśśňăšřĺćăěňżţ ůăśšĺű őš ćřěňěŋĺ. Şśńőćĺě ŕőŕăďăŋĺ£ ćśěţ ůăśšĺű ć ňőňěŋš ćřěňěŋĺ t ć ŕřőĺğćőńĳŋş¿ ńőćşÿłş ś łőőřďĺŋăšőľ nL šăłőćő: x_1(t) = x_2(t) = ... = x_m(t) = nL. Ńěčłő ŕőŋ£šĳ, ůšő śńşůăľŋőě ąńşęďăŋĺě m ŋěğăćĺśĺňżţ ůăśšĺű ¡łćĺćăńěŋšŋő ¡ťťěłšĺćŋőňş őďĺŋőůŋőňş śńşůăľŋőňş ąńşęďăŋĺ¿ ć m { ňěřŋőň ěćłńĺďőćőň ŕřőśšřăŋśšćě E_m = {x_1, x_2, ..., x_m}. Šăłĺň őąřăğőň, ćěřő£šŋőśšĳ W (t|m) čĺąěńĺ m őďĺŋăłőćżţ ŋěğăćĺśĺňżţ ůăśšĺű, śńşůăľŋő ąńşęďă¿źĺţ ŋă ŕř£ňőľ, ŕřĺ ĺţ őďŋőćřěňěŋŋőľ ćśšřěůě ŋă ń¿ąőľ ĺğ ńőćşÿěł, ¡łćĺćăńěŋšŋő ćěřő£šŋőśšĺ ŕěřćőčő ŕőŕăďăŋĺ£ ć ňőňěŋš ćřěňěŋĺ t ¡ťťěłšĺćŋőčő śńşůăľŋőčő ąńşęďăŋĺ£ ć ŕřőśšřăŋśšćě

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 1 { 2 2002

70 Ă. Ă. Ŋăľďěŋőć, Ś. Ł. Ŋěůăěć

E_m ć ŕřőĺğćőńĳŋş¿ ńőćşÿłş, řăśŕőńőęěŋŋş¿ ŋă ŕř£ňőľ, ğăďăćăěňőľ şřăćŋěŋĺěň x_1 = x_2 = ... = x_m. Ĺňěŋŋő šăłă£ ŕőśšăŋőćłă ğăďăůĺ ĺ £ćń£ěšś£ ďń£ ŋăś ĺśţőďŋőľ. Řěłşřřěŋšŋőě şřăćŋěŋĺě ŋă ćěřő£šŋőśšĳ W_t(x) ≡ W (t|m, x) őąŋăřşęĺšĳ śńşůăľŋőě ąńşęďăŋĺě ŕő řěąřăň řěÿěšłĺ ć m { ňěřŋőň ŕřőśšřăŋśšćě E_m ć šőůłě x ć ňőňěŋš ćřěňěŋĺ t ĺňěěš ćĺď

W_{t+1}(x) = D ∑ u W_t(x + u)η(x + u), (1)

čďě D = 1/2m { łő¡ťťĺűĺěŋš ďĺťťşğĺĺ ć m { ňěřŋőň ŕřőśšřăŋśšćě, śşňňĺřőćăŋĺě őśşźěśšćń£ěšś£ ŕő ąńĺęăľÿĺň śőśěď£ň, ă η(...) { ďĺśłřěšŋă£ δ { ťşŋłűĺ£, őŕřěďěńěŋŋă£ śńěďş¿źĺň őąřăğőň:

η(x) = { 0, ěśńĺ x śőćŕăďăěš ś ńőćşÿłőľ; 1, ćő ćśěţ őśšăńĳŋżţ śńşůă£ţ. (2)

Łăł ćśěčďă ć šřăŋśń£űĺőŋŋő { ĺŋćăřĺăŋšŋżţ ğăďăůăţ, şďőąŋő ŕěřěľšĺ ł ĺňŕşńĳśŋőňş ŕřěďśšăćńěŋĺ¿ Ťşřĳě:

W_t(k) = 1 N^m ∑ x W_t(x)e^{ikx}, (3) čďě W_t(x) = ∑ |k1,...,k_m|<π W_t(k)e^{−ikx}, k_j = ± 2πs_j N . (4)

Ć řěğşńĳšăšě ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ Ťşřĳě şřăćŋěŋĺě (1) ďă- ěš W_{t+1}(k) = 1 2m ∑ u e^{−iku} ∑ q W_t(q)η(k − q), (5)

čďě η(k) = δ(k) − 1N_m ∑ |nL|<N/2 e^{ik1nL}. (6)

Ć şřăćŋěŋĺĺ (6) ňż ŕřěďŕőńőęĺńĺ, ůšő ŕř£ňă£, ŋă łőšőřőľ řăśŕőńőęěŋż ńőćşÿłĺ, śőćŕăďăěš ś őśĳ¿ [0, x_1) ŕřőśšřăŋśšćă E_m.

Ćőśŕőńĳğşěňś£ śőőšŋőÿěŋĺěň N 2L∑ n=−^N2_L e^{ik1nL} = N L ∑ |n|<^L2 δ ( k_1 − 2πn L ) , ć łőšőřőň, ďń£ őŕřěďěńěŋŋőśšĺ, ŕőńőęĺň [N/2L] = = N/2L. Ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŕőśńěďŋěčő ćżřăęěŋĺ£ şřăćŋěŋĺě (5) ňőęěš ążšĳ ğăŕĺśăŋő ć ćĺďě

W_{t+1}(k) = 1 m (cos k_1 + ... + cos k_m) { W_t(k) −

− 1 N^{m−1}L ∑ q_2, ..., q_m |n| < L/2 W_t ( k_1 − 2πn L , q_2, ..., q_m ) } .

(7) čďě −π ≤ {k_1, ..., k_m} < π, − π ≤ {q_2, ..., q_m} < π. Şřăćŋěŋĺ£ ŕőďőąŋőčő šĺŕă şďőąŋěě řěÿăšĳ ňěšőďőň ŕřőĺğćőď£źĺţ ťşŋłűĺľ

W (k, s) = ∞∑ t=0 W_t(k)s^t, W (t) = 1 2πi ∫ C W (s)ds s^{t+1} . (8)

Şňŋőęă£ őąě ůăśšĺ ćżřăęěŋĺ£ (7) ŋă s^t, ŕőśńě ŋěśńőęŋżţ ăńčěąřăĺůěśłĺţ ŕřěőąřăğőćăŋĺľ ŕőńşůĺň

W (k, s) = W^0(k) 1 − A(k, s) − A(k, s) 1 − A(k, s) S (_{W0(k)} 1−A(k,s) ) S (_1 1−A(k,s) ), (9) čďě ććěďěŋż śńěďş¿źĺě őąőğŋăůěŋĺ£:

A(k, s) = sm (cos k1 + ... + cos km), (10)

S ( W (q) ) = 1 N^{m−1}L ∑ q2^{,...,q}m jnj<L/2 W ( q_1 − 2πn L , q_2, . . . , q_m ) .

Ćżąěřěň őďŋőřőďŋżě ŋăůăńĳŋżě şśńőćĺ£, šő ěśšĳ W_0(k) = δ(k_1) . . . δ(k_m), ĺ ŕěřěľďěň ł ŕřěďěńş N → → ∞: W (k, s) = δ(k) 1 − A(k, s) − A(k, s) 1 − A(k, s) 1 (1 − s) ×

× ( ∑ q1 ∫ · · · ∫ dq_2 . . . dq_m 1 −^s_m (cos q_1 + . . . + cos q_m) )_{−1} , (11)

čďě q_1 ŕřĺŋĺňăěš ğŋăůěŋĺ£ q_1 = k_1 − 2πn/L, |n| < < L/2. Ćšőřőľ ůńěŋ, ćţőď£źĺľ śő ğŋăłőň ňĺŋşś, őŕĺśżćăěš čĺąěńĳ ůăśšĺű ŋă ńőćşÿłăţ. Ŋăś ĺŋšěřěśşěš

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 1 { 2 2002

Ő řěăłűĺ£ţ šĺŕă A + . . . + A → 0 ŋă őďŋőňěřŋőľ . . . 71

ŋşńěćă£ čăřňőŋĺłă ¡šőčő śńăčăěňőčő, łőšőřă£ őŕřěďěń£ěš ćěřő£šŋőśšĳ řěăłűĺĺ

W (s) = s (1 − s)^2 ×

× ( ∑ q1 ∫ · · · ∫ dq_2 . . . dq_m 1 −^s_m (cos q_1 + . . . + cos q_m) )_{−1} . (12)

Ďń£ ďăńĳŋěľÿěčő řăśśňőšřěŋĺ£ ŋěőąţőďĺňő ćżůĺśńĺšĳ ĺŋšěčřăń I(α) = ∫ · · · ∫ dq_2 . . . dq_m α − (cos q_2 + . . . + cos q_m)

, (13)

čďě α = m/s − cos q_1. İšă ťşŋłűĺ£ ňőęěš ĺňěšĳ ŕőń¿śă šőńĳłő ć ďćşţ šőůłăţ α = ±(m − 1), šő ěśšĳ s_{1,2} = m cos q_1 ± (m − 1)

, s_{1,2} ≥ 1. Ĺŋšěčřăń (13) ć ¡šĺţ őąńăśš£ţ őŕřěďěń£ěšś£ ğŋăůěŋĺ£ňĺ q_i, ąńĺğłĺňĺ ł ŋşń¿, ŕő¡šőňş ňőęŋő řăğńőęĺšĳ cos(...) ć ŕőďżŋšěčřăńĳŋőň ćżřăęěŋĺĺ. Ğăňěŋă cos q_i ≈ 1 −^1_2 q^2_i śőőšćěšśšćşěš ŕěřěţőďş őš řěÿěšłĺ ł ŋěŕřěřżćŋőňş ŕřěďěńş ŕő i-ľ łőőřďĺŋăšě. Ć őłřěśšŋőśšĺ šőůłĺ α = = m − 1, ϵ = α − m + 1 ĺňěěň:

I_m(ϵ) = 2 ∫ · · · ∫ dq_2 . . . dq_m 2ϵ + q^2 + . . . + q^2_m

. (14)

Ŕěřěţőď£ ć śťěřĺůěśłĺě łőőřďĺŋăšż (S_{m−1} { ŕńőźăďĳ śťěřż ć m − 1-ňěřŋőň ŕřőśšřăŋśšćě, A { ŋěłőšőřă£ łőŋśšăŋšă, A ∼ π), ŕőńşůăěň: I_m(ϵ) ≈ 2S_{m−1} A∫ 0 q^{m−2}dq 2ϵ + q^2

. (15)

Ŕřĺ řăğŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ m ğŋăůěŋĺ£ I_m(ϵ) řăćŋż śőőšćěšśšćěŋŋő

I_m(ϵ) =

2π^2 √ 2ϵ , ŕřĺ m = 2;

8π log ( 1 + A^2 2ϵ ) , ŕřĺ m = 3; ∼ A^{m−3}, ŕřĺ m ≥ 4. (16)

Ćěřő£šŋőśšĳ čĺąěńĺ ŋă ńőćşÿłăţ ć ¡šĺţ őąőğŋăůěŋĺ- £ţ ěśšĳ W (s)=m L(1 − s)^2 1 L L/2∑ p=−L/2 I ( m s − cos 2πp L ) −1 . (17)

Ŕőďżŋšěčřăńĳŋőě ćżřăęěŋĺě ťşŋłűĺĺ W (t) śőďěřęĺš őśőąěŋŋőśšĺ s^t ĺ (1 − s)^2. Ŋăś ĺŋšěřěśşěš ŕőćěďěŋĺě W (t), őŕřěďěń£¿źěěś£ őłřěśšŋőśšĳ¿ šőůłĺ s = 1, łőšőřă£ śőőšćěšśšćşěš α = m − cos q_1. Ŕő- ¡šőňş ćżřăęěŋĺě ďń£ ŕřőĺğćőď£źěľ ťşŋłűĺĺ W (s) ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ůĺśńőćőčő ňŋőęĺšěń£ ňőęŋő ŕěřěŕĺśăšĳ ć ćĺďě

W (s)∼ (1−s)^2 L/2∑ p=−L/2 I_m ( m s −cos 2πp L −m+1 ) −1 . (18)

Ćřěňěŋŋ«ă£ ğăćĺśĺňőśšĳ W (t) ćőśśšăŋăćńĺćăěšś£ ĺğ ŕřőĺğćőď£źěľ ťşŋłűĺĺ W (s) őąřăšŋżň ŕřěőąřăğőćăŋĺěň Ńăŕńăśă (8). Łőŋšşřŋżľ ĺŋšěčřăń ğăćĺśĺš őš őśőążţ šőůěł ŕőďżŋšěčřăńĳŋőľ ťşŋłűĺĺ, ŕřĺ ¡šőň ŋăĺąőńĳÿĺľ ćłńăď ćŋőśĺš ŕőń¿ś ć šőůłě s = 1. Ŋăŕőňŋĺň, ůšő ćěřő£šŋőśšĳ W (t) čĺąěńĺ ůăśšĺű őďŋőğŋăůŋő ţăřăłšěřĺğşěš şążćăŋĺě łőŋűěŋšřăűĺĺ řěăčěŋšă őš ćřěňěŋĺ ĺ šěň śăňżň őŕřěďěń£ěš ¡ťťěłšĺćŋş¿ łőŋśšăŋšş ţĺňĺůěśłőľ řěăłűĺĺ.

Ďăńĳŋěľÿĺě ćżůĺśńěŋĺ£ ąşďşš őśŋőćăŋż ŋă šăşąěřőćőľ šěőřěňě, łőšőřă£ ŕőğćőń£ěš ńěčłő ŕőńşůăšĳ ăśĺňŕšőšĺůěśłĺě őűěŋłĺ ć ĺŋšěřěśş¿źĺţ ŋăś śńşůă£ţ ąěğ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋőčő ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ őąřăšŋőčő ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ Ńăŕńăśă.

Řěăłűĺĺ ś m = 1 ĺ m ≥ 4. Śőţřăŋ££ ć ćżřăęěŋĺĺ (12) šőńĳłő řăśţőď£źş¿ś£ ůăśšĳ, ňż ŕőńşůĺň ăśĺňŕšőšĺłş W_{m=1}(t → ∞) ∼ √ t. (19)

Ć śńşůăě m ≥ 4 őšćěš šăłęě ńěčłő ŕőńşůĺšĳ, šăł łăł I_m ∼ const ć őąńăśšĺ s = 1. Ŕő¡šőňş ŕőćěďěŋĺě ťşŋłűĺĺ ŋă ąőńĳÿĺţ ćřěňěŋăţ őŕřěďěń£ěšś£ ŕőń¿śőň 1/(1 − s)^2, ůšő śőőšćěšśšćşěš W_{m≥4}(t → ∞) ∼ t. (20) Řěăłűĺĺ ś m = 2. Ąőńěě ĺŋšěřěśŋő ŕőćěďěŋĺě

W (t) ŕřĺ m = 2. Ć ¡šőň śńşůăě ŕřőĺğćőď£źă£ ťşŋłűĺ£ W (s) ćěřő£šŋőśšĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ćżčń£ďĺš śńěďş- ¿źĺň őąřăğőň:

W (s)∼ (1 − s)^2 L/2∑ p=−L/2 ( 2 − s cos 2πp L − s )_{−1/2} −1 . (21)

Ŕřĺňěŋ££ šăşąěřőćş šěőřěňş ĺ ğăňěŋ££ śşňňş ĺŋšěčřăńőň, ŕőńşůĺň W_{m=2}(t)∼t (√ t+σ^{−1} + 2L π [ log 4−log ( π L +σ )])−1 , (22)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 1 { 2 2002 čďě σ = √ π^2/L^2 + 1/t. Ć ďćşţ ŕřěďěńĳŋżţ śńşůă£ţ

W_{m=2}(t) ∼ t t^{1/2} + const ∼ √ t, t ≫ L^2 π^2 t L log 8t , 1 ≪ t ≪ L^2 π^2 . (23)

Řěăłűĺĺ ś m = 3. Ćżřăęěŋĺě (16) ďń£ Im=3, ţőš£ ĺ ďăěš ŕřăćĺńĳŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ, śőďěřęĺš ŋěőŕřěďěńěŋŋş¿ łőŋśšăŋšş, łőšőřă£ ğăšřşďŋ£ěš ŕřőćěďěŋĺě őűěŋőł. Ŕřőĺğćěď£ ĺŋšěčřĺřőćăŋĺě (13) ŋě řăğńăčă£ łőśĺŋşśż ć ř£ď, ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ ąőńěě šőůŋş¿ ťőřňşńş I(α) ≈ π log ( 16 3 − 2s − s cos q ) . (24)

Ăśĺňŕšőšĺłă t → ∞ ňőęěš ążšĳ ŕőńşůěŋă ŋěŕőśřěďśšćěŋŋżň ŕřĺňěŋěŋĺěň šăşąěřőćőľ šěőřěňż ł ŕřőĺğćőď£źěľ ťşŋłűĺĺ (17), ůšő ŕřĺćőďĺš ł śńěďş¿źěňş ćżřăęěŋĺ¿:

W_{m=3}(t) ≈ t C + log t − log (3/t + 2π^2/L^2)

. (25) čďě C = 5L log 2 + 4 log ( 2π L ) − 4 − log 4 3 . Ŕőńşůěŋŋżě ćżÿě ćěřő£šŋőśšĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ŋě ŕőğćőń£¿š šőůŋő ćżůĺśńĺšĳ śłőřőśšĳ řěăłűĺĺ, őďŋăłő őŋĺ ŋăŕř£ňş¿ ść£ğăŋż ś łőŋśšăŋšőľ Śňőńşţőćśłőčő K_{Smol}(t) = dW (t)/dt. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ďăŋŋă£ łőŋśšăŋšă ŕő őŕřěďěńěŋĺ¿ ěśšĳ ćěřő£šŋőśšĳ čĺąěńĺ şěďĺŋěŋŋőľ ůăśšĺűż (šő ěśšĳ ąěğ şůěšă łőńńěłšĺćŋżţ ¡ťťěłšőć) ŋă łăšăńĺğăšőřě-\ńőćşÿłě". Ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ Śňőńşţőćśłőčő łőŋűěŋšřăűĺ£ ůăśšĺű ŕřĺ ŕőńĺňőńěłşń£řŋőľ řěăłűĺĺ m ůăśšĺű őŕřěďěń£ěšś£ ĺğ łĺŋěšĺůěśłőčő şřăćŋěŋĺ£ dc(t)/dt = −K_{Smol}(t)c_{tr}c^m(t). (26) Ŕőśńě ŋěśńőęŋżţ ćżůĺśńěŋĺľ ŕőńşůĺň (c_0 = c(t = = 0), m > 1) c(t) = ( c^{1−m}_0 + (m − 1)c_{tr}W (t) )_{−1/(m−1)} . (27)

Ŕřĺąńĺęěŋĺě Śňőńşţőćśłőčő śŕřăćěďńĺćő ć śńşůă£ţ, łőčďă ŕěřěňěÿĺćăŋĺě ć śĺśšěňě ğă śůěš ďĺťťşğĺĺ ůăśšĺű £ćń£ěšś£ ąőńěě ňěďńěŋŋżň ŕřőűěśśőň, ůěň ăłš ţĺňĺůěśłőľ řěăłűĺĺ. Ĺňěŋŋő, ěśńĺ ďćĺęěŋĺě ůăśšĺű ŕřăłšĺůěśłĺ őšśşšśšćşěš, ć ăłšě ţĺňĺůěśłőľ řěăłűĺĺ şůăśšćş¿š ńĺÿĳ šě ůăśšĺűż, łőšőřżě ŕő śńşůăľŋżň ŕřĺůĺŋăň őłăğăńĺśĳ ąńĺęě ćśěčő ďřşč ł ďřşčş. Ĺňěŋŋő ĺğ-ğă ¡šőčő ŕřĺąńĺęěŋĺě

Śňőńşţőćśłőčő ţőřőÿő řăąőšăěš ŕřĺ ňăńőľ ŕńőšŋőśšĺ ůăśšĺű ć śĺśšěňě, łőčďă śćőąőďŋżľ ďĺťťşğĺőŋŋżľ ŕřőąěč ňěęďş ůăśšĺűăňĺ ďőśšăšőůŋő ćěńĺł ŕő śřăćŋěŋĺ¿ śő ćřěňěŋěň ăłšă ţĺňĺůěśłőľ řěăłűĺĺ.

Ďń£ šőčő ůšőąż ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăšĳ śŕřăćěďńĺćőśšĳ ŕřĺąńĺęěŋĺ£ śřěďŋěčő ŕőń£ ć řăśśňăšřĺćăěňőľ ğăďăůě ďń£ ń¿ąőčő řăśśšő£ŋĺ£ L ňěęďş łăšăńĺšĺůěśłĺňĺ űěŋšřăňĺ, ďőśšăšőůŋő ŕőłăğăšĳ, ůšő šěőřĺ£ Śňőńşţőćśłőčő řăąőšăěš ć ďćşţ ŕřěďěńĳŋżţ śńşůă- £ţ: ă) ŕřĺ L = 1, šő ěśšĳ łőčďă řěăłűĺ£ ŕřőĺśţőďĺš ćś£łĺľ řăğ ŕřĺ śšőńłŋőćěŋĺĺ ŕăřż ůăśšĺű ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ŋě ğăćĺśĺš őš ŕőńőęěŋĺ£ łăšăńĺšĺůěśłőčő űěŋšřă; ą) ŕřĺ L → ∞, šő ěśšĳ łőčďă ć śĺśšěňě ĺňěěšś£ şěďĺŋěŋŋżľ łăšăńĺšĺůěśłĺľ űěŋšř. Šőůŋőě řěÿěŋĺě ňŋőčőůăśšĺůŋőľ ğăďăůĺ ć śńşůăě ă) ďń£ ąĺňőńěłşń£řŋżţ řěăłűĺľ śőďěřęĺšś£ ć řăąőšăţ [5, 6]. Łăł şęě ążńő őšňěůěŋő ćő ććěďěŋĺĺ, šőůŋőě ĺ śřěďŋěŕőńěćőě řěÿěŋĺ£ ďă¿š őďĺŋăłőćş¿ ăśĺňŕšőšĺłş, őšńĺůă£śĳ ńĺÿĳ ůĺśńěŋŋżň łő¡ťťĺűĺěŋšőň. Ďń£ śńşůă£ ą) őűěŋłă şążćăŋĺ£ łőŋűěŋšřăűĺĺ c(t) ğă śůěš ţĺňĺůěśłőľ řěăłűĺĺ ňőęěš ążšĳ ŕőńşůěŋă őůěŋĳ ŕřőśšő (m ≥ 2):

dc_{chem}(t) dt = −K_{chem}c^m_{chem}(t), ⇒

⇒ c_{chem}(t) ∼ c_0 K_{chem} t^{−1/(m−1)}. (28)

Ďń£ šőčő ůšőąż ŋăľšĺ şążćăŋĺě łőŋűěŋšřăűĺĺ c_{diff}(t) ğă śůěš ďĺťťşğĺĺ ć śńşůăě řěăłűĺĺ m ůăśšĺű ŋă űěŋšřě, ŋăďő řěÿĺšĳ şřăćŋěŋĺě ďĺťťşğĺĺ ć m-ňěřŋőň ŕřőśšřăŋśšćě, čďě łăęďă£ łőőřďĺŋăšă őšćěůăěš łőŋűěŋšřăűĺĺ őďŋőľ ĺğ ůăśšĺű, şůăśšćş¿źěľ ć řěăłűĺĺ. Łăł ńěčłő şąěďĺšĳś£,

c_{diff}(t) ∼ c_0 log t t (m = 2),

c_{diff}(t) ∼ c_0 const (m = 3, 4, ...).

(29)

Ďń£ ćśěţ m ≥ 2 ćżŕőńŋ£ěšś£ şśńőćĺě: ŋăůĺŋă£ ś ŋěłőšőřőčő ňőňěŋšă ćřěňěŋĺ t = t(c_0, K_{chem}) łőŋűěŋšřăűĺ£ ğă śůěš ďĺťťşğĺĺ ćżÿě, ůěň łőŋűěŋšřăűĺ£ ğă śůěš ţĺňĺůěśłőľ řěăłűĺĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, śłőřőśšĳ ďĺťťşğĺĺ ňěŋĳÿě, ůěň ţĺňĺůěśłőľ řěăłűĺĺ, ůšő ĺ őğŋăůăěš śŕřăćěďńĺćőśšĳ ŕřĺąńĺęěŋĺ£ Śňőńşţőćśłőčő.

Őśőążľ ĺŋšěřěś ŕřěďśšăćń£¿š ŕőńşůěŋŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ W_m(t) ŋă ąőńĳÿĺţ ćřěňěŋăţ (ŕřĺ t → ∞), ă ĺňěŋŋő, ćżřăęěŋĺ£ (20), (23) ĺ (25). Łăł ćĺďŋő ĺğ śőőšćěšśšćş¿źĺţ ťőřňşń, ćěřő£šŋőśšĳ řěăłűĺĺ W_m(t) ŋě ğăćĺśĺš őš ŕěřĺőďă řěÿěšłĺ łăšăńĺšĺůěśłĺţ űěŋšřőć. İšő őğŋăůăěš, ůšő ć ďăŋŋőň ăśĺňŕšőšĺůěśłőň řěęĺňě ćěřő£šŋőśšĳ řěăłűĺĺ ŋă řěÿěšłě ś łăšăńĺğăšőřőň, ŕőňěźěŋŋżň ć łăęďżľ şğěń řěÿěšłĺ, šăłă£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 1 { 2 2002 ęě, łăł ŋă řěÿěšłě ś łăšăńĺğăšőřőň, ŕőňěźěŋŋżň ć řěďłő řăśŕőńőęěŋŋżě şğńż. Ěźě řăğ ŋăŕőňŋĺň, ůšő ¡šőš řěğşńĳšăš ążń ćŕěřćżě śťőřňşńĺřőćăŋ ć řăąőšě [1] ć řăňłăţ ŕřĺąńĺęěŋĺ£ śńşůăľŋżţ ťăğ. Šăłĺň őąřăğőň, ŋăÿş řăąőšş ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł śšřőčőě ďőłăğăšěńĳśšćő £ćńěŋĺ£, ĺňě¿źěčő ćěśĳňă ŕěřśŕěłšĺćŋżě šěţŋĺůěśłĺě ŕřĺńőęěŋĺ£.

Ăćšőřż ąńăčőďăřŋż Č.Őÿăŋĺŋş ğă ňŋőčőůĺśńěŋŋżě őąśşęďěŋĺ£ řăąőšż. Ďăŋŋă£ řăąőšă ůăśšĺůŋő ŕőďďěřęăŋă čřăŋšőň Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 00-15-99302.

1. G. Oshanin and A. Blumen, J. Chem. Phys. 108, 1140 (1998).

2. M. V. Smoluchowski, Z. Phys. Chem. B35, 113 (1924).

3. G. Oshanin, M. Moreau, and S. Burlatsky, Adv. Colloid and Chem. Sci. 49, 1 (1994).

4. Ś. Ť. Ąşřńăűłĺľ, Ă. Ă. Őćůĺŋŋĺłőć, ĘİŠŤ 92, 1618 (1987).

5. D. C. Torney and H. M. McConnel, J. Phys. Chem. 87, 1941 (1983).

6. A. A. Lushnikov, Phys. Lett. 120, 135 (1987). 7. Ą. §. Ąăńăčşřőć, Ć. Č. Ćăłś, ĘİŠŤ 65, 1939 (1973). 8. T. C. Lubensky, Phys. Rev. A30, 2657 (1984). 9. S. R. Renn, Nucl. Phys. B275, 273 (1986). 10. C. Monthus, G. Oshanin, A. Comtet, and S. F. Burlatsky, Phys. Rev. E54, 231 (1996).

11. G. C. Bond, Heterogeneous Catalysis: Principles and Applications, Clarendon, Oxford, 1987.

12. D. Avnir, R. Gutfraind, and D. Farin, in Fractals in Science, Eds. A. Bunde and S. Havlin, Springer, Berlin, 1994.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 1 { 2 2002