Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 76, ćżŕ. 3, ś. 209 { 213 cfl 2002 č. 10 ăćčşśšă

Őśőąěŋŋőśšĺ ťěřřőňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă ć ăŋĺğőšřőŕŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕńěŋłăţ ś ňěšăśšăąĺńĳŋżň śőśšő£ŋĺěň ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă

Ą. Ă. Ąěń£ěć^{1)}, Ă. Ć. Ĺğőšőć

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ĺň. Ń. Ć. Łĺřěŋśłőčő Śĺąĺřśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ, 660036 Łřăśŋő£řśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 2 ĺ¿ń£ 2002 č.

Ŋă őďŋőďőňěŋŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕńěŋłăţ ś őďŋőőśŋőľ ŕńőśłőśšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺěľ őąŋăřşęěŋ ŋőćżľ ŕĺł őďŋőřőďŋőčő ťěřřőňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă ć ŕńăŋăřŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě, őřĺěŋšĺřőćăŋŋőň ŕőď şčńőň ł őśĺ ńěčłőčő ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ĺ ŋăŕřăćńěŋŋőň ŕřőšĺć ŕřőěłűĺĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ŋă ŕőńě. Ŕĺł ŋăąń¿ďăěšś£ ć őąńăśšĺ ŕőńěľ, ňěŋĳÿĺţ ŕőń£ ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ŕńěŋłĺ, ă ěčő ŕřĺřőďă ść£ğăŋă ś ňěšăśšăąĺńĳŋżň śőśšő£ŋĺěň ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă. Ŋăąń¿ďăěšś£ ţőřőÿěě śőčńăśĺě ťěŋőňěŋőńőčĺůěśłőčő řăśůěšă ś ¡łśŕěřĺňěŋšőň.

PACS: 75.70.�i, 75.90.+w

Řăŋěě [1] ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ šőŋłĺţ ňăčŋĺšŋżţ ŕńěŋőł (ŠŇŔ), őąńăďă¿źĺţ ŋăćěďěŋŋőľ őďŋőőśŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺěľ ć ŕńőśłőśšĺ, ŋă śłăŋĺřş¿źěň śŕěłšřőňěšřě ťěřřőňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă (ŤŇŘ) [2] ążń őąŋăřşęěŋ şğłĺľ ŕĺł ŕőčńőźěŋĺ£ ŚĆŮ-ňőźŋőśšĺ, śőŕřőćőęďă¿źĺľś£ řěğłĺň şćěńĺůěŋĺěň ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ. Ŕĺł ŋăąń¿ďăńś£ ć ŕőśšő£ŋŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě H, őřĺěŋšĺřőćăŋŋőň śšřőčő ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ł őśĺ ńěčłőčő ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£ (ŐŃŊ), ă ěčő ŕőńőęěŋĺě ć ŕőńě, řăćŋőň ŕőń¿ őďŋőőśŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ H_k ŋě ğăćĺśěńő őš ůăśšőšż ŋăłăůłĺ f. Ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ¡šőš ŕĺł őąşśńőćńěŋ ŋěńĺŋěľŋőľ śšăšĺůěśłőľ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ¿, őďŋăłő őŋ ţőřőÿő ćĺďěŋ ŋă ćżśőłĺţ ĺ śćěřţćżśőłĺţ ůăśšőšăţ. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŋă ŕěřňăńńőěćżţ ŕńěŋłăţ ś őďŋőőśŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺěľ ć śŕěłšřě ŤŇŘ őąŋăřşęěŋ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ŕĺł ŕőčńőźěŋĺ£, łőšőřżľ, ć őšńĺůĺě őš ŕĺłă śšăšĺůěśłőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ, ŋăąń¿ďăěšś£ ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě şčńőć ňěęďş ŋăŕřăćńěŋĺěň ŕőśšő£ŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ řăğćěřšłĺ ĺ őśĳ¿ ńěčłőčő ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£. Ŕřĺ ¡šőň ŕőńőęěŋĺě ŕĺłă, śşźěśšćş¿źěčő ć ŕőń£ţ H < H_k śĺńĳŋő ğăćĺśĺš łăł őš ůăśšőšż ŋăłăůłĺ, šăł ĺ őš şčńă ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŕőń£ řăğćěřšłĺ ł ŐŃŊ (EMA).

Őąřăğűż ŕńěŋőł šőńźĺŋőľ 500 A ĺğčőšăćńĺćăńĺśĳ ćăłşşňŋżň šěřňĺůěśłĺň ŋăŕżńěŋĺěň ŕěřňăńńő£ śőśšăćă Ni_{75}-Fe_{25} őąńăďă¿źěčő ŋěąőńĳÿőľ ŕő ćěńĺůĺŋě ŕőńőęĺšěńĳŋőľ łőŋśšăŋšőľ ňăčŋĺšőśšřĺłűĺĺ. Ŕńěŋłĺ őśăęďăńĺśĳ ŋă śšěłń£ŋŋżě ŕőďńőęłĺ šőńźĺŋőľ 0.5 ňň řăğňěřăňĺ 25 × 10 ňň, ŕőďőčřěšżě ďő šěňŕěřăšşřż 200^ffiŚ ŕřĺ śłőřőśšĺ ŋăŕżńěŋĺ£ 10 A/ś. Őď-

1)e-mail: belyaev@iph.krasn.ru

ŋőőśŋă£ ňăčŋĺšŋă£ ăŋĺğőšřőŕĺ£ ć ŕńőśłőśšĺ ŠŇŔ ćďőńĳ łőřőšłőľ őśĺ ŕőďńőęłĺ ĺŋďşűĺřőćăńăśĳ śőőšćěšśšćş¿źĺň ŋăŕřăćńěŋĺěň ŕőśšő£ŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ćěńĺůĺŋőľ 30 İ, ŕřĺłńăďżćăěňőčő ćő ćřěň£ ŋăŕżńěŋĺ£. Ś űěńĳ¿ şćěńĺůěŋĺ£ ŕőń£ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ć ŕńěŋłăţ śőğďăćăńőśĳ őďŋőőśŋőě şŕřşčőě śęăšĺě ćďőńĳ ďńĺŋŋőľ őśĺ, ĺŋďşűĺřőćăŋŋőě ŕőďńőęłőľ, łőšőřă£ ążńă ďěťőřňĺřőćăŋă ŋěąőńĳÿĺň ĺğčĺąőň ćő ćřěň£ ŋăŕżńěŋĺ£ [Ğ]. Ąńăčőďăř£ şŕřşčĺň ŋăŕř£ęěŋĺ- £ň ŕőńě ăŋĺğőšřőŕĺĺ ć űěŋšřě ŕńěŋőł şćěńĺůĺćăńőśĳ ąőńěě ůěň ć 3 řăğă ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ŋěŋăŕř£ęěŋŋżň őąřăğűőň, ďőśšĺčă£ ćěńĺůĺŋż H_k > 15 İ, ă łő¡řűĺšĺćŋă£ śĺńă, ĺğňěřěŋŋă£ ŕřĺ ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺĺ őąřăğűőć ćďőńĳ ŐŃŊ, ćőğřăśšăńă ŕőůšĺ ŋă ŕőř£ďőł, ďőśšĺčă£ ćěńĺůĺŋż H_c > 4 İ [4]. Śőğďăŋĺě ąőńĳÿőčő ŕőń£ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ć őąřăğűăţ šřěąşěšś£ ďń£ şňěŋĳÿěŋĺ£ şčńőćőľ ďĺśŕěřśĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă, ă şćěńĺůěŋĺě łő¡řűĺšĺćŋőľ śĺńż, łăł ąşďěš ŕőłăğăŋő ŋĺęě, ŋěőąţőďĺňő ďń£ \şďěřęăŋĺ£" ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ŕńěŋłĺ ć ňěšăśšăąĺńĳŋőň śőśšő£ŋĺĺ.

İłśŕěřĺňěŋš ŕřőćőďĺńś£ ŋă ăćšőňăšĺğĺřőćăŋŋőň śłăŋĺřş¿źěň śŕěłšřőňěšřě ťěřřőňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă [2], ş łőšőřőčő ńőłăńĳŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺľ S ≈ ≈ 1 ňň^2 őŕřěďěń£ńăśĳ ďĺăňěšřőň ĺğňěřĺšěńĳŋőčő őšćěřśšĺ£ ć ŚĆŮ čőńőćłě. Ćěłšőřż ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ H ĺ őřšőčőŋăńĳŋőčő ěňş ŕőń£ ŚĆŮ-ŋăłăůłĺ h ś ůăśšőšőľ f = 1.034 ČČű ńěęăńĺ ć ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ (řĺś. 1). Ŋă ĺśśńěďşěňőň ńőłăńĳŋőň şůăśšłě ŠŇŔ śŕěłšřż ŤŇŘ śŋĺňăńĺśĳ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ şčńăţ ŋăŕřăćńěŋĺ£ őśĺ ńěčłőčő ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£ θ_n. Ŕřĺ ¡šőň ŕěřěď łăęďżň ĺğňěřěŋĺěň őąřăğěű ŋăňăčŋĺůĺćăńś£ ćďőńĳ ŐŃŊ ŕőńěň H = 300 İ. Ğăšěň ŕőńě şňěŋĳÿăńőśĳ ďő ŋşń£, şśšăŋăćńĺćăńś£ šřěąşěňżľ şčőń θ_n, ŕőśńě

5 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 3 { 4 2002 209 ůěčő ŋăŕřăćńěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕěřěłń¿ůăńőśĳ ŋă ŕřőšĺćőŕőńőęŋőě ĺ ć şśšăŋőćńěŋŋőň ďĺăŕăğőŋě ŕőń£ řăğćěřšłĺ ŕřőĺğćőďĺńăśĳ ğăŕĺśĳ ďćşţ śŕěłšřőć ťěřřőňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă. Ŕěřćżľ śŕěłšř ğăŕĺśżćăńś£ ŋă ŕř£ňőň ţőďě řăğćěřšłĺ ŕőń£ H (ÿšřĺţőćżě ńĺŋĺĺ ŋă řĺś.2), ă ćšőřőľ (śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ) ŕőśńě ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£ őąřăğűă ŕőńěň H = 300 İ ąěğ ĺğňěŋěŋĺ£ şčńă θ_n, ŋă őąřăšŋőň ţőďě řăğćěřšłĺ.

Őůěćĺďŋő, ůšő ŕřĺ ŕř£ňőň ţőďě ć ŋăůăńě řăğćěřšłĺ ŕőń£ H ŕřőěłűĺ£ ćěłšőřă ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ŋăśżźěŋĺ£ M_s ŋă H (śň. řĺś.1) ŋăŕřăćńěŋă ŕřőšĺć ŕőń£, ă ğŋăůĺš, ňăčŋĺšŋżľ ňőňěŋš ĺśśńěďşěňőčő şůăśšłă

Řĺś.1. Ňőďěńĳ ňăčŋĺšŋőľ ŕńěŋłĺ ś őďŋőőśŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺěľ

ŕńěŋłĺ ŋăţőďĺšś£ ć ŋěłőšőřőň ňěšăśšăąĺńĳŋőň śőśšő£ŋĺĺ ćŕńőšĳ ďő ŕőń£ ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ĺśśńěďşěňőčő şůăśšłă ŕńěŋłĺ. Ğăňěšĺň, ůšő, ąńăčőďăř£ ŋăńĺůĺ¿ ŋĺğłőůăśšőšŋőčő ňőďşńĺřş¿źěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć śŕěłšřőňěšřě ŤŇŘ [2] ĺ śřăćŋĺšěńĳŋő ňăńőľ ŕńőźăďĺ ĺğňěř£ěňőčő şůăśšłă ŕńěŋłĺ, ěčő ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺě ŕřőĺśţőďĺš, łăł ŕřăćĺńő, őďŋĺň śłăůłőň Ąăřłčăşğěŋă. Ŕő¡šőňş ŕőńě ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ £ćń£- ěšś£ łő¡řűĺšĺćŋőľ śĺńőľ H_c ĺśśńěďşěňőčő şůăśšłă ŠŇŔ [4]. Ĺğ řĺś.2 ćĺďŋő, ůšő ŕřĺ \ňăńżţ" şčńăţ θ_n ăňŕńĺšşďă śĺčŋăńă ŤŇŘ ć śšăąĺńĳŋőň, ĺńĺ őśŋőćŋőň śőśšő£ŋĺĺ, ąőńĳÿě, ůěň ć ňěšăśšăąĺńĳŋőň, ă ŕřĺ \ąőńĳÿĺţ" { ŋăőąőřőš. Őšňěšĺň, ůšő łő¡ťťĺűĺěŋš şśĺńěŋĺ£ śĺčŋăńă ŕřĺ ğăŕĺśĺ śŕěłšřőć ďń£ şčńă θ_n = 25^ffi ążń ŋă ŕőř£ďőł ćżÿě, ůěň ďń£ θ_n = 10^ffi.

Ŋă řĺś.3 ŕőłăğăŋż şčńőćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ĺğňěřěŋŋżţ ŕőńěľ őďŋőřőďŋőčő ťěřřőňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă H_R(θ_n) ć őśŋőćŋőň śőśšő£ŋĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă (ůěřŋżě šőůłĺ) ĺ ňěšăśšăąĺńĳŋőň (ąěńżě šőůłĺ) ďń£ űěŋšřăńĳŋőčő şůăśšłă ĺśśńěďşěňőčő őąřăğűă ŕńěŋłĺ ś ŕőńěň ăŋĺğőšřőŕĺĺ H_k = 16.6 İ ĺ ¡ťťěłšĺćŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ¿ ŋăśżźěŋĺ£ M_s = 980 Čś. Ğďěśĳ ęě

Řĺś.2. Ŕřőĺğćőďŋżě ńĺŋĺľ ŕőčńőźěŋĺ£ ďń£ őśŋőćŋőčő (śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ) ĺ ňěšăśšăąĺńĳŋőčő (ÿšřĺţőćżě) śőśšő£ŋĺľ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ŠŇŔ

Řĺś.3. Şčńőćżě ğăćĺśĺňőśšĺ řěğőŋăŋśŋżţ ŕőńěľ ĺ ŕőń£ ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ňăčŋĺšŋőľ ŕńěŋłĺ. Šőůłĺ { ¡łśŕěřĺňěŋš, ńĺŋĺĺ { řăśůěš (ŕő£śŋěŋĺě ć šěłśšě)

ąěńżňĺ šřěşčőńĳŋĺłăňĺ ŕřěďśšăćńěŋă şčńőćă£ ğăćĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 3 { 4 2002 śĺňőśšĳ ŕőń£ ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ H_c(θ_n) ĺğňěř£ěňőčő şůăśšłă ŠŇŔ, łőšőřőě ć śńşůăě ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ŕńěŋłĺ őřšőčőŋăńĳŋő ŐŃŊ ŕőůšĺ śőćŕăďăěš ś ŕőńěň ăŋĺğőšřőŕĺĺ, őďŋăłő ś şćěńĺůěŋĺěň θ_n ążśšřő ŕăďăěš. Ůěřŋżňĺ šřěşčőńĳŋĺłăňĺ ŋă řĺśşŋłě ŕőłăğăŋż ĺğňěřěŋŋżě řěğőŋăŋśŋżě ŕőń£ ŋă şůăśšłě şčńőć θ_n, čďě ăňŕńĺšşďă śĺčŋăńă ŤŇŘ ďń£ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ňěŋĳÿě, ůěň ďń£ ňěšăśšăąĺńĳŋőčő śőśšő£ŋĺĺ. Ŋă ¡šőň şůăśšłě ś řőśšőň θ_n ćňěśšě ś şňěŋĳÿěŋĺěň řěğőŋăŋśŋőčő ŕőń£ ňőŋőšőŋŋő şňěŋĳÿăěšś£ ĺ ćěńĺůĺŋă śĺčŋăńă ŤŇŘ, łőšőřżľ ŕőśšěŕěŋŋő ĺśůěğăěš ć ÿşňăţ. Ŋă řĺś.3 ćĺďŋő, ůšő řěğőŋăŋśŋőě ŕőńě ďń£ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ć ňěšăśšăąĺńĳŋőň śőśšő£ŋĺĺ šăłęě ňőŋőšőŋŋő şňěŋĳÿăěšś£ ś şćěńĺůěŋĺěň şčńă θ_n, őďŋăłő ěčő ňőęŋő ĺğňěřĺšĳ ńĺÿĳ ć śńşůăě H_c > H_R.

Ďń£ ćż£śŋěŋĺ£ ŕřĺřőďż ŋăąń¿ďăěňżţ řěğőŋăŋśőć řăśśňőšřĺň ňőďěńĳ ąěğčřăŋĺůŋőľ őďŋőďőňěŋŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ŕńěŋłĺ, őąńăďă¿źěľ őďŋőőśŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺěľ ć ŕńőśłőśšĺ, őśĳ ńěčłőčő ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£ łőšőřőľ ŋăŕřăćńěŋă ŕőď şčńőň θ_n ł őśĺ x (řĺś.1). Łăł ĺğćěśšŋő, ć ŕńăŋăřŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě H, ŕřĺńőęěŋŋőň ŕőď ŕřőĺğćőńĳŋżň şčńőň ł ŐŃŊ, ňěŋĳÿěň ŕő ćěńĺůĺŋě ŕőń£ ăŋĺğőšřőŕĺĺ H_k, ć šăłőľ ŕńěŋłě śşźěśšćşěš ďćă šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺ şśšőľůĺćżţ ŕőńőęěŋĺ£ ćěłšőřă ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă [5]. İšĺ ďćă śőśšő£ŋĺ£ řăğďěńěŋż ąăřĳěřőň, ćżśőšă łőšőřőčő őŕřěďěń£ěšś£ ćěńĺůĺŋőľ H_k, ă őąńăśšĳ śşźěśšćőćăŋĺ£ ďćşţ śőśšő£ŋĺľ őčřăŋĺůěŋă łřĺćőľ, śőőšćěšśšćş- ¿źěľ şřăćŋěŋĺ¿ űĺłńőĺďż:

H^{2/3}_x + H^{2/3}_y = H^{2/3}_k . (1)

Ŋăńĺůĺě ŕőňĺňő őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ś řăćŋőćěśŋżň şčńőň θ_{M1} (śň. řĺś.1), őšćěůă¿źěčő ăąśőń¿šŋőňş ňĺŋĺňşňş ¡ŋěřčĺĺ, ćšőřőčő { ňěšăśšăąĺńĳŋőčő ŕőńőęěŋĺ£ ś řăćŋőćěśŋżň şčńőň θ_{M2}, őšćěůă¿źěčő ńőłăńĳŋőňş ňĺŋĺňşňş ¡ŋěřčĺĺ, ŕřĺćőďĺš, ć ůăśšŋőśšĺ, ł čĺśšěřěğĺśş, ă šăłęě ł ćőğňőęŋőśšĺ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ťěřřőňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă ďń£ őąőĺţ śőśšő£ŋĺľ.

Ďń£ ňőďěńĺ ŠŇŔ, ĺğőąřăęěŋŋőľ ŋă řĺś.1, řěÿă£ şřăćŋěŋĺě Ńăŋďăş-Ńĺťÿĺűă ąěğ şůěšă ğăšşţăŋĺ£, ŋěśńőęŋő ŕőńşůĺšĳ (ŋăŕřĺňěř, śńěďş£ [6]) ćżřăęěŋĺě ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ śőąśšćěŋŋőľ ůăśšőšż ŕřěűěśśĺĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ω_0:

ω^2_0 = ˙_1 · ˙_2, (2) čďě ˙_1 = γ[H sin(θ_M ) + H_k cos^2(θ_n − θ_M ) + 4πM_S ];

˙_2 = γ[H sin(θ_M ) + H_k cos 2(θ_n − θ_M )];

γ { čĺřőňăčŋĺšŋőě őšŋőÿěŋĺě, ă řăćŋőćěśŋżľ şčőń θ_M ďń£ ćěłšőřă ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ M_s őŕřěďěń£ěšś£ ĺğ şřăćŋěŋĺ£

H cos(θ_M ) + 1 2 H_k sin 2(θ_n − θ_M ) = 0, (3)

ŕőńşůěŋŋőčő ĺğ şśńőćĺ£ ňĺŋĺňşňă ŕńőšŋőśšĺ śćőąőďŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ŕńěŋłĺ, ćłń¿ůă¿źěľ ¡ŋěřčĺ¿ Ğěěňăŋă, ¡ŋěřčĺ¿ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ĺ ¡ŋěřčĺ¿ řăğňăčŋĺůĺćă¿źĺţ ŕőńěľ. Şřăćŋěŋĺě (3) ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ćěńĺůĺŋż ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ őřĺěŋšăűĺĺ őśĺ ńěčłőčő ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ďăěš ńĺąő őďŋő ğŋăůěŋĺě řăćŋőćěśŋőčő şčńă θ_M , ńĺąő ďćă řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺ£, śőőšćěšśšćş¿źĺţ őśŋőćŋőňş ĺ ňěšăśšăąĺńĳŋőňş śőśšő£ŋĺ£ň ćěłšőřă ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ.

Ŋă řĺś.3 śŕńőÿŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ ŕřěďśšăćńěŋż şčńőćżě ğăćĺśĺňőśšĺ řěğőŋăŋśŋőčő ŕőń£, ŕőśšřőěŋŋżě ŕő ťőřňşńăň (2) ĺ (3) ďń£ őąőĺţ śőśšő£ŋĺľ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ĺśśńěďşěňőľ ŕńěŋłĺ. Ćĺďŋő, ůšő ŋăąń¿ďăěšś£ ţőřőÿěě śőčńăśĺě šěőřĺĺ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšă łăł ć őśŋőćŋőň, šăł ĺ ć ňěšăśšăąĺńĳŋőň śőśšő£ŋĺ£ţ. Őďŋăłő ŕőńşůěŋŋżě ťőřňşńż ŋě őŕĺśżćă¿š şčńőćş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ ŕőńőęěŋĺ£ ŕĺłă, ŋăąń¿ďăěňőčő ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ŕřĺ ğŋăůěŋĺ£ţ θ_n > 10^ffi (ůěřŋżě šřěşčőńĳŋĺłĺ ŋă řĺś.3). Ŕřĺřőďş ¡šőčő ŕĺłă őąž£śŋ£ěš ŕőńěćă£ ğăćĺśĺňőśšĳ łőňŕőŋěŋšż χ_{xx} šěŋğőřă ďĺŋăňĺůěśłőľ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ, łőšőřş¿ šăłęě ŋěśńőęŋő ćżůĺśńĺšĳ ďń£ řăśśňăšřĺćăěňőľ ňőďěńĺ ŠŇŔ (śň. řĺś.1), řěÿă£ şřăćŋěŋĺě Ńăŋďăş{Ńĺťÿĺűă ś ŕăřăňěšřőň ğăšşţăŋĺ£ ă ć ďĺśśĺŕăšĺćŋőň ůńěŋě ć ťőřňě Čĺńĳąěřšă: χ_{xx} = γM_s(˙_1 + iαω) sin^2 θ_M ω^2_0 − (1 + α^2)ω^2 + iαω(˙_1 + ˙_2)

. (4)

Řăğďěń££ ¡šş łőňŕőŋěŋšş ŋă ćěźěśšćěŋŋş¿ ĺ ňŋĺňş¿ ůăśšĺ, ă šăłęě śůĺšă£ α^2 ≪ 1, ŕőńşůĺň:

χ_{xx} = χ^0_{xx} − iχ^{00}_{xx}, (5)

χ^0_{xx} = γM_s[˙_1(ω^2_0 − ω^2) + α^2ω^2(˙_1 + ˙_2)] sin^2 θ_M [(ω^2_0 − ω^2)^2 + α^2ω^2(˙_1 + ˙_2)^2] , (6) χ^{00}_{xx} = γM_sαω(˙^2_1 + ω^2) sin^2 θ_M [(ω^2_0 − ω^2)^2 + α^2ω^2(˙_1 + ˙_2)^2]

. (7)

Őůěćĺďŋő, ůšő ĺğňěŋěŋĺě ŕőčńőźěŋĺ£ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ňăčŋĺšŋőľ ŕńěŋłőľ ŕřĺ řăğćěřšłě ŕőń£ H őŕřěďěń£ěšś£ ŕőńěćőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ ćěńĺůĺŋż χ^{00}_{xx}, ŕřĺ ¡šőň ć ňăłśĺňşňăţ ŕőčńőźěŋĺ£ dχ^{00}_{xx}/dH = 0 ĺ d^2χ^{00}_{xx}/dH^2 < 0. Ŋěšřşďŋő ŕőłăğăšĳ, ůšő łřőňě őśŋőćŋżţ ňăłśĺňşňőć ŕőčńőźěŋĺ£, ŋăąń¿- ďăěňżţ ŕřĺ ťěřřőňăčŋĺšŋőň řěğőŋăŋśě ć ŕőń£ţ H_R,

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 3 { 4 2002 5^� łőčďă ůăśšőšă ŋăłăůłĺ ω = ω_0, őąŋăřşęĺćăěšś£ ěźě őďĺŋ ňăłśĺňşň ć ŕőńě, čďě d dH (˙_1 · ˙_2) = 0. (8)

Şčńőćă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŕőńőęěŋĺ£ ¡šőčő ňăłśĺňşňă, ŕőńşůěŋŋă£ ůĺśńěŋŋżň řăśůěšőň ĺğ ťőřňşńż (7) ďń£ ůăśšőšż ŋăłăůłĺ, ŋă łőšőřőľ ŕřőćőďĺńĺśĳ ĺğňěřěŋĺ£ (f = 1.034 ČČű), ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś.3 ÿšřĺţőćőľ ńĺŋĺěľ ĺ őŋă, łăł ćĺďŋő, šăłęě ďőśšăšőůŋő ţőřőÿő śőčńăśşěšś£ ś ¡łśŕěřĺňěŋšőň.

Őąŋăřşęěŋŋżľ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ňăłśĺňşň ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ňőęěš ŋăąń¿ďăšĳś£ ńĺÿĳ ć őčřăŋĺůěŋŋőň ďĺăŕăğőŋě ĺğňěŋěŋĺ£ şčńă θ_n ĺ, łăł ŕőłăğżćăěš řăśůěš, ŋĺęŋ££ čřăŋĺűă ¡šőčő ďĺăŕăğőŋă őŕřěďěń£ěšś£ ůăśšőšőľ ŋăłăůłĺ, ŕřĺůěň čřăŋĺűă śšřěňĺšś£ ł ŋşń¿ ŕřĺ ω → 0. Ćăęŋő őšňěšĺšĳ, ůšő őąŋăřşęěŋŋżľ ŕĺł ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ śşźěśšćşěš šőńĳłő šőčďă, łőčďă ůăśšőšă ŋăłăůłĺ ω < ω_0, ŕő¡šőňş ěčő ŋěńĳğ£ śůĺšăšĳ ťěřřőňăčŋĺšŋżň řěğőŋăŋśőň. Ŕő śşźěśšćş ¡šőš ŕĺł ţăřăłšěřĺğşěš ŕőčńőźěŋĺě ŚĆŮ-ňőźŋőśšĺ ňăčŋĺšŋőľ ŕńěŋłőľ, ść£ğăŋŋőě ś ŕřĺąńĺęěŋĺěň ůăśšőšż ŤŇŘ ćő ćřěň£ řăğćěřšłĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ł ůăśšőšě ŋăłăůłĺ, ă ğăšěň şďăńěŋĺěň őš ŋěě.

Šăłĺě ćżćőďż ţőřőÿő ŕőďšćěřęďă¿š řěğşńĳšăšż řăśůěšă ŋă řĺś.4, ć ćěřţŋěľ ůăśšĺ łőšőřőčő ŕřěďśšăćńěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ śőąśšćěŋŋżţ ůăśšőš őďŋőřőďŋżţ łőńěąăŋĺľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć řăśśňăšřĺćăěňőľ ňőďěńĺ ŠŇŔ őš ŕőśšő£ŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ŕőśšřőěŋŋżě ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ćżřăęěŋĺěň (2) ďń£ ŋěśłőńĳłĺţ řăğńĺůŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺľ ŐŃŊ. Śŕńőÿŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ ŕőłăğăŋż ůăśšőšż ŤŇŘ ďń£ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£, šőůłăňĺ ĺ ÿšřĺţőćőľ ńĺŋĺěľ { ďń£ ňěšăśšăąĺńĳŋőčő. Ć řăśůěšě ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ŕăřăňěšřż ĺśśńěďőćăŋŋőčő şůăśšłă ňăčŋĺšŋőľ ŕńěŋłĺ, łőšőřżě ążńĺ ŕřĺćěďěŋż ćżÿě. Čőřĺğőŋšăńĳŋőľ ÿšřĺţ-ŕşŋłšĺřŋőľ ńĺŋĺěľ ŋă řĺśşŋłě ŕőłăğăŋă ůăśšőšă ŋăłăůłĺ, ŋă łőšőřőľ ŕřőćőďĺńĺśĳ ĺğňěřěŋĺ£. Ćĺďŋő, ůšő, ďěľśšćĺšěńĳŋő, ąńăčőďăř£ ŋěňőŋőšőŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ω_0(H), ŋăąń¿ďăěňőľ ŕřĺ ŋěłőšőřżţ şčńăţ, ŋăŕřĺňěř, ŕřĺ θ_n = 15^ffi, řěğőŋăŋśŋă£ ůăśšőšă ŕřĺ řăğćěřšłě ŕőń£ śŋăůăńă ŕřĺąńĺęăěšś£ ł ůăśšőšě ŋăłăůłĺ, ă ğăšěň şďăń£ěšś£ őš ŋěě. Ŕő¡šőňş ŕőńőęěŋĺě ňăłśĺňşňă ŋă ŕőńěćőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ŚĆŮ-ňőźŋőśšĺ ŕńěŋłőľ śőćŕăďăěš ś ŕőńőęěŋĺěň ňĺŋĺňşňă ŋă ğăćĺśĺňőśšĺ ω_0(H), (śň. ťőřňşńż (2) ĺ (8)).

Şśšăŋőćńěŋő, ůšő ďń£ ůăśšőšż ω = 0 ś şćěńĺůěŋĺěň şčńă θ_n ŕőńě ťěřřőňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă H_R ďń£ ňěšăśšăąĺńĳŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ŕńěŋłĺ śŋăůăńă şňěŋĳÿăěšś£, ďőśšĺčă£ śćőěčő ňĺŋĺňăńĳŋőčő ğŋăůěŋĺ£ (H_R = H_k/2) ŕřĺ θ_n = 45^ffi (śň. řĺś.4), ă ğăšěň ćŋőćĳ şćěńĺůĺćăěšś£ ďő ňăłśĺňăńĳ-

Řĺś.4. Ŕőńěćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ůăśšőšż ŤŇŘ ĺ řăćŋőćěśŋőčő şčńă ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ďń£ ŋěśłőńĳłĺţ ŋăŕřăćńěŋĺľ őśĺ ńěčłőčő ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£. Śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ { őśŋőćŋőě śőśšő£ŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă, šőůłĺ ĺ ÿšřĺţőćă£ ńĺŋĺ£ { ňěšăśšăąĺńĳŋőě

ŋőčő ğŋăůěŋĺ£ (H_R = H_k). Őšňěšĺň, ůšő ć śńşůăě θ_n = 0^ffi ůăśšőšż ŤŇŘ ďń£ ňěšăśšăąĺńĳŋőčő ĺ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ć ŕőń£ţ H < H_k ŕőńŋőśšĳ¿ śőćŕăďă- ¿š. Ŋă ŋĺęŋěľ ůăśšĺ řĺś.4 ŕřěďśšăćńěŋż ŕőńěćżě ğăćĺśĺňőśšĺ şčńőć řăćŋőćěśŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ŋăśżźěŋĺ£, ŕőśšřőěŋŋżě ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ćżřăęěŋĺěň (3) ďń£ ŋěłőšőřżţ ğŋăůěŋĺľ θ_n. Łăł ĺ śńěďőćăńő őęĺďăšĳ, ¡šĺ ğăćĺśĺňőśšĺ śşźěśšćěŋŋő řăğńĺůă¿šś£ ďń£ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ (śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ) ĺ ďń£ ňěšăśšăąĺńĳŋőčő { šőůłĺ.

Šăłĺň őąřăğőň, ŋă śŕěűĺăńĳŋő ŕřĺčőšőćńěŋŋżţ őąřăğűăţ šőŋłĺţ ňăčŋĺšŋżţ ŕńěŋőł őąŋăřşęěŋ ťěřřőňăčŋĺšŋżľ řěğőŋăŋś ć őśőąőň ňěšăśšăąĺńĳŋőň śőśšő£ŋĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă. Ć ťěŋőňěŋőńőčĺůěśłőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ĺśśńěďőćăŋż ďĺśŕěřśĺőŋŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŕőń£ ŤŇŘ, ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋő ţőřőÿěě śőčńăśĺě šěőřĺĺ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšă. Ŕőłăğăŋő, ůšő ć ňěšăśšăąĺńĳŋőň śőśšő£ŋĺĺ ĺğňěřĺšĳ ŕőńě ťěřřőňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă ňőęŋő ńĺÿĳ ŕřĺ şśńőćĺĺ, ůšő őŋő ňěŋĳÿě ŕőń£ ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ őąřăğűă ŠŇŔ. Ďřş-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 3 { 4 2002 čĺňĺ śńőćăňĺ, őąŋăřşęěŋŋżľ ¡ťťěłš ňőęěš ŋăąń¿- ďăšĳś£ ć ŕńěŋłăţ ś ďőśšăšőůŋő ćżśőłőľ łő¡řűĺšĺćŋőľ śĺńőľ.

Łřőňě šőčő, şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŕĺłĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ŚĆŮ-ňőźŋőśšĺ, ŋăąń¿ďăěňżě ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ďń£ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ŕńěŋłĺ ć őŕřěďěńěŋŋőľ őąńăśšĺ şčńőć ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŐŃŊ, £ćń£¿šś£ śńěďśšćĺěň ŋěňőŋőšőŋŋőľ ďĺśŕěřśĺőŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ŕőń£ ťěřřőňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă. Ŋěśňőšř£ ŋă šő, ůšő ŕřĺ ğăŕĺśĺ śŕěłšřőć ¡šĺ ŕĺłĺ ŕřő£ćń£¿šś£ łăł ťěřřőňăčŋĺšŋżľ řěğőŋăŋś, őďŋăłő őŋĺ ŋăąń¿ďă¿šś£ ŋă ůăśšőšăţ ŋĺęě ůăśšőšż ŤŇŘ, ŕő¡šőňş ŋě £ćń£¿šś£ šăłőćżňĺ. Ć ¡šőň śńşůăě ĺğňěŋěŋĺě ŕőčńőźěŋĺ£ ŚĆŮ ňőźŋőśšĺ ŕřĺ řăğćěřšłě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ őąşśńőćńěŋő ŕřĺąńĺęěŋĺěň řěğőŋăŋśŋőľ ůăśšőšż ł ůăśšőšě ŋăłăůłĺ ĺ şďăńěŋĺěň őš ŋěě. Ÿĺřĺŋă šăłĺţ ŕĺłőć ŕőčńőźěŋĺ£ ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńĳÿě ÿĺřĺŋż ńĺŋĺĺ ťěřřőňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă ĺ, ć ŕřĺŋűĺŕě, őŋĺ ňőčşš ŋăąń¿ďăšĳś£ ć ń¿ążţ, ć šőň ůĺśńě ĺ ňăśśĺćŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ňăšěřĺăńăţ, čďě ĺňěěš ňěśšő ŋěňőŋőšőŋŋőě ŕőćěďěŋĺě ůăśšőšŋőľ ďĺśŕěřśĺĺ řěğőŋăŋśŋőčő ŕőń£.

1. Ą. Ă. Ąěń£ěć, Ă. Ć. Ĺğőšőć, Ś. §. Łĺŕăřĺśőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 74, 124 (2001).

2. Ą. Ă. Ąěń£ěć, Ă. Ă. Ńěłśĺłőć, Ĺ. §. Ňăłĺěćśłĺľ, Ć. Ć. Š¿řŋěć, ŔŠİ 3, 106 (1997).

3. Ą. Ă. Ąěń£ěć, Ă. Č. Ćńăďĺňĺřőć, Ć. Ć. Ŕőń£łőć, Šěğ.

ďőłń. XVI Ňěęď. ÿł.-śěň. \Ŋőćżě ňăčŋĺšŋżě ňăšěřĺăńż ňĺłřő¡ńěłšřőŋĺłĺ", Ňőśłćă 23{26 ĺ¿ŋ£, 1998, ů. 1, ś. 329.

4. Ą. Ă. Ąěń£ěć, Ă. Ć. Ĺğőšőć, Ă. Ă. Ńěłśĺłőć, Ğăćőďśłă£ ńăąőřăšőřĺ£. Ďĺăčŋőśšĺłă ňăšěřĺăńőć 67, é 9, 23 (2001).

5. Ń. Ď. Ńăŋďăş, Ě. Ň. Ńĺťÿĺű, İńěłšřőďĺŋăňĺłă śŕńőÿŋżţ śřěď. Ň.: Ŋăşłă, 1982, ś. 205.

6. Ă. Č. Čşřěćĺů, Ňăčŋĺšŋżľ řěğőŋăŋś ć ťěřřĺšăţ ĺ ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺłăţ, Ň.: Ŋăşłă, 1973, ś. 79-89.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 3 { 4 2002