Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 76, ćżŕ. 2, ś. 95 { 98 cfl 2002 č. 25 ĺ¿ń£

Śŕĺřăńĳŋżě šřěţňěřŋżě śšřşłšşřż ć ťěřřőňăčŋěšĺłě

Ă. Ą. Ąőřĺśőć^{1)}

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ňěšăńńőć Şřăńĳśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ, 620219 Ěłăšěřĺŋąşřč, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 16 ăŕřěń£ 2002 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 13 ĺ¿ŋ£ 2002 č.

Ŋăľďěŋż ŋőćżě šĺŕż šřěţňěřŋżţ śŕĺřăńĳŋżţ śšřşłšşř ć ĺğőšřőŕŋőň ťěřřőňăčŋěšĺłě.

PACS: 03.50.�k, 61.30.Cz, 75.10.Hk

Šřěţňěřŋżě šőůěůŋżě ďěťěłšż { ěęĺ(šőůłĺ Ąńőţă)¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő őąŋăřşęěŋż ĺ ŕőďřőąŋő šěőřěšĺůěśłĺ ĺśśńěďőćăŋż ć ŋěňăšĺůěśłĺţ ęĺďłĺţ łřĺśšăńńăţ [1, 2] ĺ ťěřřőňăčŋěšĺłăţ, čďě őŋĺ řăğďěń£¿š ďćă şůăśšłă ńĺŋĺĺ Ąńőţă c řăğńĺůŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ŕőń£řŋőśšĳ¿ ĺńĺ řăğŋżň ŋăŕřăćńěŋĺěň ŕőćőřőšă ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ [3]. Ć ňăšěřĺăńăţ ś űĺńĺŋďřĺůěśłĺňĺ ňăčŋĺšŋżňĺ ďőňěŋăňĺ(ŰŇĎ) šőůłĺ Ąńőţă őąřăğş¿šś£ šěřňĺůěśłőľ ăłšĺćăűĺěľ ĺńĺ ćŋěÿŋĺň ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň ŋă ńĺŋĺĺ Ąńőţă ć őąńăśš£ţ, čďě ŕřĺńőęěŋŋőě ŕőńě łőňŕěŋśĺřşěš ŕőńě řăśśě£ŋĺ£. Ğăřőęďěŋĺě ěęěľ ŕřĺćőďĺš ł ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ńĺŋĺľ Ąńőţă, ŋěőąţőďĺňżţ ďń£ şśšőľůĺćőśšĺ ŰŇĎ ć ąőńĳÿĺţ ŕőń£ţ śňěźěŋĺľ. Ŋăńĺůĺě(ćńĺ£ŋĺě) šőůěł Ąńőţă ŋăĺąőńěě śşźěśšćěŋŋő ć őąńăśš£ţ ŕőř£ďłă ňăčŋĺšŋőľ ďńĺŋż, čďě őąňěŋŋă£ ¡ŋěřčĺ£ ğŋăůĺšěńĳŋő ŕřěćżÿăěš ¡ŋěřčĺ¿ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ĺ ňăčŋĺšőśšăšĺůěśłş¿ ¡ŋěřčĺ¿ ĺ řăśŕřěďěńěŋĺě ěďĺŋĺůŋőčő ćěłšőřă m ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ M = mM_0 őŕĺśżćăěšś£ şřăćŋěŋĺěň Ńăŋďăş{Ńĺťÿĺűă ć őąňěŋŋőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ:

[m, ´m] = 0, m^2 = 1. (1)

İšĺ ęě şřăćŋěŋĺ£ őŕřěďěń£¿š řăśŕřěďěńěŋĺě ŕőń£ ďĺřěłšőřă ć ŋěňăšĺůěśłĺţ ęĺďłĺţ łřĺśšăńńăţ (ć őďŋőłőŋśšăŋšŋőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ) ĺ ¡łćĺćăńěŋšŋż şřăćŋěŋĺ£ň n-ŕőń£ (D = 3, N = 3). Łőŋťĺčşřăűĺ£ň šĺŕă ěęěľ őšćěůăěš (c šőůŋőśšĳ¿ ďő ŕőćőřőšőć ĺ őšřăęěŋĺľ) ůăśšŋőě řěÿěŋĺě m = r/r, r = {x, y, z}, r = √ x^2 + y^2 + z^2 (2)

¡šĺţ şřăćŋěŋĺľ. Šőŕőńőčĺůěśłă£ łńăśśĺťĺłăűĺ£ ěęěľ őśŋőćăŋă ŋă őšőąřăęěŋĺĺ ğăňłŋşšőľ ŕőćěřţŋőśšĺ σ ( ś łőőřďĺŋăšăňĺ θ, ϕ, őłřşęă¿źěľ űěŋšř ěęă,

1)e-mail: Ćőrisov@imř.uran.ru

ŕřőśšřăŋśšćő ćżřőęďěŋĺ£ { S^2[1] ĺ ěčő šőŕőńőčĺůěśłĺľ ğăř£ď(śšěŕěŋĳ őšőąřăęěŋĺ£) N: N = 1 4π ∫ ∫ (m[m_θ, m_ϕ])dθdϕ, (3)

řăćěŋ ěďĺŋĺűě.

Ć ¡šőľ řăąőšě ŕřěďž£ćńěŋă ŋőćă£ ŕřőűěďşřă ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£ şřăćŋěŋĺľ (1) ĺ ŋăľďěŋ ÿĺřőłĺľ łńăśś šőůŋżţ ăŋăńĺšĺůěśłĺţ řěÿěŋĺľ. Ŋă ¡šőľ őśŋőćě ŕřěďśłăğăŋż ŋőćżě šĺŕż šřěţňěřŋżţ śšřşłšşř ć ťěřřőňăčŋěšĺłě: śŕĺřăńĳŋżě ĺ łŋőĺďăńĳŋżě ěęĺ.

Ć şčńőćżţ ŕěřěňěŋŋżţ ^, ˘, ŕăřăňěšřĺğş¿źĺţ ćěłšőř m = {sin ^ cos ˘, sin ^ sin ˘, cos ^}, şřăćŋěŋĺ£ (1) ŕěřěŕĺśżćă¿šś£ ć śńěďş¿źěň ćĺďě:

´^ = sin 2^ 2 (r˘)^2, r(sin ^^2r˘) = 0. (4)

Ĺśŕőńĳğş£ ŕřőűěďşřş, ŕřěďńőęěŋŋş¿ ć [4], ŕőńőęĺň ŕőńě ^(r) ńőłăńĳŋő ğăćĺś£źĺň ^(a(r)) őš ćśŕőňőčăšěńĳŋőčő ŕőń£ a(r). Šőčďă ŋěŕőśřěďśšćěŋŋżňĺ ćżůĺśńěŋĺ£ňĺ ŋěšřşďŋő şąěďĺšĳś£, ůšő ĺğ şřăćŋěŋĺľ

^^{′′}(a) = sin 2^(a)/2, (5)

´a = 0, ´˘ = 0, (ra)^2 = (r˘)^2, rar˘ = 0 (6)

ďń£ ŕőńěľ ^(a), a(r), ˘(r) śńěďş¿š şřăćŋěŋĺ£ (4). Šăłőľ Anzatz ŕřĺćőďĺš, łăł ňż şćĺďĺň ŋĺęě, ł ÿĺřőłőňş łńăśśş řěÿěŋĺľ ŋěĺŋšěčřĺřşěňőčő şřăćŋěŋĺ£ (1), ŋő ŋě ĺśůěřŕżćăěš ŕőńŋőčő ňŋőčőőąřăğĺ£ řěÿěŋĺľ. Ćěłšőřŋżě ŕőń£ (ra) ĺ (r˘) £ćń£¿šś£ ŋőřňăń£ňĺ ł ŕőćěřţŋőśš£ň a = const ĺ b = const ĺ ś čěőňěšřĺůěśłőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£ řěÿěŋĺě śĺśšěňż (6) őŕřěďěń£ěš ďćě őřšőčőŋăńĳŋżě čăřňőŋĺůěśłĺě( ´a = 0, ´˘ = 0) łőőřďĺŋăšŋżě ŕőćěřţŋőśšĺ ś řăćŋżňĺ ďńĺŋăňĺ ŋőřňăńěľ.

Ććěďěň łőňŕńěłśŋżě ŕěřěňěŋŋżě X = x + iy, Y = x − iy ĺ ğăŕĺÿěň śĺśšěňş (6) ć ćĺďě ďćşţ şřăćŋěŋĺľ

4˙_{,XY} = ˙_{,zz}, 4˙_{,X} ˙_{,Y} = ˙^2_{,z} (7)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 1 { 2 2002 95 ďń£ łőňŕńěłśŋőľ ťşŋłűĺĺ ˙ = a + i˘. Ĺśłń¿ůěŋĺě ˙_{,z} ĺğ ŕőśńěďŋěčő şřăćŋěŋĺ£ ĺ ŕőďśšăŋőćłă ¡šőčő ćżřăęěŋĺ£ ć ŕěřćőě ŕřĺćőďĺš ł şřăćŋěŋĺ¿ ŕěřćőčő ŕőř£ďłă

˙_{,XX} ˙^2_{,Y} + ˙_{,Y Y} ˙^2_{,X} − 2˙_{,XY} ˙_{,Y} ˙_{,X} = 0. (8)

İšő őąźěłőćăřĺăŋšŋőě (ł ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ň ˙ → → f(˙) c ŕřőĺğćőńĳŋőľ ťşŋłűĺěľ f) şřăćŋěŋĺě ğăňěŋőľ ˙_{,Y} = `˙_{,X} śćőďĺšś£ ł čĺďřőďĺŋăňĺůěśłőňş şřăćŋěŋĺ¿ šĺŕă Ţőŕťă ć łőňŕńěłśŋżţ ŕěřěňěŋŋżţ. Ć řěğşńĳšăšě (7) řěďşűĺřşěšś£ ć śĺśšěňş şřăćŋěŋĺľ

˙_{,Y} = `˙_{,X} , ˙_{,z} = 2i √ `˙_{,X} , (9)

čďě ŕőńě ` şďőćńěšćőř£ěš ğăňłŋşšőľ śĺśšěňě şřăćŋěŋĺľ:

`_{,Y} = ``_{,X} , `_{,z} = 2i √ ``_{,X} . (10)

Ŕőśńěďŋěě şřăćŋěŋĺě ć (10) £ćń£ěšś£ şśńőćĺěň śőćňěśšŋőśšĺ śĺśšěňż (9). Ś ŕőňőźĳ¿ ňăśÿšăąŋżţ ŕřěőąřăğőćăŋĺľ ňőęŋő ŕőłăğăšĳ, ůšő ŕřĺ ŕőśšő£ŋŋőň ğŋăůěŋĺĺ ŕőń£ ` řěÿěŋĺě śĺśšěňż (9) ğăćĺśĺš šőńĳłő őš ďćşţ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżţ ŕěřěňěŋŋżţ. Ŕřĺ ` ≠ const ĺğ (9), (10) śřăğş śńěďşěš,ůšő ŕőńě ˙ £ćń£- ěšś£ ăŋăńĺšĺůěśłőľ ťşŋłűĺěľ ŕőń£ `:

˙ = F (`), (10)

ă ŕőńě `(X, Y, z) őŕřěďěń£ěšś£ řěÿěŋĺěň ŋě£ćŋőčő şřăćŋěŋĺ£ G(`, X + Y ` + 2i √ `z) (12)

c ŕřőĺğćőńĳŋőľ ťşŋłűĺěľ G. Őšňěšĺň, ůšő ŕřőőąřăğy šőůłĺ (^ = const, ˘ = const) ŋă śťěřě ćěłšőřă ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ őšćěůăěš ŕőśšő£ŋŋőě łőňŕńěłśŋőě ůĺśńő ` ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ŕř£ňă£ ńĺŋĺ£ ć šřěţňěřŋőň ŕřőśšřăŋśšćě. Ŕő¡šőňş ďń£ ŋăľďěŋŋżţ řěÿěŋĺľ ĺŋćăřĺăŋš Ţőŕťă, őŕřěďěń£ěňżľ łő¡ťťĺűĺěŋšőň ğăűěŕńěŋĺ£ ŕřőőąřăğőć ďćşţ šőůěł ŋă śťěřě, řăćěŋ ŋş- ń¿. Łăł ĺ ć čĺďřőďĺŋăňĺłě ŋěśęĺňăěňőľ ęĺďłőśšĺ řěÿěŋĺ£ (11), (12) ć őąźěň śńşůăě ŋěőďŋőğŋăůŋż. Ďăńěě ňż ŕřőăŋăńĺğĺřşěň ňŋőčőőąřăğĺě řěÿěŋĺľ, łőčďă ŕőńě `(X, Y, z) őŕřěďěń£ěšś£ şřăćŋěŋĺěň X + Y ` + 2iz √ ` = 0. Ć ¡šőň śńşůăě ˙ ěśšĳ ăŋăńĺšĺůěśłă£ ťşŋłűĺ£

˙ = F (ω), ω = tan(θ/2) exp iϕ (13)

(ĺńĺ ăŋšĺăŋăńĺšĺůěśłă£ ťşŋłűĺ£ ˙ = F (ω^∗)) łőňŕńěłśŋőľ ŕěřěňěŋŋőľ ω-śšěřěőčřăťĺůěśłőľ ŕřőěłűĺĺ śťěřż ěďĺŋĺůŋőčő řăďĺşśă ć šřěţňěřŋőň ŕřőśšřăŋśšćě (x = r sin θ cos ϕ, x = r sin θ sin ϕ, z = r cos θ). Ćżąěřěň řěÿěŋĺě (5) ć ćĺďě řěÿěšłĺ śőńĺšőŋőć

cos ^ = sn (a/k, k), (0 < k < 1). (14)

Ć ŕřőśšěľÿěň (śőńĺšőŋŋőň) śńşůăě ^ = = 2 arctan[exp a] ŕřĺ k = 1. Šőčďă łőňŕńěłśŋőě ŕőńě ¯ = tan (^/2) exp i˘ řăćŋő exp[˙] ĺ ¯ şďőćńěšćőř£- ěš şřăćŋěŋĺ¿ ďşăńĳŋőśšĺ: ˘_ω� = 0. Ŕřĺ ˙ = ln ω^N šăłĺě řěÿěŋĺ£ őŕĺśżćă¿š ěęĺ ś šőŕőńőčĺůěśłĺň ğăř£ďőň N ĺ ążńĺ ŕőńşůěŋż ĺğ śőőšćěšśšćş¿źĺţ şřăćŋěŋĺľ ďşăńĳŋőśšĺ ć [5].

Ć śńşůăě k ≠ 1 ğăďăďĺň ˙ ŕőšěŋűĺăńőň ćĺţřěĺśšőůŋĺłă: ˙ = a + i˘ = (α + iβ) ln ˙ (α, β ∈ R). Šőčďă řěÿěŋĺě ŕřěďśšăćń£ěš ńĺŋěľŋżľ ďěťěłš ś śĺŋčşń£řŋżňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ m_x, m_y ćďőńĳ ŕőńőęĺšěńĳŋőľ őśĺ z(θ → 0). Ŕřĺ őąţőďě ćőłřşč ńĺŋĺĺ śĺŋčşń£řŋőśšěľ ĺğ šřěąőćăŋĺ£ őďŋőğŋăůŋőśšĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ śńěďşěš, ůšő ĺğňěŋěŋĺě ŕőń£ ˘ ďőńęŋő ążšĳ řăćŋő 2πQ (Q ∈ Z)), ă ĺğňěŋěŋĺě δa ŕőń£ a: δa = 4kKS (S ∈ Z, K = K(k) { ŕőńŋżľ ¡ńńĺŕšĺůěśłĺľ ĺŋšěčřăń ŕěřćőčő řőďă) őŕřěďěńěŋő ŕěřĺőďőň 4K ¡ńńĺŕšĺůěśłőľ ťşŋłűĺĺ sn(u, k).Šőčďă ńĺŋěľŋżľ ďěťěłš ţăřăłšěřĺğşěšś£ űěńőůĺśńěŋŋżňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ S, Q, ĺ ćżřăęěŋĺě ďń£ ěčő z { łőňŕőŋěŋšż ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ĺ ăğĺňşšăńĳŋőčő şčńă ĺňěěš śńěďş¿źĺľ ćĺď:

cos ^ = sn ( Q ln tan(θ/2) k − 2SKϕ π ) , (15)

˘ = Qϕ +

2kK ln tan(θ/2) π . (16)

Ďń£ ŕőń£ ďĺřěłšőřă ć ŋěňăšĺłě, őŕřěďěńěŋŋőčő ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ğŋăłă, ćěńĺůĺŋż Q, S ňőčşš őďŋőćřěňěŋŋő ŕřĺŋĺňăšĳ ŕőńşűěńżě ğŋăůěŋĺ£.

Śńşůă¿ S = 0 śőőšćěšśšćşěš ňăčŋĺšŋă£ śšřşłšşřă-łŋőĺďăńĳŋżľ áę, łőšőřżľ śőśšőĺš ĺğ ąěśłőŋěůŋőľ śőćőłşŕŋőśšĺ ďőňěŋőć. Ć ÿăřőćżţ śńő£ţ θ ∈ (θ_p, θ_{p+1/2}), ϕ ∈ [0, 2π] (p ∈ Z, tan(θ_p/2) = exp[4pkK/Q]) ćěńĺůĺŋă m_z ŕřĺŋĺňăěš ŕőńőęĺšěńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£, ĺ őšřĺűăšěńĳŋżě ć śńő£ţ θ ∈ (θ_{p−1/2}, θ_p), ϕ ∈ [0, 2π]. Ć ¡łćăšőřĺăńĳŋőľ ŕńőśłőśšĺ z = 0 řăśŕřěďěńěŋĺě ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ śőćŕăďăěš ś ŕńăŋăřŋżň ćĺţřěň. Ć ŕńőśłőśš£ţ z = h = const ĺ ćąńĺğĺ śĺŋčşń£řŋőľ ŋĺšĺ, čďě z ≪ R = √ x^2 + y^2, řăśŕřěďěńěŋĺě ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ śőőšćěšśšćşěš śĺśšěňě łőńĳűěćżţ ďőňěŋőć { ďćşňěřŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ňĺÿěŋĺ [4] ś cos ^ = sn(Q ln(R/2h)/k, k) ĺ ćĺţřěćżň ţăřăłšěřőň ŕőńěľ m_x, m_y. Čřăťĺł ďń£ m ŕřĺćěďěŋ ŋă řĺś.1. Ć ŕřěďěńĳŋőň śńşůăě, łőčďă k → 1, sn(u) → tanh(u), ÿăřőćőľ śńőľ θ ∈ (θ_{−1/4}, θ_{1/4}), ϕ ∈ [0, 2π] őłőńő ¡łćăšőřă ŕőłřżćăěš ćś¿ śťěřş ĺ řěÿěŋĺě ŕřĺŋĺňăěš ŕřőśšőľ ćĺď ^ = 2 arctan[(tan(θ/2))^Q], ˘ = Qϕ c šőŕőńőčĺůěśłĺň ğăř£ďőň, řăćŋżň Q. İŋěřčĺ£ H = ∫ ∇m∇md^3x łŋőĺďăńĳŋőčő ćĺţř£ řăśţőďĺšś£ ŕřĺ θ → 0, ĺ ĺŋšěčřăń (łăł ĺ ć śńşůăě ćĺţřěćőčő łőńĳűă ć śćěřţšěłşůěľ ęĺďłőśšĺ) ďőńęěŋ ążšĳ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 1 { 2 2002

Śŕĺřăńĳŋżě šřěţňěřŋżě śšřşłšşřż ć ťěřřőňăčŋěšĺłě 97

Řĺś.1. Řăśŕřěďěńěŋĺě m ďń£ łŋőĺďăńĳŋőčő ěęă ś ŕăřăňěšřăňĺ Q = 1, S = 0, k = 1/3 ć ŕńőśłőśšĺ z = 7

őąřěğăŋ ŋă ğŋăůěŋĺ£ţ θ ∼ d/L, őšćěůă¿źěň ăšőňŋżň řăśśšő£ŋĺ£ň d. Ś ńőčăřĺťňĺůěśłőľ šőůŋőśšĳ¿ H = π[(1 − k^2)/k^2]Q^2L ln(L/d), čďě L { řăğňěř śĺśšěňż.

Řĺś.2. Řăśŕřěďěńěŋĺě m ďń£ śŕĺřăńĳŋőčő ěęă ś ŕăřăňěšřăňĺ Q = 1, S = 1, k = 1/3 ć ŕńőśłőśšĺ z = 4. Ŋă ćśšăćłě ĺğőąřăęěŋż ďőňěŋż ś 0 < ^ < π/4 (śćěšńă£ őąńăśšĳ) ĺ 3π/4 < ^ < π (šěňŋă£ őąńăśšĳ)ĺ ŕěřěţőďŋżě őąńăśšĺ π/4 < ^ < 3π/4

Ŕřĺ S ≠ 0 z { łőňŕőŋěŋšă ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ŕřĺŋĺňăěš ŕőśšő£ŋŋőě ğŋăůěŋĺě cos ^ = sn(C) ŋă ćĺŋšőćżţ ŕőćěřţŋőśš£ţ: z = ±Rsh[2ϕKkS/πQ + + Ck/Q], ŕřőţőď£źĺţ ůěřěğ ŋăůăńő łőőřďĺŋăš. Ğŋăůěŋĺ£ C = 2Kp(p ∈ Z) ć šăłĺţ śŕĺřăńĳŋżţ ěęăţ řăğďěń£¿š őąńăśšĺ ś ŕřőšĺćőŕőńőęŋżňĺ ŋăŕřăćńěŋĺ£ňĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ. Ÿĺřĺŋă ďőňěŋőć şćěńĺůĺćăěšś£ ś şćěńĺůěŋĺěň k. Ćąńĺğĺ śĺŋčşń£řŋőľ ŋĺšĺ, čďě z = h = const ≪ R, ŕőńě m_z ŕřĺąńĺęěŋ-

Řĺś.3. Řăśŕřěďěńěŋĺě m ďń£ śŕĺřăńĳŋőčő ěęă ś ŕăřăňěšřăňĺ Q = 1, S = 2, k = 1/3 ć ŕńőśłőśšĺ z = 4

ŋő řăćŋő sn(Q ln^R_{2h} /k − 2KϕS/π, k) ĺ ŕřěďśšăćń£ěš S-ğăţőďŋş¿ ńőčăřĺťňĺůěśłş¿ śŕĺřăńĳ, łăůěśšćěŋŋő śőćŕăďă¿źş¿ śő śŕĺřăńĳŋżň ćĺţřěň ć ďćşňěřŋőň ťěřřőňăčŋěšĺłě [4]. Ŋăŕřăćńěŋĺě ğăłřşůĺćăŋĺ£ śŕĺřăńĺ őŕřěďěń£ěšś£ ğŋăłőň N/S. Čřăťĺłĺ ďń£ m ĺ m_z ďń£ S = 1, S = 2 ŕřĺ łőŋěůŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ z ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.2,3.

Řĺś.4. Śšřşłšşřă ďĺŕőń£ ĺğ śŕĺřăńĳŋżţ ěęěľ ś ŕăřăňěšřăňĺ Q1 = �Q2 = 1, S = 2, S1 = �S2 = 1, k = 1/3, θ1 = π/2, θ2 = π/6, ϕ1 = ϕ2 = 0 ć ŕńőśłőśšĺ z = 2

Őąźěě őďŋőğŋăůŋőě řěÿěŋĺě ďń£ śĺśšěňż ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ śŕĺřăńĳŋżţ ěęěľ

˙ = a + i˘ = n∑ j=1 ( 2ikK π S_j + Q_j ) ln(tan θ 2 exp(iϕ) −

− tan θ_j 2 exp(iϕ_j )) + w(ω) (17)

7 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 1 { 2 2002

ţăřăłšěřĺğşěšś£ ŕřőĺğćőńĳŋőľ ňěřőňőřťŋőľ ťşŋłűĺěľ w(ω), ŕăřăňěšřőň k, űěńőůĺśńěŋŋżňĺ ğŋăůěŋĺ£- ňĺ S_j , N_j , ŕřőĺğćőńĳŋżňĺ ćěźěśšćěŋŋżňĺ ŕőśšő£ŋŋżňĺ θ_j , ϕ_j ĺ śőďěřęĺš ŋăąőř śĺŋčşń£řŋżţ ńşůěľ, ĺśţőď£źĺţ ĺğ ŋăůăńă łőőřďĺŋăš ŕőď şčńăňĺ θ_j , ϕ_j (j = = 1, ...n). Ć ŕńőśłőśš£ţ z = const őŋő ŕřěďśšăćń£ěš śőćőłşŕŋőśšĳ S_j -ğăţőďŋżţ śŕĺřăńěľ ĺ ŕřĺ n = 2 ĺğőąřăęěŋő ŋă řĺś.4.

Őŕĺśăŋŋżě ćżÿě śŕĺřăńĳŋżě šřěţňěřŋżě śšřşłšşřż ňőčşš ğăřőęďăšĳś£ ŋă ńĺŋěľŋżţ ďěťěłšăţ ŋěňăčŋĺšŋőľ ŕřĺřőďż ĺ ŋăąń¿ďăšĳś£ ć šőŋłĺţ ňăčŋĺšŋżţ ŕńěŋłăţ ś ąőńĳÿĺň ťăłšőřőň łăůěśšćă ĺ ňăńżň ğŋăůěŋĺěň łőŋśšăŋšż őďŋőőśŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ. Ćńĺ£- ŋĺě ŕőśńěďŋěľ ĺğňěŋĺš łőŋťĺčşřăűĺ¿ ěęěľ ŋă ąőńĳÿĺţ řăśśšő£ŋĺ£ţ őš śĺŋčşń£řŋőľ ŋĺšĺ.

Ăćšőř ŕřĺğŋăšěńěŋ Ě. Ă. Łşğŋěűőćş, Ă. Ŕ. Ŕřőšőčěŋőćş, Ă. Ą. Ÿăąăšş ğă ŕńőďőšćőřŋżě őąśşęďěŋĺ£ řěğşńĳšăšőć řăąőšż ĺ ŕőńěğŋżě ğăňěůăŋĺ£, şůăśšŋĺłăň śěśśĺĺ Śőćěšă ŘĂŊ ŕő ŋěńĺŋěľŋőľ ďĺŋăňĺłě ğă ĺŋšěřěś ł řăąőšě, Ś. Ă. Ğżłőćş ğă ŕőňőźĳ ć łőňŕĳ¿šěřŋőľ čřăťĺłě.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ůăśšĺůŋőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 00-01-00366 ĺ čřăŋšă INTAS # 99-1782).

1. Č. Ě. Ćőńőćĺł, Ć. Ŕ. Ňĺŋěěć, ĘİŠŤ 72, 2256 (1977). 2. Ň. Ć. Łşřĺł, Ő. Ď. Ńăćřěŋšőćĺů, ŞŤŊ 154, 381 (1988). 3. Ă. Ňăńőğěňőć, Ďę. Śńőŋğşśłĺ, Ďőňěŋŋżě śšěŋłĺ ć ňăšěřĺăńăţ ś űĺńĺŋďřĺůěśłĺňĺ ňăčŋĺšŋżňĺ ďőňěŋăňĺ, Ň.: Ňĺř, 1979.

4. Ă. Ą. Ąőřĺśőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 73, 242 (2001). 5. L. M. Pismen, Vortices in Nonlinear Fields, Clarendon Press, Oxford, 1999.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 1 { 2 2002