Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 75, ćżŕ. 1, ś. 3 { 6 © 2002 č. 10 £ŋćăř£

Łńăśšěřż ć ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ ŕřĺţőďă łőśňĺůěśłĺţ ńşůěľ ś

E0 ß 2 � 10^{17} ¡Ć ŕő ďăŋŋżň £łşšśłőľ şśšăŋőćłĺ ŸĂŃ

Ă. Ć. Čńşÿłőć^{1)}

Ĺŋśšĺšşš łőśňőťĺğĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ĺ ă¡řőŋőňĺĺ §łşšśłőčő ŋăşůŋőčő űěŋšřă Śĺąĺřśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ 677891 §łşšśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 26 ŋő£ąř£ 2001 č.

Ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż ăŋăńĺğă ŋăŕřăćńěŋĺľ ŕřĺţőďă łőśňĺůěśłĺţ ńşůěľ ś ¡ŋěřčĺ£ňĺ E0 ≈ (1.3−4) · ·10^{17} ¡Ć ĺ ğěŋĺšŋżňĺ şčńăňĺ θ ≤ 53ffi, ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżţ ŋă §łşšśłőľ şśšăŋőćłě ğă ŕěřĺőď 1974{2001 čč. Ŕőłăğăŋő, ůšő őŋĺ ĺňě¿š ąőńĳÿőě łőńĺůěśšćő łńăśšěřőć, łőřřěńĺřş¿źĺţ ś ŕńőśłőśšĳ¿ Śćěřţčăńăłšĺłĺ.

PACS: 96.40.−z, 98.70.−f

1. Śşźěśšćşěš ňŋěŋĺě, ůšő ŕěřćĺůŋőě łőśňĺůěśłőě ĺğńşůěŋĺě (ŔŁĹ) śćěřţćżśőłĺţ ćżśőłĺţ ¡ŋěřčĺľ (E_0 > 10^{17} ¡Ć) śőśšőĺš ć őśŋőćŋőň ĺğ ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű: ŕřőšőŋőć ĺ £ďěř řăğńĺůŋżţ ţĺňĺůěśłĺţ ¡ńěňěŋšőć. Őŋĺ śĺńĳŋő ŕěřěňěÿĺćă¿šś£ ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň Čăńăłšĺłĺ ĺ ĺňě¿š ŕőůšĺ ĺğőšřőŕŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ŋă ŋěąěśŋőľ śťěřě. Ć ¡šĺţ şśńőćĺ£ţ šřşďŋő őąŋăřşęĺšĳ ńőłăńĳŋżě ĺśšőůŋĺłĺ ŔŁĹ. Šăłőě ŕřěďśšăćńěŋĺě ŋě £ćń£ěšś£ ąěśśŕőřŋżň, ŕőśłőńĳłş ŕř£- ňżě ĺğňěřěŋĺ£ śőśšăćă ŔŁĹ śćěřţćżśőłĺţ ¡ŋěřčĺľ ŕőłă őšśşšśšćş¿š, ă ćżćőďż ĺğ ďăŋŋżţ ŕő ÿĺřőłĺň ăšňőśťěřŋżň ńĺćŋ£ň (ŸĂŃ) ŋěőďŋőğŋăůŋż ĺ ŕřőšĺćőřěůĺćż.

Ć [1, 2] śőőąźăńőśĳ, ůšő ć ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ ŕřĺţőďă ŔŁĹ ś E_0 > 4 · 10^{17} ¡Ć ŋăąń¿ďăěšś£ ğŋăůĺšěńĳŋőě łőńĺůěśšćő čřşŕŕ ńĺćŋěľ ć şğłĺţ šěńěśŋżţ şčńăţ. Ĺţ řăśŕřěďěńěŋĺě ŋă ŋěąěśŋőľ śťěřě ĺňěěš ňěńłőňăśÿšăąŋş¿ şŕőř£ďőůěŋŋş¿ śšřşłšşřş, łőšőřş¿ ŋěńĳğ£ őąž£śŋĺšĳ śńşůăľŋżňĺ śšăšĺśšĺůěśłĺňĺ ŕřőűěśśăňĺ. Ŕő ňŋěŋĺ¿ ăćšőřă, ¡šő ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋő ś řăśŕřěďěńěŋĺěň ćŋěčăńăłšĺůěśłĺţ šőůěůŋżţ ĺśšőůŋĺłőć ŔŁĹ, čěŋěřĺřş¿źĺţ ŋěľšřăńĳŋżě ůăśšĺűż. Ŋĺęě ŕřĺćěďěŋż ŋěłőšőřżě ŋőćżě ťăłšż ć ŕőńĳğş šăłőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£.

2. Ĺśśńěďşěňżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ĺ őąśşęďěŋĺ£. Ğďěśĳ řăśśňőšřěŋż ŸĂŃ ś ¡ŋěřčĺ£ňĺ E_0 ≈

≈ (1.3−4) · 10^{17} ¡Ć ĺ ğěŋĺšŋżňĺ şčńăňĺ cos θ ≥ ≥ 0.6, ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżě ŋă §łşšśłőľ şśšăŋőćłě ğă ŕěřĺőď 1974{2001 čč. Ĺśśńěďőćăŋă ňěńłőňăśÿšăąŋă£ ăŋĺğőšřőŕĺ£, šő ěśšĳ ńőłăńĳŋżě ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ŔŁĹ ∼ 5−10^∘. Ć ăŋăńĺğ ćőÿńĺ ŸĂŃ, ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŕřĺţőďă łőšőřżţ ŋăţőďĺńĺśĳ ŕő ≥ 4 śšăŋűĺ£ň, ă őśĺ ŕőŕăńĺ ć űěŋšřăńĳŋżľ łřşč şśšăŋőćłĺ ś řăďĺşśőň ≤ 1000 ň. İšĺ śőążšĺ£ ďă¿š ŋěąőńĳÿĺě őÿĺąłĺ ŕřĺ ŋăţőęďěŋĺĺ őśŋőćŋżţ ŕăřăňěšřőć ŸĂŃ (ŋăŕřăćńě-

1)e-mail: a.v.glushkov@ik˛a.ysn.ru

ŋĺě ĺ łőőřďĺŋăšż őśĺ, E_0 ĺ ďř.). İŋěřčĺ£ ŕěřćĺůŋżţ ůăśšĺű E_0 ŋăţőďĺńăśĳ ĺğ śőőšŋőÿěŋĺľ

E_0 = (4.8 ± 1.6) · 10^{17} · (ρ_{s,600}(0^∘))^{1.0±0.02} [¡Ć], (1)

ρ_{s,600}(0^∘) = ρ_{s,600}(θ) · exp ((sec θ − 1) · 1020/λ_ρ) [ň^{−2}], (2) λ_ρ = (450 ± 44) + (32 ± 15) · lg(ρ_{s,600}(0^∘)) [č/śň^2], (3)

čďě ρ_{s,600}(θ) { ŕńőšŋőśšĳ ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű, ĺğňěř£ěňă£ ŋăğěňŋżňĺ śűĺŋšĺńń£űĺőŋŋżňĺ ďěšěłšőřăňĺ ŋă řăśśšő£ŋĺĺ R = 600 ň őš őśĺ ńĺćŋ£.

Ążńĺ řăśśňőšřěŋż 36825 ńĺćŋěľ ć 5 ĺŋšěřćăńăţ ŕő ¡ŋěřčĺĺ ś ÿăčőň ´ log E_0 = 0.1. Ć ¡šĺţ ĺŋšěřćăńăţ ążńĺ ćğ£šż ŕő 7 ŋěğăćĺśĺňżţ ćżąőřőł ś ŕřĺňěřŋő őďĺŋăłőćżň ůĺśńőň śőążšĺľ ≈ 1000, łőšőřżě őšńĺůăńĺśĳ ňěęďş śőąőľ ńĺÿĳ šěň, ůšő őśĺ ş ŋĺţ ŕőŕăńĺ ć řăğŋżě łőńĳűěćżě ŕńőźăďłĺ ćŋşšřĺ űěŋšřăńĳŋőčő łřşčă şśšăŋőćłĺ. Łăęďă£ ĺğ 35 = 5 × 7 ćżąőřőł ążńă ĺśśńěďőćăŋă őšďěńĳŋő ŋă ŋăńĺůĺě ş ŋěě ńőłăńĳŋżţ čřşŕŕ ńĺćŋěľ ŋă ŋěąěśŋőľ śťěřě. Ďěńăńőśĳ ¡šő śńěďş- ¿źĺň őąřăğőň. Ćőłřşč ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŕřĺţőďă ń¿ąőčő ńĺćŋ£ ŋăţőďĺńĺśĳ ćśě \śőśěďĺ" ŋă şčńőćőň řăśśšő£- ŋĺĺ d ≤ 3^∘. Ěśńĺ ć łřşčě őłăğżćăńőśĳ n ≥ 3 ńĺćŋěľ, šőčďă ĺţ łőőřďĺŋăšż şśřěďŋ£ńĺśĳ ňěęďş śőąőľ ĺ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ć ďăńĳŋěľÿěň łăł ŋőćżě šőůłĺ (ŋăğőćěň ĺţ şğńăňĺ).

Ďăńěě şğńż ć łăęďőň ĺğ 5 ĺŋšěřćăńőć ŕő ¡ŋěřčĺĺ ăŋăńĺğĺřőćăńĺśĳ őšďěńĳŋő ŋă ŕřěďňěš ŕěřěśěůěŋĺ£ ňěęďş śőąőľ m ≥ 2 řăğ ć ń¿ążţ ĺğ 7 ćżąőřőł ŕřĺ şśńőćĺĺ, ůšő ĺţ űěŋšřż őłăęşšś£ ŋă řăśśšő£- ŋĺĺ d ≤ 3^∘. Ěśńĺ šăłĺě şğńż ŋăţőďĺńĺśĳ, šőčďă ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŕřĺţőďă ćśěţ ćţőď£źĺţ ć ŋĺţ ńĺćŋěľ ćŋőćĳ şśřěďŋ£ńĺśĳ ňěęďş śőąőľ, ă ¡šőš ąőńěě łřşŕŋżľ şğěń (ŋăğőćěň ěčő łńăśšěřőň) ĺśŕőńĳğőćăńś£ ďń£ ďăńĳŋěľÿěčő ăŋăńĺğă.

Ŋă řĺś.1 ŕőłăğăŋă łăřšă řăśŕőńőęěŋĺ£ łńăśšěřőć

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 1 { 2 2002 3

Řĺś.1. Łăřšă řăśŕőńőęěŋĺ£ şğńőć ĺ łńăśšěřőć ĺğ 1882 ńĺćŋěľ ś E0 = 10^{17}:^2�^{17}:^3 ¡Ć ĺ θ ≤ 53ffi ć čăńăłšĺůěśłĺţ łőőřďĺŋăšăţ ŕő ďăŋŋżň §łşšśłőľ şśšăŋőćłĺ ŸĂŃ: • { şğńż ś m = 1; + { łńăśšěřż ś m ≥ 2 şğńőć ć łřşčăţ ś řăďĺşśőň d = 3ffi; łřĺćă£ 1 { ďĺśł Śćěřţčăńăłšĺłĺ

ŋă řăğćěřŋşšőľ ŋěąěśŋőľ śťěřě ďń£ ńĺćŋěľ ś ¡ŋěřčĺ£- ňĺ E_0 = 10^{17.2−17.3} ¡Ć ć čăńăłšĺůěśłĺţ łőőřďĺŋăšăţ. Őŋă ŕőśšřőěŋă šăłĺň őąřăğőň, ůšő řăćŋżě ŕńőźăďĺ ŋă řĺśşŋłě śőőšćěšśšćş¿š řăćŋżň ŕő ŕńőźăďĺ şůăśšłăň ŋěąă. Śŕńőÿŋőľ ńĺŋĺěľ ŕřőćěďěŋă ŕńőśłőśšĳ Ňěśšŋőčő śćěřţśłőŕńěŋĺ£ čăńăłšĺł (Śćěřţčăńăłšĺłĺ) ś łőőřďĺŋăšăňĺ śěćěřŋőčő ŕőń¿śă α = 286.2^∘ ĺ δ = 14.1^∘. Ďń£ şďőąśšćă ćőśŕřĺ£šĺ£ ďăŋŋżţ ŋă ¡šőľ łăřšě ŕőłăğăŋż šăłęě ¡łćăšőřĺăńĳŋżě łőőřďĺŋăšż. Şğńż ś m = 1 ĺ łńăśšěřż ś m ≥ 2 ĺğőąřăęěŋż śőőšćěšśšćěŋŋő šőůłăňĺ ĺ łřěśšĺłăňĺ.

Řĺś.2. Łăřšă řăśŕőńőęěŋĺ£ łńăśšěřőć ĺğ 2969 ńĺćŋěľ, őąźĺţ ďń£ ŕ£šĺ čřşŕŕ ś E0 = 10^{17}:^1�^{17}:^2, 10^{17}:^2�^{17}:^3, 10^{17}:^3�^{17}:^4, 10^{17}:^4�^{17}:^5 ĺ 10^{17}:^5�^{17}:^6 ¡Ć ć čăńăłšĺůěśłĺţ łőőřďĺŋăšăţ: łřĺćă£ 1 { ďĺśł Śćěřţčăńăłšĺłĺ; CSG ĺ ACSG { űěŋšř ĺ ăŋšĺűěŋšř Śćěřţčăńăłšĺłĺ

Őąřăźăěš ŋă śěą£ ćŋĺňăŋĺě šőš ťăłš, ůšő ąőńĳÿĺŋśšćő łńăśšěřőć śőąĺřăěšś£ ć ńőłăńĳŋżě őąřăğőćăŋĺ£. Śţőęă£ łăřšĺŋă ŋăąń¿ďăěšś£ ĺ ŕřĺ ďřşčĺţ ¡ŋěřčĺ£ţ ŔŁĹ. Ňěśšőŕőńőęěŋĺ£ łńăśšěřőć ś řăğŋżňĺ ¡ŋěřčĺ£ňĺ ůăśšő śőćŕăďă¿š ňěęďş śőąőľ. Ŋă řĺś.2 ĺğőąřăęěŋă łăřšă łńăśšěřőć, őąźĺţ ďń£ ćśěţ ŕ£šĺ şŕőň£ŋşšżţ ćżÿě čřşŕŕ ś E_0 = 10^{17.1−17.2}, 10^{17.2−17.3}, 10^{17.3−17.4}, 10^{17.4−17.5} ĺ 10^{17.5−17.6} ¡Ć. Őŋĺ ŋăľďěŋż ŕřĺ śőćŕăďěŋĺĺ şčńőćżţ łőőřďĺŋăš őš 10 ďő 18 şğńőć ĺğ 35 ŋěğăćĺśĺňżţ ćżąőřőł ŕő ≈ 1000 ńĺćŋěľ ć łăęďőľ. Ŕńőšŋőśšĳ łńăśšěřőć ćąńĺğĺ ďĺśłă Čăńăłšĺłĺ őłăğăńăśĳ ňěŋĳÿě, ůěň ŋă ąőńĳÿĺţ ÿĺřőšăţ. Ňőęŋő šăłęě ğăňěšĺšĳ, ůšő śőążšĺľ ć ŕőńőśě |b_G| ≤ 10^∘ čőřăğďő ňěŋĳÿě, ůěň ćąńĺğĺ šăłőľ ęě őąńăśšĺ ďĺśłă Śćěřţčăńăłšĺłĺ.

Řĺś.3. Řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő ŋăŕřăćńěŋĺ£ň 2969 ńĺćŋěľ ć łńăśšěřăţ ŋă řĺś.2 ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ÿĺřőšż ĺţ ŕřĺţőďă ć čăńăłšĺůěśłĺţ (G) ĺ śćěřţčăńăłšĺůěśłĺţ (SG) łőőřďĺŋăšăţ: b { ďăŋŋżě [3] ďń£ ŸĂŃ ś E0 ≥ 10^{19} ¡Ć. Ŕńăćŋżě łřĺćżě { őęĺďăěňżě řăśŕřěďěńěŋĺ£ ďń£ ĺğőšřőŕŋőčő ŕőšőłă ŔŁĹ

Őšřĺűăšěńĳŋă£ łőřřěń£űĺ£ łńăśšěřőć ś ďĺśłőň Čăńăłšĺłĺ ĺ ŕőńőęĺšěńĳŋă£ ś ďĺśłőň Śćěřţčăńăłšĺłĺ ţőřőÿő ćĺďŋă ŋă řĺś.3, čďě ŕřěďśšăćńěŋż řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő ŋăŕřăćńěŋĺ£ň ŕřĺţőďă 2969 ńĺćŋěľ (łńăśšěřż ŋă řĺś.2) ć čăńăłšĺůěśłĺţ (G) ĺ śćěřţčăńăłšĺůěśłĺţ (SG) łőőřďĺŋăšăţ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ÿĺřőšż ĺţ ŕřĺţőďă (ś ÿăčőň ´b = 2^∘). Łřĺćżňĺ ŕőłăğăŋż őęĺďăěňżě řăśŕřěďěńěŋĺ£ ďń£ ĺğőšřőŕŋőčő ŕőšőłă, ćżůĺśńěŋŋżě ňěšőďőň Ňőŋšě-Łăřńő.

Ŋă řĺś.3 G ůěšłő ćĺďěŋ ŕřőćăń ŕřĺ |b_G| ≤ ≤ 10^∘. Ďěťĺűĺš śőążšĺľ ć ¡šőľ őąńăśšĺ śőśšăćń£-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 1 { 2 2002

Łńăśšěřż ć ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ ŕřĺţőďă łőśňĺůěśłĺţ ńşůěľ ś . . . 5

ěš (395−625)/ √ 625 = 9.2σ. Ğăšő ŋă řĺś.3 SG(a) ŋăąń¿ďăěšś£ śěřĺ£ śšăšĺśšĺůěśłĺ ğŋăůĺňżţ ŕĺłőć. Ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ć ďĺśłě Śćěřţčăńăłšĺłĺ ŋăţőďĺšś£ ŕĺł 2. Ěčő ŕřěćżÿěŋĺě ŋăď őęĺďăěňőľ łřĺćőľ śőśšăćń£ěš ≈ 6.6σ. Ŋő ś şůěšőň řăśŕőńőęěŋŋżţ ŕő őąě śšőřőŋż ŕřőćăńőć őŋ £ćń£ěšś£ ěźě ąőńěě ğŋăůĺňżň. Śĺňňěšřĺůŋő ŕńőśłőśšĺ Śćěřţčăńăłšĺłĺ řăśŕőńőęěŋă śěřĺ£ ďřşčĺţ ŕĺłőć. Šăł ŕĺłĺ 1 ĺ 3 şďăńěŋż őš ŋěě ŋă ≈ 6.5^∘, ŕĺłĺ 4 ĺ 5 { ŋă ≈ 20^∘, ŕĺłĺ 6 ĺ 7 { ŋă ≈ 33^∘. Ć ŕřĺŋűĺŕě ćśě ŕĺłĺ, őšňěůěŋŋżě śšřěńłăňĺ, ŋě ŕřőšĺćőřěůăš ďĺśłřěšŋőňş ďěńěŋĺ¿ ś ÿăčőň ≈ 6.5^∘.

Őąă řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŋă řĺś.3 ĺňě¿š ćěřő£šŋőśšĺ śńşůăľŋżţ ĺśţőďőć < 10^{−6}. İšĺ řěğşńĳšăšż ňőęŋő ĺŋšěřŕřěšĺřőćăšĳ łăł şłăğăŋĺě ŋă ćŋěčăńăłšĺůěśłş¿ ŕřĺřőďş ğăłń¿ůěŋŋőľ ć łńăśšěřăţ ďőńĺ ŔŁĹ. Čăńăłšĺłă, ŕő-ćĺďĺňőňş, ńĺÿĳ ŕőčńőźăěš ¡šő ĺğńşůěŋĺě, ŕřĺůěň ąőńěě ĺŋšěŋśĺćŋő { ć ďĺśłě. Ďřşčĺě ğŋăůĺňżě ŕĺłĺ ĺ ŕřőćăńż ŋă řĺś.3 SG(a) śćĺďěšěńĳśšćş¿š, śłőřěě ćśěčő, ő śńőęŋőľ ĺ ŋěőďŋőřőďŋőľ śšřşłšşřě ćŋěčăńăłšĺůěśłőčő ŕřőśšřăŋśšćă, čďě ŋăţőď£šś£ ĺśšőůŋĺłĺ ŔŁĹ, őąřăğş¿źĺě łńăśšěřż.

Řăśśňőšřĺň ąőńěě ďěšăńĳŋő šě śőążšĺ£, łőšőřżě ďă¿š őśŋőćŋőľ ćłńăď ć ŕĺłĺ 1{3. Ŋă řĺś.4 ŕőłăğăŋż řăśŕřěďěńěŋĺ£ ńĺćŋěľ, ćţőď£źĺţ ć ¡šĺ ŕĺłĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő ć ŕőńőśăţ 6^∘ < b_{SG} < 10^∘ (1), −2^∘ < b_{SG} < 4^∘ (2) ĺ −12^∘ < b_{SG} < −6^∘ (3) ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ďőńčő-

Řĺś.4. Řăśŕřěďěńěŋĺ£ ńĺćŋěľ, ćţőď£źĺţ ć ŕĺłĺ 1–3 ŋă řĺś.3 SG, śőőšćěšśšćěŋŋő ć ŕőńőśăţ 6ffi < bSG < 10ffi (1), −2ffi < bSG < 4ffi (2) ĺ −12ffi < bSG < −6ffi (3) ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ďőńčőšż Śćěřţčăńăłšĺłĺ: a { lSG ≈ 76ffi; b { lSG ≈ 101ffi; c { lSG ≈ 117ffi; d { lSG ≈ 121ffi; e { lSG ≈ 127ffi; g { lSG ≈ 140ffi; f { lSG ≈ 145ffi; h { lSG ≈ 171ffi. Ŕńăćŋżě łřĺćżě { őęĺďăěňżě řăśŕřěďěńěŋĺ£ ďń£ ĺğőšřőŕŋőčő ŕőšőłă ŔŁĹ šż Śćěřţčăńăłšĺłĺ (ś ÿăčőň ´l_{SG} = 2^∘), łőšőřă£ őšśůĺšżćăěšś£ őš ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŋă ăŋšĺűěŋšř, ŕřőšĺć ţőďă ůăśőćőľ śšřěńłĺ. Ąşłćăňĺ őąőğŋăůěŋż ŋăĺąőńěě ňőźŋżě ŕĺłĺ: a { l_{SG} ≈ 76^∘; b { l_{SG} ≈ 101^∘; c { l_{SG} ≈ 117^∘; d { l_{SG} ≈ 121^∘; e { l_{SG} ≈ 127^∘; g { l_{SG} ≈ 140^∘; f { l_{SG} ≈ 145^∘; h { l_{SG} ≈ 171^∘. Ćĺďŋő, ůšő ňěśšőŕőńőęěŋĺ£ őšďěńĳŋżţ ŕĺłőć ŕőůšĺ śőćŕăďă- ¿š ňěęďş śőąőľ, ă ćśě őŋĺ (ĺ ďřşčĺě ňěŋěě ğŋăůĺňżě) šăłęě şłńăďżćă¿šś£ ć ř£ď ś ÿăčőň ≈ 6.5^∘.

Őšňěšĺň őďŋş ń¿ąőŕżšŋş¿ ďěšăńĳ. Ć řăąőšě [3] ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ŕĺłĺ 1{3 ŋăąń¿ďă¿šś£ ĺ ŕřĺ E_0 ≥ ≥ 10^{19} ¡Ć. Ňż ŕřĺćőďĺň ¡šĺ ďăŋŋżě ŋă řĺś.3 SG(b) ďń£ śřăćŋěŋĺ£. Ćĺďŋő şďĺćĺšěńĳŋőě śţőďśšćő řăśŕřěďěńěŋĺľ ś E_0 ≈ (1.3−4) · 10^{17} ¡Ć ĺ E_0 ≥ 10^{19} ¡Ć ć śćěřţčăńăłšĺůěśłĺţ łőőřďĺŋăšăţ ć őąńăśšĺ |b_{SG}| ≤ 30^∘. Ğďěśĳ śőćŕăďă¿š ďăęě őšďěńĳŋżě ďěšăńĺ.

Ć řăąőšě [3] ążńő ŕőłăğăŋő šăłęě, ůšő ć őąńăśš£ţ řăśŕőńőęěŋĺ£ ŕĺłőć 1{3 ŋăąń¿ďă¿šś£ őšŋőśĺšěńĳŋő ćżśőłĺě łőŋűěŋšřăűĺĺ śłőŕńěŋĺľ čăńăłšĺł ĺ łćăğăřőć, łőšőřżě ĺňě¿š őŕřěďěńěŋŋőě őšŋőÿěŋĺě ł łřşŕŋőňăśÿšăąŋőľ śšřşłšşřě Ćśěńěŋŋőľ. \Řăśźěŕńěŋĺě" ŋăŕřăćńěŋĺľ ŕřĺţőďă ŔŁĹ ŋă ŕĺłĺ řĺś.3 SG ĺ řĺś.4 ňőęŋő ĺŋšěřŕřěšĺřőćăšĳ, łăł ŕőďšćěřęďěŋĺě ăďĺăąăšĺůěśłőľ (\ąńĺŋŋőľ") šěőřĺĺ Ğěńĳďőćĺůă [4], ć łőšőřőľ čěőňěšřĺ£ ňěšăčăńăłšĺůěśłĺţ śšřşłšşř ţăřăłšěřĺğşěšś£ ŋăńĺůĺěň ŕńőśłĺţ čĺčăŋšśłĺţ őąřăğőćăŋĺľ, řăğďěńěŋŋżţ ąőńĳÿĺňĺ (∼ 10^5 Ňŕś^3) őąžěňăňĺ, ŕőůšĺ śćőąőďŋżňĺ őš čăńăłšĺł. Śşźěśšćşěš ňŋěŋĺě [5], ůšő ¡šă śšřşłšşřă ňőęěš ążšĳ šĺŕă \šřěţňěřŋőľ ÿăţňăšŋőľ ďőśłĺ".

Čńőąăńĳŋżľ ŕőšőł ćśěčő ŔŁĹ ś ¡ŋěřčĺ£ňĺ E_0 ≈ ≈ (1−4) · 10^{17} ¡Ć ŕő ďăŋŋżň §łşšśłőľ şśšăŋőćłĺ ŸĂŃ [6] ŋě ŕőłăğżćăěš śšăšĺśšĺůěśłĺ ğŋăůĺňőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ. Śőčńăśŋő ¡šőľ řăąőšě, ăňŕńĺšşďă ŕěřćőľ čăřňőŋĺłĺ ŕő ŕř£ňőňş ćőśţőęďěŋĺ¿, ŋăľďěŋŋă£ šřăďĺűĺőŋŋżň ňěšőďőň čăřňőŋĺůěśłőčő ăŋăńĺğă, řăćŋă (0.45 ± 0.55)%. Őďŋăłő őąřăźăěš ŋă śěą£ ćŋĺňăŋĺě ć [6] ťăğă ŕěřćőľ čăřňőŋĺłĺ φ_1 = 192^∘ ± 70^∘. Őŋă, ţőš£ ĺ ĺňěěš ąőńĳÿş¿ ŋěőŕřěďěńěŋŋőśšĳ, ść£ğăŋŋş¿ ś ĺğőšřőŕĺěľ ŔŁĹ, ŋő ćśě ęě şłăğżćăěš ŋă űěŋšř Śćěřţčăńăłšĺłĺ (C_{SG} ŋă řĺś.2).

Ŕőńşůěŋŋżě ćżÿě řěğşńĳšăšż ĺ řěğşńĳšăšż řăąőšż [6] ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ, ěśńĺ ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ŔŁĹ śőśšőĺš ĺğ ďćşţ łőňŕőŋěŋš. Őďŋă ĺğ ŋĺţ ć ≈ 10 řăğ ĺŋšěŋśĺćŋěě ďřşčőľ ĺ ćłń¿ůăěš ć śěą£, ŕőćĺďĺňőňş, ğăř£ęěŋŋżě ůăśšĺűż, łőšőřżě śĺńĳŋő ŕěřěňěÿăŋż ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň Čăńăłšĺłĺ. Ćšőřă£, őąřăğş¿źă£ łńăśšěřż, śőśšőĺš, śłőřěě ćśěčő, ĺğ ŋěľšřăńĳŋżţ ůăśšĺű ćŋěčăńăłšĺůěśłőčő ŕřőĺśţőęďěŋĺ£. Őŋă ţőš£ ĺ śĺńĳŋő řăğąăćńěŋă ĺğőšřőŕŋżň ŕőšőłőň ŕěřćőľ łőňŕőŋěŋšż, ŋő ěě ćńĺ£ŋĺě ćśě ęě ŕřő£ćń£ěšś£ ć řěğşńĳšăšăţ [6].

3. Ĺğ ŕřĺćěďěŋŋżţ ćżÿě ďăŋŋżţ ćĺďŋő, ůšő ŋěłőšőřă£ ůăśšĳ łőśňĺůěśłĺţ ńşůěľ ś ¡ŋěřčĺ£ňĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 1 { 2 2002

E_0 ≈ (1−4) · 10^{17} ¡Ć őąřăğşěš ć šěńěśŋżţ şčńăţ ś d ≤ 3^∘ ňŋőęěśšćő łńăśšěřőć (řĺś.1 ĺ řĺś.2). Őŋĺ ĺňě¿š őšřĺűăšěńĳŋş¿ łőřřěń£űĺ¿ ś ďĺśłőň Čăńăłšĺłĺ ĺ ŕőńőęĺšěńĳŋş¿ ś ďĺśłőň Śćěřţčăńăłšĺłĺ (řĺś.3). Ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő łńăśšěřż şłăğżćă¿š ŋă łăłĺě-šő ćŋěčăńăłšĺůěśłĺě šőůěůŋżě ĺśšőůŋĺłĺ ŔŁĹ, őŕřěďěńěŋŋżň őąřăğőň ść£ğăŋŋżě ś łřşŕŋőňăśÿšăąŋőľ śšřşłšşřőľ Ćśěńěŋŋőľ.

Őąřăğş¿źĺě łńăśšěřż ŕěřćĺůŋżě ůăśšĺűż £ćń£¿šś£, śłőřěě ćśěčő, ¡ńěłšřĺůěśłĺ ŋěľšřăńĳŋżňĺ. Ĺŋăůě ĺğ-ğă ďćĺęěŋĺ£ ć ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ Śćěřţčăńăłšĺłĺ ĺ, őśőąěŋŋő, Čăńăłšĺłĺ őŋĺ şšřăšĺńĺ ąż ść£ğĳ ŕő ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ś ĺśšőůŋĺłăňĺ śćőěčő őąřăğőćăŋĺ£. Ďőń£ ¡šĺţ ůăśšĺű ć őąźěň ŕőšőłě ŔŁĹ ŕřĺ E_0 ≈ (1−4) · 10^{17} ¡Ć ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő řăćŋă 2969/36825 ≈ 0.08, ă ŕřĺ E_0 ≥ 10^{19} ¡Ć, śőčńăśŋő [2, 3, 7], őŋă, ŕő-ćĺďĺňőňş, ąńĺğłă ł ěďĺŋĺűě.

Őśšăńĳŋżě śőążšĺ£, ŋě ćţőď£źĺě ć łńăśšěřż, řăśŕřěďěńěŋż ŋă ŋěąěśŋőľ śťěřě ŕőůšĺ ĺğőšřőŕŋő. İšă ůăśšĳ ŔŁĹ śőśšőĺš, ŕő-ćĺďĺňőňş, ĺğ ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű (ŕřőšőŋőć ĺ £ďěř řăğńĺůŋżţ ţĺňĺůěśłĺţ ¡ńěňěŋšőć), řăśŕřőśšřăŋ£¿źĺţś£ ć Čăńăłšĺłě ďĺťťşğĺőŋŋő. Őďĺŋ ĺğ ňőźŋżţ ĺśšőůŋĺłőć ŋăţőďĺšś£ ćąńĺğĺ űěŋšřă Čăńăłšĺłĺ [8 { 10]. Ďřşčĺě ĺśšőůŋĺłĺ ğăř£- ęěŋŋżţ ůăśšĺű őąŋăřşęĺšĳ ŕőłă őůěŋĳ šřşďŋő ĺğğă śĺńĳŋőčő \řăğňăğżćăŋĺ£" ĺţ ňěśšőŕőńőęěŋĺ£ ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň Čăńăłšĺłĺ.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Ňĺŋĺśšěřśšćă ŋăşłĺ Řőśśĺĺ §łşšśłőľ łőňŕńěłśŋőľ şśšăŋőćłĺ ŸĂŃ (řěčĺśšř. # 01-30), ćłń¿ůěŋŋőľ ć "Ŕěřěůěŋĳ şŋĺłăńĳŋżţ ŋăşůŋő-ĺśśńěďőćăšěńĳśłĺţ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ şśšăŋőćőł ŋăűĺőŋăńĳŋőľ ğŋăůĺňőśšĺ".

1. Ă. Ć. Čńşÿłőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 48, 513 (1988). 2. Ă. Ć. Čńşÿłőć, Ň. Ĺ. Ŕřăćďĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĂĘ 27, 577 (2001).

3. Ă. Ć. Čńşÿłőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 73, 355 (2001). 4. §. Ą. Ğěńĳďőćĺů, Ŕĺśĳňă ć ĂĘ 8, 195 (1982). 5. J. Einasto et al., Nature 385, 139 (1997). 6. Ň. Ĺ. Ŕřăćďĺŋ, Ă. Ă. Ĺćăŋőć, Ă. Ď. Łřăśĺńĳŋĺłőć ĺ ďř., ĘİŠŤ 119, 881 (2001).

7. Ă. Ć. Čńşÿłőć, Ň. Ĺ. Ŕřăćďĺŋ, ĘİŠŤ 119, 1029 (2001).

8. N. Hayashida, M. Nagano, D. Nishikawa et al., Astropart. Phys. 10, 303 (1999).

9. M. Teshima, M. Shikawa, M. Fukushima et al., Proc.

27-th ICRC, 2001, p. 337.

10. J. A. Bellido, B. W. Clay, R. B. Dawson, and M. Johnston-Hollitt, astro-ph/0009039 (2000).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 1 { 2 2002