Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 75, ćżŕ. 1, ś. 28 { 30 cfl 2002 č. 10 £ŋćăř£

Ăŋőňăńĳŋőě ŕőćěďěŋĺě ăšőňőć śěřěąřă ŕřĺ ĺŋšěřłăńĺřőćăŋĺĺ ŕőď ďćşňěřŋş¿ čřăťĺšőćş¿ ŕńěŋłş

Ŋ. Ř. Čăńńĳ^{1)}, Ě. Ć. Řşšĳłőć, Ă. §. Šőŋšěčőďě

Ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ă. Ť. Ĺőťťě ŘĂŊ, 194021 Śăŋłš-Ŕěšěřąşřč, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 29 ŋő£ąř£ 2001 č.

Ŕőłăğăŋő, ůšő ăšőňż śěřěąřă, ěďĺŋśšćěŋŋżě ĺğ ňŋőčĺţ řăŋěě ĺğşůěŋŋżţ ăšőňőć (Si, C, Mo, Pt, Cu, Ir, Ni, Au, Cs, K, Na, Ba, : : : ), ŋě ĺŋšěřłăńĺřş¿š, šő ěśšĳ ŋě ŕřőŋĺłă¿š ŕőď ďćşňěřŋş¿ čřăťĺšőćş¿ ŕńěŋłş (ĎČŔ) ŋă ňěšăńńě ŋĺ ŕřĺ ŕř£ňőň ŋăŕżńěŋĺĺ ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř 300{2000 Ł, ŋĺ ŕřĺ őšęĺčě řăŋěě ŋăŕżńěŋŋőľ ŕńěŋłĺ śěřěąřă. Ĺŋšěřłăńĺřőćăŋĺě śšăńő ćőğňőęŋżň, ěśńĺ śěřěąřő ŋăŕżńĺšĳ ŋă ĎČŔ ś řăŋěě ĺŋšěřłăńĺřőćăŋŋżň űěğĺěň, ŕřĺ ¡šőň ŕřĺ ŋăčřěćě ďő 1100 K ăšőňż śěřěąřă ćżšěśŋ£¿š ăšőňż Cs ĺğ-ŕőď ĎČŔ.

PACS: 61.46.+w, 68.35.Bs

Ĺŋšěřłăńĺřőćăŋĺě ŕőď ďćşňěřŋżě čřăťĺšőćżě ŕńěŋłĺ ŋă ňěšăńńăţ (ĎČŔ) ążńő őąŋăřşęěŋő ŋăňĺ ć 1981 č. [1] ĺ ŕőďřőąŋő őŕĺśăŋő ć [2, 3]. Őłăğăńőśĳ, ůšő ĎČŔ ŋă ňěšăńńăţ ćěďěš śěą£ łăł ďćşňěřŋżľ łřĺśšăńń, łőšőřżľ śńăąő, śĺńăňĺ Ćăŋ-ďěř-Ćăăńĳśă [4], ść£- ğăŋ ś ŕőćěřţŋőśšĳ¿ ňěšăńńă ĺ ĺňěěš šăłőě ęě śšřőěŋĺě, łăł ĺ őďĺŋ śńőľ ć ňőŋőłřĺśšăńńě čřăťĺšă [5 { 7]. Ĺŋšěřłăńĺřőćăŋĺě ć ďăŋŋőň śńşůăě { ¡šő śăňőŕřőĺğćőńĳŋőě ŕřőŋĺłŋőćěŋĺě ůşęěřőďŋżţ ůăśšĺű (ăšőňőć [1 { 3] ńĺąő ňőńěłşń ťşńńěřěŋőć C_{60} [8]), ăďśőřąĺřőćăŋŋżţ ŋă ĎČŔ ŕőď ŕńěŋłş. Śăňă ŕńěŋłă ŕřĺ ¡šőň ńĺÿĳ őšőďćĺčăěšś£ őš ŕőćěřţŋőśšĺ ňěšăńńă, őśšăćă- £śĳ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋěĺğňěŋŋőľ, ŕőďőąŋő šőňş, łăł řăğďćĺčă¿šś£ čřăťĺšőćżě śńőĺ ŕřĺ ĺŋšěřłăńĺřőćăŋĺĺ ňőŋőłřĺśšăńńă čřăťĺšă [9].

Łăł őłăğăńőśĳ, ğăłőŋőňěřŋőśšĺ ĺŋšěřłăńĺřőćăŋĺ£ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ğăćĺś£š őš ŕřĺřőďż ňěšăńńĺůěśłőľ ŕőďńőęłĺ, ŋă łőšőřőľ őąřăğőćăŋă ĎČŔ (Ir, Re, Pt, . . . ), ŋő őŕřěďěń£¿źĺň őąřăğőň ğăćĺś£š őš ŕřĺřőďż ĺŋšěřłăńĺřőćăŋŋżţ ůăśšĺű [2, 3]. Šăł, ăšőňż ś ňăńżňĺ ŕőšěŋűĺăńăňĺ ĺőŋĺğăűĺĺ (Cs, K, Na, . . . ) ĺŋšěřłăńĺřş¿š ĎČŔ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ś ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ¿ ∼ 0.5, šő ěśšĳ ŕőńőćĺŋă őš ŕőśšşŕĺćÿĺţ ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ ăšőňőć şţőďĺš ŕőď śńőľ, ŕřĺ ¡šőň ĺŋšěřłăńĺřőćăŋĺě ŕřőšěłăěš ńĺÿĳ ŕőśńě ďőśšĺęěŋĺ£ őŕřěďěńěŋŋőľ łřĺšĺůěśłőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ć ăďśőřąĺřőćăŋŋőň śńőě N_c (ĺńĺ łřĺšĺůěśłőľ śšěŕěŋĺ ŕőłřżšĺ£ θ_c = N_c/N_m, čďě N_m { ňőŋőśńőľŋă£ łőŋűěŋšřăűĺ£), ć śńşůăě Cs θ_c = 0.01 [2], ă ŕřěďěńĳŋă£ łőŋűěŋšřăűĺ£ ăšőňőć ć ĺŋšěřłăńĺřőćăŋŋőľ ťăğě ŋě ŕřěćżÿăěš ňőŋőśńő£.

Ŋăőąőřőš, ăšőňż ś ąőńĳÿĺňĺ ŕőšěŋűĺăńăňĺ ĺőŋĺğăűĺĺ (Si, C, Pt, Ir, Cu, Mo . . . ) ĺŋšěřłăńĺřş¿š

1)e-mail: gall@ms.io¸e.rssi.ru

ŕőď ĎČŔ ś ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ¿, ąńĺğłőľ ł ěďĺŋĺűě (!) ŕřĺ T ∼ 1000−1200 K. Ŋĺłăłőčő łőŋűěŋšřăűĺőŋŋőčő ŕőřőčă ďń£ ĺŋšěřłăńĺřőćăŋĺ£ őąŋăřşęěŋő ŋě ążńő, ă ŕőď ňőŋőśńőěň čřăťĺšă ťőřňĺřşěšś£ ńĺąő šőńśšă£, ňŋőčőśńőľŋă£ ŕńěŋłă ĺŋšěřłăń£šă, ńĺąő őąžěňŋőě śőěďĺŋěŋĺě ĺğ ăšőňőć ĺŋšěřłăń£šă ĺ ňěšăńńĺůěśłőľ ŕőďńőęłĺ, ŋăŕřĺňěř, śĺńĺűĺď řěŋĺ£.

Ś űěńĳ¿ řăśÿĺřěŋĺ£ łřşčă ăšőňőć, śŕőśőąŋżţ ĺŋšěřłăńĺřőćăšĳ ŕőď ĎČŔ ŋă ňěšăńńăţ, ňż řěÿĺńĺ ĺśŕőńĳğőćăšĳ ć łăůěśšćě ĺŋšěřłăń£šă ăšőňż śěřěąřă, ĺňě¿źĺě ŕőšěŋűĺăń ĺőŋĺğăűĺĺ V = 7.57 ¡Ć, ŕřőňěęşšőůŋżľ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ŋăğćăŋŋżň ćżÿě čřşŕŕăň ăšőňőć.

İłśŕěřĺňěŋšż ŕřőćőďĺńĺśĳ ć őęě-śŕěłšřőňěšřě ćżśőłőčő řăğřěÿěŋĺ£ (´E/E < 0.1%) ś ŕřĺğňěŋŋżň ¡ŋěřčőăŋăńĺğăšőřőň, őŕĺśăŋŋżň ć [10]. Ĺňěńăśĳ ćőğňőęŋőśšĳ ĺğňěř£šĳ őęě-śŕěłšřż ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŕřĺ ćżśőłőľ šěňŕěřăšşřě ŕőďńőęłĺ ć ĺŋšěřćăńě 300{2200K. Ďń£ łőńĺůěśšćěŋŋżţ őűěŋőł ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ śńěďş¿źĺě őęě-ŕĺłĺ: Ag { ćšőřőľ ŕĺł ďşŕńěšă ś E = 356 ¡Ć (peak-to-peak), Ir { šřĺŕńěš ś ¡ŋěřčĺ£ňĺ E = 154, 162, 171 ¡Ć (őš ćěřţă ŕĺłă ś E = 154 ¡Ć ďő ŋĺğă ŕĺłă ś E = 171 ¡Ć), C { ŕĺł ś E = 272 ¡Ć (őš ŋĺğă ŕĺłă ďő şřőćŋ£ ťőŋă), Śs { ćšőřőľ ŕĺł ďşŕńěšă ś E = 575 ¡Ć (peak-to-peak).

Ďćşňěřŋă£ čřăťĺšőćă£ ŕńěŋłă śőğďăćăńăśĳ ŋă ŕőďńőęłě ĺğ šěłśšşřĺřőćăŋŋőčő ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłőčő Ir řăğňěřőň (1 · 40 · 0.02) ňň^3 ś čřăŋĳ¿ (111) ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ, ŋăčřěćăěňőčő ŕř£ňżň ŕřőŕşśłăŋĺěň šőłă ŕő ňěšőďĺłě, őŕĺśăŋŋőľ ć [3]. Šěňŕěřăšşřă ĺğňěř£ńăśĳ ňĺłřőŕĺřőňěšřőň, ă ć ŋěŕĺřőňěšřĺůěśłőľ őąńăśšĺ, ńĺŋěľŋőľ ¡łśšřăŕőń£űĺěľ ğăćĺśĺňőśšĺ šěňŕěřăšşřż őš šőłă ŋăłăńă ńěŋšż. Śěřěąřő ŋăŕżń£ńőśĳ ś šőŋłĺţ ňěšăńńĺůěśłĺţ ŋĺšěľ őďŋőřőďŋő ŋă

28 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 1 { 2 2002

Ăŋőňăńĳŋőě ŕőćěďěŋĺě ăšőňőć śěřěąřă ŕřĺ ĺŋšěřłăńĺřőćăŋĺĺ ŕőď . . . 29

ćś¿ řăąőůş¿ ŕőćěřţŋőśšĳ ńěŋšż. Ŕőśńě šřěŋĺřőćłĺ ĺśšőůŋĺłă ć ŋăŕżńěŋŋżţ śńő£ţ řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ ńĺÿĳ őęě-ŕĺłĺ śěřěąřă.

Ŋă řĺś.1 ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż őšęĺčă ŕńěŋłĺ śěřěąřă šőńźĺŋőľ ∼ 1.5−2 ňőŋőśńő£, ŋăŕżńěŋŋőľ ŕřĺ

Řĺś.1. Ĺğňěŋěŋĺ£ őęě-śĺčŋăńőć şčńěřőďă (1), śěřěąřă (2) ĺ ĺřĺďĺ£ (3) ŕřĺ śšşŕěŋůăšőň, ůěřěğ 100 K, őšęĺčě ŕńěŋłĺ śěřěąřă, ŋăŕżńěŋŋőľ ŋă ĎČŔ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě. Őšęĺč ŕřĺ łăęďőľ šěňŕěřăšşřě { 30 ś

łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ ĎČŔ ŋă ĺřĺďĺĺ. Łăł ćĺďŋő, őęě-śĺčŋăń śěřěąřă śńăąő ĺğňěŋ£ěšś£ ćŕńőšĳ ďő šěňŕěřăšşř ∼ 900 K, ă ŕřĺ T > 900 K řěğłő śŕăďăěš ďő ŋşń£. Ŋă ŋăÿ ćğčń£ď, ¡šő őğŋăůăěš, ůšő śěřěąřő, ŋăţőď£źěěś£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ čřăťĺšă, ćĺďĺňő ć ćĺďě šřěţňěřŋżţ őśšřőćłőć [9], ŕőńŋőśšĳ¿ ďěśőřąĺřşěšś£ ś ŕőćěřţŋőśšĺ ŕřĺ ďăŋŋőľ šěňŕěřăšşřě. Ŕřĺ ¡šőň ăšőňż Ag ŋě ŕřőŋĺłă¿š ŕőď čřăťĺšőćş¿ ŕńěŋłş ć ĺŋšěřłăńĺřőćăŋŋőě śőśšő£ŋĺě, šăł łăł ć ŕřőšĺćŋőň śńşůăě őęě-śĺčŋăń śěřěąřă, ţőšĳ ĺ ¡łřăŋĺřőćăŋŋżľ čřăťĺšőň, ŋěśőňŋěŋŋő, ążń ąż ůěšłő řăğńĺůĺň. Łřőňě šőčő, čřăťĺšőćżľ śńőľ ŕřěŕ£šśšćőćăń ąż ďěśőřąűĺĺ, ŕőğćőń££ śěřěąřş śőţřăŋĺšĳś£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ďő ąőńěě ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşř (śň. ŋĺęě), łăł řăŋěě ŋăąń¿ďăńőśĳ ďń£ Cs, K ĺ Ba [2]. Ŕř£ňőě ŋăŕżńěŋĺě śěřěąřă ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ćżÿě 900 K šăłęě ŋě ŕřĺćőďĺš ŋĺ ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ěčő őęě-śĺčŋăńă, ŋĺ ł ĺğňěŋěŋĺ¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ őęě-śĺčŋăńőć őš čřăťĺšőćőľ ŕńěŋłĺ ĺ ňěšăńńĺůěśłőľ ŕőďńőęłĺ.

Šăłőě ŕőćěďěŋĺě ŕřĺśşźě šőńĳłő ăšőňăň śěřěąřă. Ćśě őśšăńĳŋżě ĺğşůěŋŋżě ŋăňĺ ăšőňż ć ŕőďőąŋżţ şśńőćĺ£ţ ĺŋšěřłăńĺřőćăńĺ ŕőď ĎČŔ ŋă ňěšăńńě ĺ ŋăłăŕńĺćăńĺśĳ ŕőď ŋěľ ć ğŋăůĺšěńĳŋżţ łőŋűěŋšřăűĺ£ţ. Ŋă ŋăśšő£źĺľ ňőňěŋš ăšőňż śěřěąřă { ěďĺŋśšćěŋŋżě ĺğ ňŋőčĺţ ĺğşůěŋŋżţ ŋăňĺ ăšőňőć, ŋě ŕřőŋĺłă¿źĺţ śăňőŕřőĺğćőńĳŋő ŕőď ňőŋőśńőľ čřăťĺšă ŋă ňěšăńńě.

Ŋěśňőšř£ ŋă šő, ůšő ăšőňż śěřěąřă ŕř£ňő ŋě ĺŋšěřłăńĺřş¿š ňőŋőśńőľ čřăťĺšă ŋă ĺřĺďĺĺ, ŕřěďśšăćń£ńőśĳ ůřěğćżůăľŋő ĺŋšěřěśŋżň ćśě-šăłĺ řěăńĺğőćăšĳ šăłőě ĺŋšěřłăńĺřőćăŋĺě. Ňż ŋăÿńĺ ŋěőąţőďĺňżě ďń£ ¡šőčő şśńőćĺ£: łăł őłăğăńőśĳ, ¡šő ćőğňőęŋő, ěśńĺ śěřěąřő ŋăŕżń£ěšś£ ŋă čřăťĺšőćş¿ ŕńěŋłş, ŕřěďćăřĺšěńĳŋő ĺŋšěřłăńĺřőćăŋŋş¿ Cs ďő ŕřěďěńă, šő ěśšĳ śőďěřęăźş¿ ĺŋšěřłăńĺřőćăŋŋżě (ŋăţőď£źĺěś£ ŕőď ŕńěŋłőľ) ĺ ăďśőřąĺřőćăŋŋżě (ńěęăźĺě ŋă ŋěľ) ăšőňż Cs ć ŕřĺňěřŋő řăćŋżţ łőŋűěŋšřăűĺ£ţ N_{Cs} = (3−4) · 10^{14} śň�^2.

Ŋă řĺś.2 ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż őšęĺčă šăłőľ ăďśőřąűĺőŋŋőľ śĺśšěňż. Ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě őęě-śĺčŋăń ŕőďńőęłĺ ğă¡łřăŋĺřőćăŋ

Řĺś.2. Šřăŋśťőřňăűĺ£ ŕńěŋłĺ śěřěąřă (2{3 ňőŋőśńő£), ŋăŕżńěŋŋőľ ŕřĺ 300 Ł ŋă ĎČŔ, ś ĺŋšěřłăńĺřőćăŋŋżň ďő ŋăśżźěŋĺ£ űěğĺěň. (a) ĺ (b) { śšřőěŋĺě ăďśńő£ ďő (a) ĺ ŕőśńě (b) ŕřőčřěćă, (c) { ĺğňěŋěŋĺ£ őęě-śĺčŋăńőć şčńěřőďă (1), śěřěąřă (2) ĺ űěğĺ£ (3) ŕřĺ śšşŕěŋůăšőň ŕřőčřěćě. Őšęĺč ŕřĺ łăęďőľ šěňŕěřăšşřě { 30 ś

ďćşň£ śńő£ňĺ űěğĺ£ ĺ śńőěň śěřěąřă, ă őęě-śĺčŋăń şčńěřőďă { ňőŋőśńőěň űěğĺ£ ĺ ŋăŕżńěŋŋżň śěřěąřőň. Łăł ćĺďŋő, ŕřĺ ∼ 1100 K őęě-śĺčŋăń şčńěřőďă ŕőńŋőśšĳ¿ ćőśśšăŋăćńĺćăěšś£ ďő śćőěčő ŕěřćőŋăůăńĳŋőčő ğŋăůěŋĺ£ ĺ őśšăěšś£ ŋěĺğňěŋŋżň ćŕńőšĳ ďő T = 1900 K. İšő śćĺďěšěńĳśšćşěš, ůšő ŕřĺ T > 1100 K ŋĺłăłĺţ ăďśőřąăšőć ŕőćěřţ čřăťĺšőćőľ ŕńěŋłĺ ć śĺśšěňě ŋěš. Ŕřĺ šěţ ęě šěňŕěřăšşřăţ őęě-śĺčŋăń űěğĺ£ ĺśůěğăěš, ă śĺčŋăń śěřěąřă śşźěśšćěŋŋő şňěŋĳÿăěšś£, őďŋăłő śőţřăŋ£ěšś£ ŋă ćŕőńŋě ĺğňěřĺňőň şřőćŋě ćŕńőšĳ ďő šěňŕěřăšşř 1900 K! Őšňěšĺň ďń£ śřăćŋěŋĺ£, ůšő ś ůĺśšőčő ĺřĺďĺ£ ć őšśşšśšćĺě čřăťĺšőćőľ ŕńěŋłĺ śěřěąřő ŕőńŋőśšĳ¿ ďěśőřąĺřşěšś£ ŕřĺ T = 1100 K ğă ćřěňěŋă ŕőř£ďłă 10 ś.

Ďń£ őąśşęďěŋĺ£ ťĺğĺůěśłőľ łăřšĺŋż ŕřőűěśśă őšňěšĺň, ůšő ć őšśşšśšćĺě śěřěąřă ŕńěŋłă űěğĺ£ ŋă ĎČŔ ćěďěš śěą£ śńěďş¿źĺň őąřăğőň: ŋăčřěć ďő

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 1 { 2 2002

30 Ŋ. Ř. Čăńńĳ, Ě. Ć. Řşšĳłőć, Ă. §. Šőŋšěčőďě

T = 700−800 K ŕřĺćőďĺš ł ŕőńŋőľ ďěśőřąűĺĺ ăšőňőć Cs, řăśŕőńőęěŋŋżţ ŋă čřăťĺšőćőľ ŕńěŋłě ĺ ł şňěŋĳÿěŋĺ¿ ĺţ łőŋűěŋšřăűĺĺ ŕőď šăłőľ ŕńěŋłőľ ďő ćěńĺůĺŋż N_{cs} = 1 · 10^{14} śň�^2. Őśšăćÿĺěś£ ŕőď ŕńěŋłőľ ĺŋšěřłăńĺřőćăŋŋżě ăšőňż Cs őłăğżćă¿šś£ ğăňşřőćăŋŋżňĺ šăň ĺ śőţřăŋ£¿šś£ ćŕńőšĳ ďő šěňŕěřăšşř 2000 K, ŕřĺ łőšőřżţ ďěśőřąĺřş¿šś£ őďŋőćřěňěŋŋő ś šěřňĺůěśłĺň řăğřşÿěŋĺěň čřăťĺšőćőľ ŕńěŋłĺ. Şłăğăŋŋă£ ťĺğĺůěśłă£ łăřšĺŋă ążńă ňŋőčőłřăšŋő ŕőďšćěřęďěŋă ŋăňĺ řăŋěě ś ŕőňőźĳ¿ ňěšőďőć őęě-¡ńěłšřőŋŋőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ, šěřňőďěśőřąűĺőŋŋőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ĺ łăšăńĺšĺůěśłőľ ďĺśśőűĺăűĺĺ ňőńěłşń CsCl [2 { 4].

Řăśśňőšřĺň šěŕěřĳ ťĺğĺůěśłş¿ łăřšĺŋş ŕřőűěśśőć, ĺďşźĺţ ŕřĺ őšęĺčě ŕńěŋłĺ śěřěąřă, ŋăŕżńěŋŋőľ ŋă ĎČŔ, ĺŋšěřłăńĺřőćăŋŋőľ űěğĺěň { śőőšćěšśšćş¿- źă£ śţěňă ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś.2a ĺ 2b. Ăďśőřąűĺ£ űěğĺ£ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ŕřĺćőďĺš łăł ł ěčő ĺŋšěřłăńĺřőćăŋĺ¿ ŕőď ĎČŔ, čďě őŋ ŋăţőďĺšś£ ś łőŋűěŋšřăűĺěľ ∼ (3−4) · 10^{14} śň�^2, šăł ĺ ł ěčő ŋăłőŕńěŋĺ¿ ć ăďśőřąĺřőćăŋŋőň śńőě ŕőćěřţ čřăťĺšőćőľ ŕńěŋłĺ ś ŕřĺňěřŋő šőľ ęě łőŋűěŋšřăűĺěľ [2]. Ŋăŕżńěŋŋőě śěřěąřő řăśŕőńăčăěšś£ ŕőćěřţ čřăťĺšőćőľ ŕńěŋłĺ ĺ, ćőğňőęŋő, ţĺňĺůěśłĺ řěăčĺřşěš ś űěğĺěň (řĺś.2a). Ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ∼ 800−900 K ćěśĳ ăďśőřąĺřőćăŋŋżľ űěğĺľ śłőřěě ćśěčő şęě ŕőłĺŋşń ŕőćěřţŋőśšĳ [2] ĺ śěřěąřő őłăğżćăěšś£ ăďśőřąĺřőćăŋő ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ čřăťĺšă, ćĺďĺňő, ć ćĺďě łăŕěńĳ [11 { 12]. Ć ŕřőűěśśě őšęĺčă ŋăńĺůĺě űěğĺ£ őšłřżćăěš ăšőňăň śěřěąřă ŕşšĳ ć ĺŋšěřłăńĺřőćăŋŋőě śőśšő£ŋĺě, čďě őŋĺ ĺ ŋăłăŕńĺćă¿šś£, \ćżďăćńĺćă£" ŕřĺ ¡šőň űěğĺľ ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ, őšłşďă őŋ ążśšřő ďěśőřąĺřşěšś£ (řĺś.2b). Ŕřĺ T > 1100 K ś ŕőćěřţŋőśšĺ čřăťĺšă ďěśőřąĺřş¿šś£ ćśě ŕřĺňěśŋżě ăšőňż (łăł Cs, šăł ĺ Ag), ă ŕőŕăćÿĺě ć ĺŋšěřłăńĺřőćăŋŋőě śőśšő£ŋĺě ăšőňż śěřěąřă őśšă¿šś£ šăň ğăňşřőćăŋŋżňĺ ĺ \ęĺćşš" ďő őůěŋĳ ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşř, šăł łăł čřăťĺšőćżľ śńőľ ŕřěŕ£šśšćşěš ĺţ ďěśőřąűĺĺ.

Šăłĺň őąřăğőň, őąŋăřşęěŋż šřĺ ŋőćżţ ĺŋšěřěśŋżţ £ćńěŋĺ£: 1) őšśşšśšćĺě ĺŋšěřłăńĺřőćăŋĺ£ ĎČŔ ŋă (111)Ir ăšőňăňĺ śěřěąřă; 2) ŋăńĺůĺě šăłőčő ĺŋšěřłăńĺřőćăŋĺ£ ŕřĺ śőćňěśšŋőľ ăďśőřąűĺĺ śěřěąřă ĺ űěğĺ£ ŋă ĎČŔ ŋă (111)Ir; 3) ćżšěśŋěŋĺě űěğĺ£ ĺğ ĺŋšěřłăńĺřőćăŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ăšőňăňĺ śěřěąřă ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ čřăťĺšőćőľ ŕńěŋłĺ. Ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ĺ ďń£ ďřşčĺţ ăšőňőć ś ŕřőňěęşšőůŋżňĺ ğŋăůěŋĺ£- ňĺ ŕőšěŋűĺăńă ĺőŋĺğăűĺĺ (ŋăŕřĺňěř, řěďłĺţ ğěňěńĳ) śńěďşěš őęĺďăšĳ ăŋăńőčĺůŋżţ ğăłőŋőňěřŋőśšěľ ĺŋšěřłăńĺřőćăŋĺ£.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőľ čőśşďăřśšćěŋŋőľ ŕřőčřăňňż \Ťĺğĺłă šćěřďőšěńĳŋżţ ŋăŋőśšřşłšşř", ŕřőěłš # 99-2039.

1. Ě. Ć. Řşšĳłőć, Ă. §. Šőŋšěčőďě, Ŕĺśĳňă ć ĘŠŤ 7, 1122 (1981).

2. Ă. §. Šőŋšěčőďě, Ě. Ć. Řşšĳłőć, ŞŤŊ 163, 57 (1993) [Sov. Phys. Usp. 36, 1053 (1993)].

3. N. R. Gall, E. V. Rut’kov, and A. Ya. Tontegode, Intern.

J. of Modern Physics B11, 1765 (1997).

4. A. Ya. Tontegode, Progr. in Surf. Sci. 38, 201 (1991). 5. M. Eizenberg and J. M. Blakely, Surf. Sci. 82, 228 (1979).

6. Hu Zi-Pu, D. F. Ogletree, M. A. Van-Hove, and G. A. Somorjai, Surf. Sci. 180, 433 (1987).

7. R. Rossei, M. De Crescenzi, F. Sette et al., Phys. Rev.

B28, 1161 (1983).

8. E. V. Rut’kov, A. Ya. Tontegode, and M. M. Usufov, Phys. Rev. Lett. 74, 758 (1995).

9. M. S. Dresselhaus and G. Dresselhaus, Adv. Phys. 30, 139 (1981).

10. N. R. Gall, S. N. Mikhailov, E. V. Rut’kov, and A. Ya. Tontegode, Surf. Sci. 191, 185 (1987).

11. E. Ganz and K. Settler, Sur. Sci. 219, 33 (1989). 12. C. Park, Surf. Sci. 203, 395 (1988).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 1 { 2 2002