Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 75, ćżŕ. 6, ś. 328 { 331 cfl 2002 č. 25 ňăřšă

Ĺŋďşűĺřőćăŋŋă£ őďŋőŋăŕřăćńěŋŋă£ ăŋĺğőšřőŕĺ£ ĺ ąĺŕěřĺőďĺůěśłĺě ŕőńőśőćżě ďőňěŋŋżě śšřşłšşřż ć ňăčŋĺšŋżţ ŕńěŋłăţ śşąłřĺšĺůěśłőľ šőńźĺŋż

Č. Ć. Ăřğăňăśűěćă, Ť. Ć. Ńĺśőćśłĺľ^{1)}, Ě. Č. Ňăŋśćěšőćă

Ĺŋśšĺšşš řăďĺőšěţŋĺłĺ ĺ ¡ńěłšřőŋĺłĺ ŘĂŊ, 141120 Ťř£ğĺŋő, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 21 ťěćřăń£ 2002 č.

Ć őďŋőőśŋżţ ŕńěŋłăţ ňăčŋĺšŋżţ čřăŋăšőć śşąłřĺšĺůěśłőľ šőńźĺŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő őąŋăřşęěŋő śşźěśšćőćăŋĺě ąĺŕěřĺőďĺůěśłĺţ ŕőńőśőćżţ ďőňěŋŋżţ śšřşłšşř ć őłřěśšŋőśšĺ ńĺŋĺľ őřĺěŋšăűĺőŋŋżţ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć. Ŕőłăğăŋő, ůšő ŕřĺůĺŋőľ ŋăąń¿ďăěňőčő ¡ťťěłšă £ćń£ěšś£ ĺŋďşűĺřőćăŋŋă£ ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň őďŋőŋăŕřăćńěŋŋă£ ăŋĺğőšřőŕĺ£, ŕřĺćőď£źă£ ł şňěŋĳÿěŋĺ¿ ¡ťťěłšĺćŋőľ ęěśšłőśšĺ ďőňěŋŋżţ čřăŋĺű.

PACS: 75.70.Kw

Ĺğćěśšŋő (śň. [1], ă šăłęě [2 { 4]), ůšő ć šőŋłĺţ ŕńěŋłăţ őďŋőőśŋżţ ňăčŋěšĺłőć ś ŕőńőęĺšěńĳŋőľ łőŋśšăŋšőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ K_u ĺ ś őśĳ¿ ńěčłőčő ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£ (ŐŃŊ) ćďőńĳ ŋőřňăńĺ n ł ŕőćěřţŋőśšĺ (ďăńěě { őśĳ z) ć őŕřěďěńěŋŋőň ĺŋšěřćăńě ĺğňěŋěŋĺ£ šőńźĺŋż L^∗_{cr} < L < L^{(1)}_{cr} , čďě L^∗_{cr} ĺ L^{(1)}_{cr} { ŋěłőšőřżě łřĺšĺůěśłĺě ğŋăůěŋĺ£, őśŋőćŋőňş śőśšő£ŋĺ¿ őšćěůă¿š řěčşń£řŋżě ŕőńőśőćżě ďőňěŋŋżě śšřşłšşřż (ĎŚ) ś ŕěřĺőďĺůěśłőľ ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋőľ ňőďşń£űĺěľ ŕřőťĺń£ ďőňěŋŋżţ čřăŋĺű (ĎČ). Ŕřĺ L > L^{(1)}cr šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺ řăćŋőćěśŋżňĺ £ćń£¿šś£ ćěšć£źĺěś£ ĎŚ [5 { 7], ă ŕřĺ L < L^∗_{cr} { ŕřőśšżě (ňőŋőŕěřĺőďĺůěśłĺě) ŕőńőśőćżě ĎŚ ĺńĺ ňőŋőďőňěŋŋżě śőśšő£ŋĺ£. İšă ğăłőŋőňěřŋőśšĳ ążńă ŋěőďŋőłřăšŋő ŕőďšćěřęďěŋă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ďń£ ŕńěŋőł řăğńĺůŋőľ śšřşłšşřż ĺ śőśšăćă (śň. [8] ĺ ŕřĺćěďěŋŋş¿ šăň ąĺąńĺőčřăťĺ¿).

Ăŋăńĺğ śőďěřęăŋĺ£ ĺňě¿źĺţś£ šěőřěšĺůěśłĺţ řăąőš^{2)} ŕőłăğżćăěš, ůšő ğŋăůěŋĺě łřĺšĺůěśłőľ šőńźĺŋż L^∗_{cr} ∝ σ_w/M^2_0 , čďě σ_w = (AK_u)^{1/2} { ŕőćěřţŋőśšŋă£ ŕńőšŋőśšĳ ¡ŋěřčĺĺ ďőňěŋŋżţ čřăŋĺű, A { łőŋśšăŋšă ŋěőďŋőřőďŋőčő őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, M_0 { ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ŋăśżźěŋĺ£. Šěŋďěŋűĺ£ ł ňőŋőšőŋŋőňş şćěńĺůěŋĺ¿ L^∗_{cr} ś řőśšőň σ_w ĺńĺ (ĺ) şňěŋĳÿěŋĺěň M_0 ŕřőśńěęĺćăěšś£ ĺ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ; ć ŕěřćőň śńşůăě ¡šő, ć őśŋőćŋőň, ść£- ğăŋő ś ĺğňěŋěŋĺěň łőŋśšăŋšż őďŋőőśŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ, šăł łăł ğŋăůěŋĺ£ A ć ĺśśńěďőćăŋŋżţ ňăšěřĺăńăţ ňăńő őšńĺůă¿šś£ ďřşč őš ďřşčă ĺ śőśšăćń£¿š ∼ 10^{−6} ¡řč/śň. Šăł, ďń£ ňăčŋěšőŕń¿ňąĺšă (K_u =

1)e-mail: lisf@dataforce.net 2)Ŕőśłőńĳłş ćő ćśěţ ćżŕőńŋěŋŋżţ ł ŋăśšő£źěňş ćřěňěŋĺ řăśůěšăţ ĺśŕőńĳğşěšś£ ňőďěńĳ čěőňěšřĺůěśłĺţ (ąěśśšřşłšşřŋżţ) ďőňěŋŋżţ čřăŋĺű, ğăśńşęĺćă¿š ďőćěřĺ£ ńĺÿĳ řěğşńĳšăšż ďń£ śńşůă£ Ku/2πM^2_0 Æ 1.

= 2.2·10^6 ¡řč/śň^3, M_0 = 320 Čś) łřĺšĺůěśłă£ šőńźĺŋă śőśšăćń£ěš ≃ 10 ňłň, ć šő ćřěň£ łăł ďń£ ŕěřňăńńő£ (K_u = 5 · 10^4 ¡řč/śň^3, M_0 = 800 Čś) L^∗_{cr} = 3 ňłň [3, 8].

B ŕřĺśşšśšćĺĺ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ H = H_‖e_z + H_⊥e_⊥, čďě H_‖ ĺ H_⊥ { ŕřőďőńĳŋă£ ĺ ŕőŕěřěůŋă£ łőňŕőŋěŋšż ŕőń£ őšŋőśĺšěńĳŋő ŋőřňăńĺ ł ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋłĺ, ąĺŕěřĺőďĺůěśłĺe ĎŚ śőţřăŋ£¿š şśšőľůĺćőśšĳ ć ŋěłőšőřőň ĺŋšěřćăńě ĺğňěŋěŋĺ£ ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ĺ ŋăŕřăćńěŋĺ£ H, łőšőřőňş ŋă ŕńőśłőśšĺ (H_⊥, H_‖) śőőšćěšśšćşěš őčřăŋĺůěŋŋă£ řőňąőćĺďŋőľ łřĺćőľ őąńăśšĳ, ŋăţőď£źă£ś£ ćŋşšřĺ őąńăśšĺ śşźěśšćőćăŋĺ£ ňőŋőŕěřĺőďĺůěśłĺţ ĎŚ. Łăł ŕőłăğăńĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£, ćżŕőńŋěŋŋżě ŋă ¡ŕĺšăłśĺăńĳŋżţ ŕńěŋłăţ ňăčŋĺšŋżţ čřăŋăšőć śőśšăćă (LuBi)_3(FeMg)_5O_{12}, ćżřăźěŋŋżţ ŋă ŋěňăčŋĺšŋżţ ŕőďńőęłăţ ĺğ čăďőńĺŋĺľ-čăńńĺěćőčő čřăŋăšă ś (111)- őřĺěŋšăűĺěľ, ćŋşšřĺ őąńăśšĺ şśšőľůĺćőśšĺ řěčşń£řŋżě ąĺŕěřĺőďĺůěśłĺě ĎŚ řěăńĺğş¿šś£ ć šřěţ ňőďĺťĺłăűĺ£ţ, őšńĺůă¿źĺţś£ ďřşč őš ďřşčă šĺŕőň ňőďşń£űĺĺ ŕřőťĺń£ śőśěďŋĺţ ďőňěŋŋżţ čřăŋĺű, łőšőřă£ ňőęěš ążšĳ śĺŋťăğŋőľ, ŕřőšĺćőťăğŋőľ ĺńĺ čĺąřĺďŋőľ (ŕőŕăřŋő ůěřěďş¿šś£ śĺŋťăğŋő ĺ ŕřőšĺćőťăğŋő ňőďşńĺřőćăŋŋżě čřăŋĺűż) [9, 10]. Ć őšśşšśšćĺě ŕőń£ ŕőďňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ăąśőń¿šŋőňş ňĺŋĺňşňş ¡ŋěřčĺĺ śőőšćěšśšćş¿š \śĺŋťăğŋżě" ąĺŕěřĺőďĺůěśłĺě ĎŚ; ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ H_⊥ ĺ H_‖ = const (|H_‖| < < H^{(max)}_‖ , čďě H^{(max)}_‖ { ćěřţŋ££ čřăŋĺűă śşźěśšćőćăŋĺ£ ąĺŕěřĺőďĺůěśłĺţ ĎŚ ŕő ďăŋŋőľ łőňŕőŋěŋšě ŕőń£) ĺňěěš ňěśšő śńěďş¿źă£ űěŕőůłă ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć ŕěřćőčő řőďă: śĺŋťăğŋżě ĎŚ → čĺąřĺďŋżě śšřşłšşřż → ŕřőšĺćőťăğŋżě ąĺŕěřĺőďĺůěśłĺě ĎŚ → ŕřőśšżě ňőŋőŕěřĺőďĺůěśłĺě ĎŚ (ś ŋěňőďşńĺřőćăŋŋżňĺ ĎČ). Šřăŋśťőřňăűĺ£ ć őďŋőřőďŋő ŋăňăčŋĺůěŋŋőě śő-

328 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 5 { 6 2002 śšő£ŋĺě ŕřĺ ĺśůěğŋőćěŋĺĺ ŕřőśšżţ ňőŋőŕěřĺőďĺůěśłĺţ ĎŚ ŕřőĺśţőďĺš łăł ťăğőćżľ ŕěřěţőď ćšőřőčő řőďă (ĺńĺ łăł ťăğőćżľ ŕěřěţőď ŕěřćőčő řőďă, ąńĺğłĺľ łő ćšőřőňş) [9, 10].

Ćżŕőńŋěŋŋżě ăćšőřăňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšż [9, 10] ŕőłăğăńĺ, ůšő ďń£ ŕńěŋőł ćżąřăŋŋőčő śőśšăćă ŕřĺ H = = 0 ďěľśšćĺšěńĳŋő śşźěśšćşěš łřĺšĺůěśłőě ğŋăůěŋĺě šőńźĺŋż L^∗_{cr} ≈ 4 ňłň, ĺ ŕřĺ L < L^∗_{cr} ć ŕńěŋłăţ řěăńĺğş¿šś£ šőńĳłő ŕřőśšżě (ňőŋőŕěřĺőďĺůěśłĺě) ĎŚ. Őďŋăłő ŕřĺ ĺğşůěŋĺĺ ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ŕńěŋőł śşąłřĺšĺůěśłőľ šőńźĺŋż ążńő şśšăŋőćńěŋő, ůšő ć şğłőľ őąńăśšĺ ĺğňěŋěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ćąńĺğĺ ńĺŋĺľ ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ĺğ ďőňěŋŋőľ ťăğż ć őďŋőřőďŋő ŋăňăčŋĺůěŋŋőě śőśšő£ŋĺě ćőğŋĺłă¿š (ŕřĺ |H_‖| > H^{(cr)}_‖ ) ąĺŕěřĺőďĺůěśłĺě ĎŚ čĺąřĺďŋőčő šĺŕă (ś ůěřěďőćăŋĺěň ŕăř śĺŋťăğŋżţ ĺ ŕřőšĺćőťăğŋżţ ĎČ). İšő ĺńń¿śšřĺřşěš řĺś.1, ŋă łőšőřőň ć łőőřďĺŋăšăţ (H_⊥, H_‖)

Řĺś.1. Ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă ŕńěŋłĺ śőśšăćă (LuBi)3(FeMg)5O12 šőńźĺŋőľ 2.5 ňłň: � { ńĺŋĺ£ ŕőšěřĺ şśšőľůĺćőśšĺ őďŋőřőďŋőčő śőśšő£ŋĺ£, 4 { ńĺŋĺ£ ŕőšěřĺ şśšőľůĺćőśšĺ ňőŋőŕěřĺőďĺůěśłőľ ĎŚ őšŋőśĺšěńĳŋő ŕěřěţőďă ć ąĺŕěřĺőďĺůěśłş¿ śšřşłšşřş

ŕřĺćěďěŋă ćěřţŋ££ ůăśšĳ ďĺăčřăňňż śőśšő£ŋĺľ ŕńěŋłĺ šőńźĺŋőľ 2.5 ňłň (ŋĺęŋ££ ůăśšĳ ŕőńşůăěšś£ ĺŋćěřśĺěľ őšŋőśĺšěńĳŋő ŋăůăńă łőőřďĺŋăš). Śşźěśšćşěš ğăćĺśĺňőśšĳ ŕőń£ H^{(cr)}_‖ (ϕ_H ) (ϕ_H { şčőń ŕőćőřőšă ŕńěŋłĺ ćőłřşč ŋőřňăńĺ ł ŕőćěřţŋőśšĺ) ś ďőňĺŋĺřş¿źěľ šřěšĳěľ čăřňőŋĺłőľ, ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ćńĺ£ŋĺĺ łşąĺůěśłőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ. Ŋă łřĺćżţ ğăćĺśĺňőśšĺ ŕěřĺőďă ďőňěŋŋőľ śšřşłšşřż d őš ŕőń£ H_⊥ ŕřĺ ŕőśšő£ŋŋőň ğŋăůěŋĺĺ H_‖ > H^{(cr)}_‖ ŕő£ćń£¿šś£ ăŋőňăńĺĺ: ćňěśšő šĺŕĺůŋőčő ďń£ šőńśšżţ (L > L^∗_{cr}) ŕńěŋőł ňőŋőšőŋŋőčő şňěŋĳÿěŋĺ£ ŕěřĺőďă ś řőśšőň H_⊥ (śň., ŋăŕřĺňěř, [10]) ćąńĺğĺ ńĺŋĺĺ ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ŋăąń¿ďăěšś£ ńőłăńĳŋżľ ňĺŋĺňşň, ŕőśńě ůěčő ŕěřĺőď ĎŚ ňőŋőšőŋŋő ćőğřăśšăěš ćŕńőšĳ ďő ŋăśżźěŋĺ£ ŕńěŋłĺ (śň řĺś.2, łřĺćă£ ďń£ H_‖ = 450 İ). Ěśńĺ

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ ŕěřĺőďă ďőňěŋŋőľ śšřşłšşřż őš ŕőń£ H? ďń£ ŕńěŋłĺ śőśšăćă (LuBi)3(FeMg)5O12 šőńźĺŋőľ 2.5 ňłň: � { Hk = 0 İ, 4 { Hk = 450 İ

ğŋăůěŋĺ£ H_‖ ŋě ŕřěćżÿă¿š łřĺšĺůěśłőľ ćěńĺůĺŋż (ąĺŕěřĺőďĺůěśłĺě ĎŚ ŋě ćőğŋĺłă¿š), šő ğăćĺśĺňőśšĳ d(H_⊥) ĺňěěš śšăŋďăřšŋżľ ćĺď (łřĺćă£ ďń£ H_‖ = 0 İ ŋă řĺś.2). Őŕĺśăŋŋżě £ćńěŋĺ£ ďń£ ŕńěŋőł ćżąřăŋŋőčő śőśšăćă śşźěśšćőćăńĺ ć ĺŋšěřćăńě śşąłřĺšĺůěśłĺţ šőńźĺŋ őš 4 ďő 1.5 ňłň.

Ŕřĺůĺŋă ŋăąń¿ďăěňżţ ¡ťťěłšőć łřőěšś£ ć śšřşłšşřě ĺśŕżšşěňżţ őąžěłšőć. Ďěńő ć šőň, ůšő ć ŕńěŋłăţ ňăčŋĺšŋżţ čřăŋăšőć, ŕőńşůěŋŋżţ ňěšőďőň ¡ŕĺšăłśĺĺ ĺğ ęĺďłőľ ťăğż, ŋă čřăŋĺűăţ řăğďěńă ŕńěŋłĺ ś ŕőďńőęłőľ ĺ śő śćőąőďŋżň ŕřőśšřăŋśšćőň ŋěĺğąěęŋő ćőğŋĺłă¿š šőŋłĺě (∼ 0.1 ňłň) ŕěřěţőďŋżě śńőĺ, śĺńĳŋő őšńĺůă¿źĺěś£ ŕő ŕăřăňěšřăň őš ćŋşšřěŋŋěčő őąžěňă (śň., ŋăŕřĺňěř, [11, 12]). Ěśńĺ ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő őďĺŋ ĺğ ¡šĺţ śńőěć őąńăďăěš ŕőŋĺęěŋŋżň ğŋăůěŋĺěň łőŋśšăŋšż őďŋőőśŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ (ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ćŋşšřěŋŋĺňĺ őąńăśš£ňĺ ŕńěŋłĺ), šő ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ H_⊥ šăłőľ śńőľ ąşďěš ŋăňăčŋĺůĺćăšĳś£ ďő ŋăśżźěŋĺ£ (M ‖ H) ć ŕěřćş¿ őůěřěďĳ, ă ć őśŋőćŋőň őąžěňě ŕńěŋłĺ ěźě ąşďşš śşźěśšćőćăšĳ ďőňěŋż; śň řĺś.3, ŋă łőšőřőň śţěňăšĺůěśłĺ ĺğőąřăęěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ăňŕńĺšşďŋőčő ğŋăůěŋĺ£ z-łőňŕőŋěŋšż ćěłšőřă ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć śńő£ţ őš ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ŕőń£ H_⊥ ŕřĺ H_‖ = 0^{3)}. Ŕőśłőńĳłş śŕĺŋż ŕő őąě śšőřőŋż ŕőćěřţŋőśšĺ řăğďěńă ňěęďş ŕěřěţőďŋżň śńőěň ĺ ŕńěŋłőľ ść£ğăŋż őąňěŋŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň, ć ŕőńŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ŕńěŋłĺ ŋěőąţőďĺňő şůĺšżćăšĳ

3)Ŕřĺ Hk 6= 0 łőňŕőŋěŋšă Mz ć śńő£ţ ć śőśšő£ŋĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŋăśżźěŋĺ£ śšăŋőćĺšś£ őšńĺůŋőľ őš ŋşń£, őďŋăłő ¡šő ŋě ňěŋ£ěš śşšĺ ŕřĺćőďĺňżţ ďăńěě řăśśşęďěŋĺľ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 5 { 6 2002

330 Č. Ć. Ăřğăňăśűěćă, Ť. Ć. Ńĺśőćśłĺľ, Ě. Č. Ňăŋśćěšőćă

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĳ ăňŕńĺšşďŋőčő ğŋăůěŋĺ£ złőňŕőŋěŋšż ćěłšőřă ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć šőńźě ŕńěŋłĺ (1) ĺ ć ŕěřěţőďŋőň śńőě (2) őš ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ŕőń£ H? ŕřĺ Hk = 0

ćłńăď, őąşśńőćńěŋŋżľ őďŋőŋăŕřăćńěŋŋŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺěľ, ŕńőšŋőśšĳ ¡ŋěřčĺĺ łőšőřőľ őŕĺśżćăěšś£ ćżřăęěŋĺěň w_{ua} = −K_{ua} cos θ, čďě K_{ua} { łőŋśšăŋšă őďŋőŋăŕřăćńěŋŋőľ (őąňěŋŋőľ) ăŋĺğőšřőŕĺĺ, ă θ { şčőń ňěęďş ćěłšőřăňĺ M ĺ H [13]. Őąňěŋŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć ŋăśżźěŋŋőčő śńő£ śő śŕĺŋăňĺ ćŋşšřĺ ŋě ŋăňăčŋĺůěŋŋőľ ďő ŋăśżźěŋĺ£ ůăśšĺ ŕńěŋłĺ śšřěňĺšś£ őřĺěŋšĺřőćăšĳ ŕőśńěďŋĺě ŕăřăńńěńĳŋő ćěłšőřş H, şćěńĺůĺćă£ şčőń őšłńőŋěŋĺ£ śŕĺŋőć őš ŋőřňăńĺ ł ŕőćěřţŋőśšĺ^{4)}. Őšś¿ďă śńěďşěš, ůšő ŋăńĺůĺě ĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň őďŋőŋăŕřăćńěŋŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ¡łćĺćăńěŋšŋő şňěŋĳÿěŋĺ¿ łőŋśšăŋšż őďŋőőśŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ, ŕřĺůěň ¡šőš ¡ťťěłš śšăŋőćĺšś£ ŋăĺąőńěě £řłő ćżřăęěŋŋżň ćąńĺğĺ ńĺŋĺĺ ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ć őďŋőřőďŋő ŋăňăčŋĺůěŋŋőě śőśšő£ŋĺě, čďě ăňŕńĺšşďă z-łőňŕőŋěŋšż ćěłšőřă ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ śĺńĳŋő ğăćĺśĺš őš H_⊥ (śň. řĺś.3). Ěśńĺ ¡šőš ŕěřěţőď ŕřőĺśţőďĺš ŕřĺ H_‖ ≪ H_⊥, łőčďă ćěłšőřż M ĺ H_⊥ ňăńő řăğńĺůă¿šś£ ŕő ŋăŕřăćńěŋĺ¿, šő ŕńőšŋőśšĳ ¡ŋěřčĺĺ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ ć ćĺďě w_a ≈ − 1 2 (K_u − K_{ua})α^2 + 1 2 K_{ua}ϕ^2, čďě α ≪ 1 ĺ ϕ ≪ 1 śşšĳ şčńż ňěęďş ćěłšőřőň M ĺ řăğćĺšőľ ŕőćěřţŋőśšĳ¿ ŕńěŋłĺ ĺ ćěłšőřőň H_⊥, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ćĺďŋő, ůšő ŕřĺ ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺĺ ŕěřěţőďŋőčő śńő£ ďő ŋăśżźěŋĺ£ ďěľśšćĺšěńĳŋő ŕřőĺśţőďĺš ŕěřěŋőřňĺřőćłă ğŋăůěŋĺ£ łőŋśšăŋšż őďŋőőśŋőľ

4)Őśŋőćŋőľ őąžěň ŕńěŋłĺ ůěřěğ őąňěŋŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě šăłęě őłăğżćăěš ćńĺ£ŋĺě ŋă śŕĺŋż ŕěřěţőďŋőčő śńő£, őďŋăłő ¡šő ćńĺ£ŋĺě śćőďĺšś£ ńĺÿĳ ł şćěńĺůěŋĺ¿ ğŋăůěŋĺ£ ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ŕőń£ H?, ŕřĺ łőšőřőň ćěłšőř ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ¡šőčő śńő£ śšăŋőćĺšś£ őřĺěŋšĺřőćăŋŋżň ŕăřăńńěńĳŋő ŕőń¿. Ňăčŋĺšőśšăšĺůěśłőě ćőğďěľśšćĺě ŋăśżźěŋŋőčő ŕěřěţőďŋőčő śńő£ ŋă őśŋőćŋőľ őąžěň ŕńěŋłĺ őšśşšśšćşěš, šăł łăł ĺğ őąźěľ šěőřĺĺ ŕőšěŋűĺăńă śńěďşěš, ůšő ďćőľŋőľ őďŋőřőďŋő ğăř£ęěŋŋżľ śńőľ ŋě śőğďăěš ŕőńěľ ć őłřşęă¿źěň ŕřőśšřăŋśšćě.

ăŋĺğőšřőŕĺĺ ć őśšăńĳŋőľ ůăśšĺ ŕńěŋłĺ; ¡šő ćńěůěš ğă śőąőľ şňěŋĳÿěŋĺě łřĺšĺůěśłőľ šőńźĺŋż ĺ ďěńăěš ćőğňőęŋżň ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ąĺŕěřĺőďĺůěśłĺţ ĎŚ. Ďń£ řěăńĺğăűĺĺ ¡šőľ ćőğňőęŋőśšĺ ŋěőąţőďĺňő ćżŕőńŋěŋĺě şśńőćĺ£ L − L_{tl} > L^{∗′}_{cr}, čďě L_{tl} { šőńźĺŋă ŋăňăčŋĺůěŋŋőčő ďő ŋăśżźěŋĺ£ ŕěřěţőďŋőčő śńő£, ă L^{∗′}_{cr} { łřĺšĺůěśłă£ šőńźĺŋă ś şůěšőň ĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ őďŋőŋăŕřăćńěŋŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ.

Ŋăąń¿ďăěňżě ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ąĺŕěřĺőďĺůěśłĺě ĎŚ, łăł şęě şŕőňĺŋăńőśĳ, ŕřĺŋăďńěęăš ł čĺąřĺďŋőňş šĺŕş, ůšő ść£ğăŋő śő śńěďş¿źĺňĺ ŕřĺůĺŋăňĺ. Łăł ŕőłăğăńĺ řăŋěě ćżŕőńŋěŋŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ [9, 10], ĎŚ ś ŕřőšĺćőťăğŋőľ ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋőľ ňőďşń£űĺěľ ŕřőťĺń£ ĎČ śşźěśšćş¿š šőńĳłő ć šőň śńşůăě, ěśńĺ őąşśńőćńěŋŋżě šăłőľ ňőďşń£űĺěľ ňăčŋĺšőśšăšĺůěśłĺě ŕőń£ ŋě ŕřőŋĺğżćă¿š ŕńěŋłş ŋăśłćőğĳ. İšő şśńőćĺě ć ŕńěŋłăţ śşąłřĺšĺůěśłőľ šőńźĺŋż ŋě ćżŕőńŋ£ěšś£. Łřőňě šőčő, ć šěţ ęě ¡łśŕěřĺňěŋšăţ [9, 10] ążńő şśšăŋőćńěŋő, ůšő śĺŋťăğŋżě ąĺŕěřĺőďĺůěśłĺě ĎŚ šěř£¿š şśšőľůĺćőśšĳ őšŋőśĺšěńĳŋő šřăŋśťőřňăűĺĺ ć ňăśśĺćż ś ŕřőšĺćőťăğŋżň ĺńĺ čĺąřĺďŋżň šĺŕőň ňőďşń£űĺĺ ŕřĺ ğŋăůěŋĺ£ţ H_⊥ ĺ H_‖, ďăńěłĺţ őš ğŋăůěŋĺľ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ńĺŋĺĺ ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ĺğ ŋěőďŋőřőďŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ć őďŋőřőďŋő ŋăňăčŋĺůěŋŋőě. Šăłĺň őąřăğőň, ěďĺŋśšćěŋŋżň \řăğřěÿěŋŋżň" šĺŕőň ĎŚ ć řăśśňăšřĺćăěňőľ śĺšşăűĺĺ £ćń£¿šś£ čĺąřĺďŋżě śšřşłšşřż.

Ćńĺ£ŋĺě őďŋőŋăŕřăćńěŋŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ŋă ŕřőűěśśż ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ŕńěŋőł ćżąřăŋŋőčő śőśšăćă ążńő őąŋăřşęěŋő ĺ ďń£ őąřăğűőć, ĺňě¿źĺţ šőńźĺŋş ąőńĳÿě łřĺšĺůěśłőľ (ďő 10 ňłň). Ć şğłőň ĺŋšěřćăńě ğŋăůěŋĺľ ŕőń£ ŕőďňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ćąńĺğĺ ńĺŋĺĺ ŕěřěţőďă ĺğ ďőňěŋŋőľ ťăğż ć őďŋőřőďŋő ŋăňăčŋĺůěŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ šăłęě ćőğŋĺłăńĺ ŋěśłćőğŋżě ąĺŕěřĺőďĺůěśłĺě ĎŚ čĺąřĺďŋőčő šĺŕă, ůšő śőŕřőćőęďăńőśĳ ăŋőňăńĺ£ňĺ ŋă łřĺćőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ŕěřĺőďă ĎŚ őš ŕőń£. Ć ąőńěě šőńśšżţ ŕńěŋłăţ (L > 10 ňłň) ¡šĺ £ćńěŋĺ£ őšňěůěŋż ŋě ążńĺ, ůšő, ŕő-ćĺďĺňőňş, ść£ğăŋő ś šěň, ůšő ćłńăď ćőğŋĺłă¿źěľ ğă śůěš őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ś ŕěřěţőďŋżň śńőěň őďŋőŋăŕřăćńěŋŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ć ŕőńŋş¿ ¡ŋěřčĺ¿ ŕńěŋőł śšăŋőćĺšś£ ŕřěŋěąřěęĺňő ňăńżň ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ šőńźĺŋż ŕőśńěďŋĺţ.

İťťěłšż, řőďśšćěŋŋżě őŕĺśăŋŋżň, ňőčşš ŋăąń¿- ďăšĳś£ ć ŋěőďŋőřőďŋżţ ŕő šőńźĺŋě ŕńěŋłăţ ŋě šőńĳłő ć őłřěśšŋőśšĺ ńĺŋĺĺ ťăğőćőčő ŕěřěţőďă (ĺğ ďőňěŋŋőľ ťăğż ć őďŋőřőďŋő ŋăňăčŋĺůěŋŋőě śőśšő£ŋĺě), ŋő ĺ ćďăńĺ őš ŋěě ĺ ďăęě ćőőąźě ć őšśşšśšćĺě ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Śšřőčő čőćőř£, ŋăąń¿ďăěňă£ ć őŕĺśăŋŋżţ ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ¡łśŕěřĺňěŋšăţ őďŋőŋăŕřăćńěŋŋă£ ăŋĺğőšřőŕĺ£ šőęě śşźěśšćşěš ŕřĺ ń¿-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 5 { 6 2002 ąőň (ŋěŋăśżźă¿źěň) ğŋăůěŋĺĺ ŕőń£, ŋő ŕřő£ćń£ěšś£ őŋă ć ćĺďě řěăńĳŋő ŋăąń¿ďăěňőčő ¡ťťěłšă šőńĳłő ć şğłőľ őąńăśšĺ. Ŕő¡šőňş ć ŕńěŋłăţ ś ŕřěďŋăňěřěŋŋő śőğďăŋŋżň ĺńĺ śńşůăľŋżň čřăďĺěŋšőň ňăčŋĺšŋżţ ŕăřăňěšřőć (ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ŋăśżźěŋĺ£, łőŋśšăŋšż ăŋĺğőšřőŕĺĺ, őąňěŋŋőľ ŕőśšő£ŋŋőľ ĺ ďř.) ŕő šőńźĺŋě ğŋăůěŋĺ£ łřĺšĺůěśłőľ šőńźĺŋż ňőčşš śşźěśšćěŋŋő őšńĺůăšĳś£ őš ğŋăůěŋĺľ ďń£ őďŋőřőďŋżţ ŕńěŋőł, ůšő śńěďşěš ĺňěšĳ ć ćĺďş ŕřĺ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ řěğşńĳšăšőć ¡łśŕěřĺňěŋšőć.

Ăćšőřż ćżřăęă¿š ąńăčőďăřŋőśšĳ Ń. Ĺ. Ăŋšőŋőćş ğă őąśşęďěŋĺě řăąőšż ĺ ŕőńěğŋżě śőćěšż.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (ŕřőěłš # 02- 02-16338).

1. B. W. Roberts and C. P. Bean, Phys. Rev. 96, 1494, (1954).

2. J. Goodenough, Phys. Rev. 102, 356 (1956). 3. §. Łăűěř, ĘİŠŤ 46, 1787 (1964). 4. A. Hubert, Phys. Stat. Sol. 24, 669 (1967). 5. Ń. Ď. Ńăŋďăş, ĘİŠŤ 13, 377 (1943). 6. Ě. Ň. Ńĺťÿĺű, ĘİŠŤ 15, 97 (1945). 7. Ĺ. Ă. Ŕřĺćőřőűłĺľ, ŞŤŊ 108, 41 (1972). 8. Ń. Ś. Ŕăńăšŋĺł, Ń. Ĺ. Ńşłăÿěŋłő, đ. Ć. Ğőńőšŋĺűłĺľ, Ą. Ă. Ăćřăňěŋłő, 59, 1177 (1970).

9. Č. Ć. Ăřğăňăśűěćă, Ť. Ć. Ńĺśőćśłĺľ, Ě. Č. Ňăŋśćěšőćă, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 67, 701 (1998).

10. Č. Ć. Ăřğăňăśűěćă, Ť. Ć. Ńĺśőćśłĺľ, Ě. Č. Ňăŋśćěšőćă, ĘİŠŤ 114, 2089 (1998).

11. R. D. Henry and E. C. Witcomb, Mat. Res. Bull. 10, 681 (1975).

12. Ť. Ć. Ńĺśőćśłĺľ, Ě. Č. Ňăŋśćěšőćă, Ňĺłřő¡ńěłšřőŋĺłă 8, 331 (1979).

13. W. H. Meikeljohn and C. P. Bean, Phys. Rev. 102, 1413 (1956).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 5 { 6 2002