Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 75, ćżŕ. 7, ś. 379 { 384 cfl 2002 č. 10 ăŕřěń£

Ő ťăğőćőľ ŕřőąńěňě ć šřěţćőńŋőćőľ řěŋščěŋőćśłőľ ďĺťřăłűĺĺ

Ă. Ň. Ăťăŋăśĳěć, Ă. Ć. Ğőğşń£^∗, Ň. Ć. Łőćăńĳůşł^∗, Ň. Ă. Ůşěć^{1)}

Ťĺğĺłő-šěţŋőńőčĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ŘĂŊ, 117218 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�Ĺŋśšĺšşš łřĺśšăńńőčřăťĺĺ ŘĂŊ, 117333 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 22 ťěćřăń£ 2002 č.

Ŕőłăğăŋő, ůšő ć ř£ďě śńşůăěć ć ťőřňĺřőćăŋĺĺ łřĺćżţ őšřăęěŋĺ£ ďń£ ňŋőčőćőńŋőćőľ řěŋščěŋőćśłőľ ďĺťřăłűĺĺ ŋăř£ďş ś ůĺśšő şŕřşčĺň řăśśě£ŋĺěň śşźěśšćěŋŋş¿ řőńĳ ňőęěš ĺčřăšĳ ĺ ŋěşŕřşčőě łőčěřěŋšŋőě řăśśě£ŋĺě řěŋščěŋőćśłĺţ ńşůěľ ŋă ťőŋőŋăţ. İšőš ŕřőűěśś ňőęěš ĺğňěŋĺšĳ ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋş¿ śšřşłšşřş śńăąőčő řěťńěłśă, ĺ ěčő ŋěőąţőďĺňő şůĺšżćăšĳ ŕřĺ ĺğćńěůěŋĺĺ šřĺŕńěšŋőľ ťăğż, ůšő ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋő ŋă ŕřĺňěřě ăŋăńĺğă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ łřĺćżţ őšřăęěŋĺ£ őš łřĺśšăńńă KDP ďń£ śńşůă£ łőňŕńăŋăřŋőľ šřěţćőńŋőćőľ ďĺťřăłűĺĺ.

PACS: 61.10.�i

Ğŋăŋĺě ťăğ śšřşłšşřŋżţ ăňŕńĺšşď ĺśłń¿ůĺšěńĳŋő ćăęŋő ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřż śńőęŋżţ ćěźěśšć ĺ, őśőąěŋŋő, ąĺőńőčĺůěśłĺţ őąžěłšőć. Ňŋőčőćőńŋőćă£ řěŋščěŋőćśłă£ ďĺťřăłűĺ£ £ćń£ěšś£ őďŋĺň ĺğ ŋěňŋőčĺţ ňěšőďőć, ŕőğćőń£¿źĺţ ĺğćńěłăšĳ ťăğż śšřşłšşřŋżţ ăňŕńĺšşď, ĺ ć ŕěřćş¿ őůěřěďĳ, šăł ŋăğżćăěňş¿ šřĺŕńěšŋş¿ ťăğş (śň., ŋăŕřĺňěř, [1 { 10] ĺ śśżńłĺ ć ŋĺţ). Ŋěśňőšř£ ŋă ąőńĳÿőě łőńĺůěśšćő řăąőš, śőďěřęăźĺţ šěőřěšĺůěśłĺľ ăŋăńĺğ ŕřőąńěňż, ¡šş ğăďăůş ŋěńĳğ£ śůĺšăšĳ őłőŋůăšěńĳŋő řěÿěŋŋőľ. Ŋăř£ďş ś ůĺśšő şŕřşčĺň ďĺťřăłűĺőŋŋżň řăśśě£ŋĺěň ĺňěěš ňěśšő ĺ ŋěşŕřşčőě łőčěřěŋšŋőě řăśśě£ŋĺě (ŊŁŘ) ŋă ťőŋőŋăţ, łőšőřőě, łăł ţőřőÿő ĺğćěśšŋő, ŕřő£ćń£ěšś£ ĺ ŋă łřĺćżţ ďĺťřăłűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ć ďćşţćőńŋőćőľ čěőňěšřĺĺ [11, 12], čďě ěčő őążůŋő şůĺšżćă¿š ďń£ łőřřěłűĺĺ ĺğćńěłăěňżţ śšřşłšşřŋżţ ăňŕńĺšşď [13 { 16]. Łăł ąşďěš ŕőłăğăŋő ŋĺęě, ć şśńőćĺ£ţ ňŋőčőćőńŋőćőľ ďĺťřăłűĺĺ ŊŁŘ ŋőśĺš šăłęě ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋżľ ţăřăłšěř. İšő őąśšő£šěńĳśšćő ŕőńŋőśšĳ¿ ćżŕăńő ĺğ ŕőń£ ğřěŋĺ£ ŕřěďżďşźĺţ ĺśśńěďőćăšěńěľ, ĺ ăŋăńĺğş ¡šőčő ŕřőűěśśă łăł řăğ ĺ ŕőść£źěŋă ŋăśšő£źă£ řăąőšă. Ć śšăšĳě ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ĺ šěőřěšĺůěśłőčő ĺśśńěďőćăŋĺľ šřěţćőńŋőćőľ ďĺťřăłűĺĺ ć šăł ŋăğżćăěňőľ łőňŕńăŋăřŋőľ čěőňěšřĺĺ. Ĺňěŋŋő ć ¡šőľ čěőňěšřĺĺ ŋă łřĺćżţ ďĺťřăłűĺőŋŋőčő őšřăęěŋĺ£ ŋăĺąőńěě śĺńĳŋő śłăğżćăěšś£ ŊŁŘ, ĺ, łăł ąşďěš ćĺďŋő ŋĺęě, őŋő ďőćőńĳŋő ůěšłő ćżďěń£ěšś£ ŋă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ łřĺćżţ.

Ŋă řĺś.1 ŕřěďśšăćńěŋă śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšă ďń£ łőňŕńăŋăřŋőľ šřěţćőńŋőćőľ ďĺťřăłűĺĺ ŋă łřĺśšăńńě KDP. Ć ¡šőň ¡łśŕěřĺňěŋšě ŕńőśłőśšĺ őšřăęěŋĺľ

1)e-mail: chuev@ftian.oivta.ru

Řĺś.1. Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšă: XRS { řěŋščěŋőćśłĺľ ĺśšőůŋĺł, M { ňőŋőţřőňăšőř Ge, C { ĺśśńěďşěňżľ łřĺśšăńń KDP, D1 ĺ D2 { ďěšěłšőřż, S { źěńĳ

(420) ĺ (280) ćżąřăŋż šăłĺň őąřăğőň, ůšő ŕăďă¿- źĺľ ĺ őąă ďĺťřăčĺřőćăŋŋżţ ńşůĺ ńěęăš ć őďŋőľ ŕńőśłőśšĺ. Ć ¡šőľ čěőňěšřĺĺ ŋě šřěąşěšś£ łăłőľńĺąő śşźěśšćěŋŋőľ łőńńĺňăűĺĺ ŕşůłă ć ćěřšĺłăńĳŋőľ ŕńőśłőśšĺ, ůšő őąěśŕěůĺćăěš ąőńĳÿş¿ śćěšőśĺńş ňěšőďă. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ć ďćşţłřĺśšăńĳŋőľ śţěňě ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ CoK¸_1 őš śšăŋďăřšŋőľ řěŋščěŋőćśłőľ šřşąłĺ ňőźŋőśšĳ¿ ćśěčő 2 łĆš. Ŕřěďćăřĺšěńĳŋă£ łőńńĺňăűĺ£ ŕăďă¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕő čőřĺğőŋšăńĳŋőňş şčńş θ őśşźěśšćń£ńăśĳ łřĺśšăńńőň-ňőŋőţřőňăšőřőň Ge ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ăśĺňňěšřĺůŋőčő őšřăęěŋĺ£ (311), ĺ ŕőśńě łřĺśšăńńă-ňőŋőţřőňăšőřă ŋă ĺśśńěďşěňżľ łřĺśšăńń ŕăďăńő ĺğńşůěŋĺě ś ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿ ŕőř£ďłă 10^6 ĺňŕ/ś. Łřĺćżě őšřăęěŋĺ£ ĺğňěř£ńĺśĳ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš şčńă ŕőćőřőšă ĺśśńěďşěňőčő łřĺśšăńńă őšŋőśĺšěńĳŋő ćěřšĺłăńĳŋőľ őśĺ, šăł ŋăğżćăěňőě θ-śłăŋĺřőćăŋĺě. Şśšăŋőćłă ŕőğćőń£ěš ŕřőĺğćőďĺšĳ ćřăźěŋĺě ĺ ćőłřşč őśĺ, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ ŕőćěřţ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 7 { 8 2002 379 ŋőśšĺ łřĺśšăńńă (ψ-śłăŋĺřőćăŋĺě), őďŋăłő ć ŋăÿěľ şśšăŋőćłě šőůŋőśšĳ ćřăźěŋĺ£ ŕő şčńş θ ążńă śşźěśšćěŋŋő ćżÿě, ůěň ŕő şčńş ψ. Ŕřĺ ¡šőň łřĺćżě őšřăęěŋĺ£ ďń£ őąőĺţ ŕşůłőć őůěŋĳ ţőřőÿő ŕřőŕĺśżćă¿šś£, ůšő ćĺďŋő ŋă řĺś.2 (ąőńěě ŕőďřőąŋő śň. [17]). Őśő-

Řĺś.2. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě łřĺćżě ďĺťřăłűĺőŋŋőčő őšřăęěŋĺ£ őš ŕńőśłőśšěľ (420) ĺ (280) łřĺśšăńńă KDP ć ÿĺřőłőň şčńőćőň ďĺăŕăğőŋě (šőůłĺ { ś şůěšőň śšăšĺśšĺůěśłőľ ŕőčřěÿŋőśšĺ). Ÿšřĺţőćă£ łřĺćă£ { řăśůěš ć řăňłăţ ďĺŋăňĺůěśłőľ šěőřĺĺ şŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ řěŋščěŋőćśłĺţ ńşůěľ ć šřěţćőńŋőćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ

ąěŋŋőśšĳ¿ ďăŋŋőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă £ćń£ěšś£ ĺ šő őąśšő£šěńĳśšćő, ůšő łřĺśšăńń-ňőŋőţřőňăšőř ŋăţőďĺšś£ ŕřăłšĺůěśłĺ ć ąěğďĺśŕěřśĺőŋŋőň ŕőńőęěŋĺĺ őšŋőśĺšěńĳŋő řěťńěłśă (420), ĺ ŋăąń¿ďăěňă£ łřĺćă£ őšřăęěŋĺ£ ďń£ ¡šőčő řěťńěłśă ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ őůěŋĳ şğłĺľ ŕĺł ÿĺřĺŋőľ ňěŋěě 4 şčń.ś ś łő¡ťťĺűĺěŋšőň őšřăęěŋĺ£ ć ňăłśĺňşňě ŕőř£ďłă 0.25. Ůšő łăśăěšś£ łřĺćőľ ďĺťřăłűĺőŋŋőčő őšřăęěŋĺ£ ďń£ řěťńěłśă (280), šő ŋăąń¿ďăěšś£ śĺńĳŋőě ěě řăğňżšĺě ŕő şčńş θ ć ŕřěďěńăţ ŋěśłőńĳłĺţ śőšěŋ şčńőćżţ śěłşŋď. Šăłőě řăğňżšĺě őąž£śŋ£ěšś£ ć ŕěřćş¿ őůěřěďĳ šěň, ůšő ŕńőśłőśšĺ őšřăęěŋĺ£ łřĺśšăńńă ňőŋőţřőňăšőřă (311) ĺ ŕńőśłőśšĺ őšřăęěŋĺ£ őąřăğűă (280) ŋăţőď£šś£ ć śĺńĳŋő ďĺśŕěřśĺőŋŋőň ŕőńőęěŋĺĺ: θB(311) = 31.6^∘ ĺ θB(280) = 81.8^∘, šő ěśšĳ řăğŋĺűă ć śőőšćěšśšćş- ¿źĺţ şčńăţ Ąř¡ččă śőśšăćń£ěš ŕőř£ďłă 50^∘. Łřőňě šőčő, ńĺŋĺ£ CoK¸_1 (ďńĺŋă ćőńŋż λ = 1.789 A) ĺňěěš ďőćőńĳŋő ąőńĳÿş¿ ÿĺřĺŋş ´λ ŕőř£ďłă 0.71 · 10^{−3} A. İšĺ ďćă őąśšő£šěńĳśšćă ŕřĺćőď£š ł šőňş, ůšő řěăńĳŋő śĺńĳŋőě ćőńŋőćőě őšřăęěŋĺě ĺśŕżšżćăěš šőńĳłő ŋěğŋăůĺšěńĳŋă£ ůăśšĳ (ŕőř£ďłă őďŋőčő ŕřőűěŋšă) ŕăďă¿źěčő ŋă łřĺśšăńń ŕşůłă. Ŋő šěň ŋě ňěŋěě ŋă łřĺćőľ őšřăęěŋĺ£ (280) ůěšłő ŋăąń¿ďăěšś£ ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋă£ łăřšĺŋă, łőšőřă£ £ćń£ěšś£ śńěďśšćĺěň šőčő, ůšő ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ őšřăęěŋĺ£ ťőřňĺřşěšś£ ğă śůěš ďćşţ ŕşšěľ: ŕř£ňőě őšřăęěŋĺě őš ŕńőśłőśšěľ (280) (κ → κ_2) ĺ ďćşţ ŕőśńěďőćăšěńĳŋżţ őšřăęěŋĺľ (420) ĺ (—260) (κ → κ_1 → κ_2). İšĺ ďćă ŕřőűěśśă ďĺťřăłűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ £ćń£¿šś£ łőčěřěŋšŋżňĺ, ĺ ĺţ ăňŕńĺšşďż śşňňĺřş¿šś£, ťőřňĺřş£ ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋş¿ łăřšĺŋş (śň. [1]). Ţăřăłšěř ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ ğăćĺśĺš őš šăł ŋăğżćăěňőľ šřĺŕńěšŋőľ ťăğż

˘_3 = arg (χ_{420}χ¯_{260}χ^∗_{280}), (1)

čďě χh = χ(Kh) { śőőšćěšśšćş¿źĺě ťşřĳě-łőňŕőŋěŋ-šż ŕőń£řĺğşěňőśšĺ łřĺśšăńńă, Kh { ćěłšőřż őąřăšŋőľ řěÿěšłĺ.

Ŋăąń¿ďăěňżě łřĺćżě őšřăęěŋĺ£ (420) ţőřőÿő őŕĺśżćă¿šś£ šěőřěšĺůěśłĺňĺ łřĺćżňĺ, řăśśůĺšăŋŋżňĺ ć řăňłăţ ďĺŋăňĺůěśłőľ šěőřĺĺ şŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ řěŋščěŋőćśłĺţ ńşůěľ ś şůěšőň šřěţćőńŋőćőčő řăśśě£ŋĺ£ (łőšőřőě ďń£ ¡šĺţ łřĺćżţ ďăěš ńĺÿĳ ŋěąőńĳÿĺě ŕőŕřăćłĺ), ŋěąőńĳÿőľ ďĺśŕěřśĺĺ ňěęďş őšřăęěŋĺ£ňĺ Ge(311) ĺ KDP(420) ĺ ÿĺřĺŋż ńĺŋĺĺ ňőŋőţřőňăšőřă. İšő őšůěšńĺćő ćĺďŋő ŋă łřĺćżţ řĺś.3, čďě ŕőłăğăŋż řěğşńĳšăšż šźăšěńĳŋżţ ĺğňěřěŋĺľ ć őšŋőśĺšěńĳŋő şğłőň şčńőćőň ďĺăŕăğőŋě. Ůšő ęě łăśăěšś£ łřĺćżţ őšřăęěŋĺ£ (280), šő ăŋăńőčĺůŋżě řăśůěšż ŋě ďă¿š şďőćńěšćőřĺšěńĳŋőčő śőčńăśĺ£ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ łřĺćżňĺ. Ć ¡šőň śńşůăě šěőřěšĺůěśłĺ řăśśůĺšăŋŋżě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ őšřăęěŋĺ£ ğăňěšŋő ŋĺęě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ, łăł őšůěšńĺćő ćĺďŋő ŋă řĺś.3, ĺ ¡šă šěŋďěŋűĺ£ śőţřăŋ£ěšś£ ĺ ć ąőńěě ÿĺřőłőľ şčńőćőľ őąńăśšĺ ŋă řĺś.2. İšőš ťăłš šřěąşěš śćőěčő őąž£śŋěŋĺ£, łőšőřőě ĺ ďăěšś£ ŋĺęě.

Ŕşśšĳ ŋă łřĺśšăńń ŕăďăěš ŕńőśłă£ ćőńŋă ś ăňŕńĺšşďőľ E_0, ŕőń£řĺğăűĺěľ η_0 ĺ ćőńŋőćżň ćěłšőřőň κ:

E(r) = η_0E_0 exp (iκr). (2)

Ć łřĺśšăńńě ğă śůěš ďĺťřăłűĺőŋŋőčő ďĺŋăňĺůěśłőčő řăśśě£ŋĺ£ ć šřěţćőńŋőćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ťőřňĺřşěšś£ ŕőńě, łőšőřőě ć łőňŕńăŋăřŋőľ čěőňěšřĺĺ ĺňěěš ćĺď D(r) = E_0(η_0 + η_{420}d_{420}ei^{k420r} + η_{280}d_{280}ei^{k280r}) ×

× exp [i(κr + κzε^{(1)}/γ_0)], (3)

čďě η_{420} ĺ η_{280} { śőőšćěšśšćş¿źĺě ćěłšőřż ŕőń£řĺğăűĺĺ, γ_0 = κn/κ (n { ěďĺŋĺůŋżľ ćěłšőř ŋőřňăńĺ ł ŕőćěřţŋőśšĺ łřĺśšăńńă), ă ćěńĺůĺŋă ε^{(1)} { šăł ŋăğżćăěňżľ łő¡ťťĺűĺěŋš ăłłőňőďăűĺĺ, őŕřěďěń£¿źĺľ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 7 { 8 2002

Řĺś.3. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě łřĺćżě ďĺťřăłűĺőŋŋőčő őšřăęěŋĺ£ őš ŕńőśłőśšěľ (420) ĺ (280) łřĺśšăńńă KDP ć şğłőň şčńőćőň ďĺăŕăğőŋě (ćěřšĺłăńĳŋżě ÿšřĺţĺ). Ÿšřĺţőćă£ ńĺŋĺ£ { řăśůěš ďń£ ůĺśšő şŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ řěŋščěŋőćśłĺţ ńşůěľ, śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ { ś şůěšőň ďőŕőńŋĺšěńĳŋőčő ćłńăďă ŋěşŕřşčőčő łőčěřěŋšŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋă ťőŋőŋăţ

ŕřěńőňńěŋĺě ŕăďă¿źěľ ćőńŋż ŕřĺ ŕěřěţőďě ĺğ ćăłşşňă ć łřĺśšăńń [1]. Ğŋăůěŋĺ£ ε^{(1)}, ă šăłęě ăňŕńĺšşď d_{420} ĺ d_{280} ŋăţőď£šś£ ĺğ řěÿěŋĺ£ ďĺŋăňĺůěśłĺţ şřăćŋěŋĺľ (śň., ŋăŕřĺňěř, [1,18]). Ćőőąźě čőćőř£, ć łřĺśšăńńě ŕřőĺğćőńĳŋőľ šőńźĺŋż ć śńşůăě łőňŕńăŋăřŋőľ ďĺťřăłűĺĺ ćőğŋĺłăěš ŋě őďŋă, ă šřĺ ňőďż šĺŕă (3). Ć šőńśšőň łřĺśšăńńě őśšăěšś£ šőńĳłő őďŋă ňőďă ś ňăłśĺňăńĳŋżň ğŋăůěŋĺěň Im [ε^(i^)]. Łřőňě šőčő, ćőńŋż ś ŕőń£řĺğăűĺ£ňĺ, ńěęăźĺňĺ ć ŕńőśłőśšĺ řăśśě£ŋĺ£ (π-ŕőń£řĺğăűĺ£) ĺ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ěľ (σŕőń£řĺğăűĺ£), őšńĺůă¿šś£ ŕő śĺńě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ś łřĺśšăńńőň ĺ ďőńęŋż řăśśůĺšżćăšĳś£ őšďěńĳŋő. Ć šőńśšőň łřĺśšăńńě ăňŕńĺšşďż d_{420} ĺ d_{280} őŕřěďěń£- ¿š ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ őšřăęěŋŋżţ őš łřĺśšăńńă ćőńŋ:

I^(s^)h = E^2_0 |d^(s^)h |^2/|βh|, (4)

čďě s = σ ĺńĺ π, βh = γ_0/γh { šăł ŋăğżćăěňżľ łő¡ťťĺűĺěŋš ăśĺňňěšřĺĺ, γh = (κ + Kh)n/κ (śň., ŋăŕřĺňěř, [11, 12]).

Ďń£ śřăćŋěŋĺ£ šěőřěšĺůěśłĺţ řăśůěšőć ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ ŋěőąţőďĺňő ŕřőćěśšĺ śćěřšłş ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ őšřăęěŋŋżţ ćőńŋ (4) ś łřĺćőľ őšřăęěŋĺ£ őš łřĺśšăńńă-ňőŋőţřőňăšőřă PM , şůěśšĳ ďĺśŕěřśĺ¿, ŕřőćěśšĺ śşňňĺřőćăŋĺě ŕő ďćşň ŕőń£řĺğăűĺ£ň ĺ, łřőňě šőčő, ţőš£ śţěňă ďĺťřăłűĺĺ ĺ £ćń£ěšś£ łőňŕńăŋăřŋőľ, ŋěőąţőďĺňő šăłęě ŕřőćőďĺšĳ şśřěďŋěŋĺě ŕő şčńş ψ:

—Ih(θ) = ∑ s=ff;ı ∫ g(ω) dω ∫ dψ ∫ dθ^′×

×P^(s^)M (θ^′, ψ, ω)I^(s^)h (θ − θ^′, ψ, ω), (5)

čďě ω = 2πc/λ, g(ω) { ťőřňă ńĺŋĺĺ řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£, ć łőšőřőľ ŋăř£ďş ś ńĺŋĺěľ ŚőK¸_1 ŋěőąţőďĺňő şůĺšżćăšĳ ćłńăď őš ńĺŋĺĺ ŚőK¸_2, ă łřĺćă£ őšřăęěŋĺ£ PM řăśśůĺšżćăńăśĳ ć řăňłăţ ďćşţćőńŋőćőčő ŕřĺąńĺęěŋĺ£. Šěőřěšĺůěśłĺě łřĺćżě, řăśśůĺšăŋŋżě ŕő ¡šőľ śţěňě, ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.2 ĺ 3 ÿšřĺţőćżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ. Ůšő łăśăěšś£ łřĺćőľ őšřăęěŋĺ£ (420), šő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ łřĺćă£ ďőćőńĳŋő ţőřőÿő őŕĺśżćăěšś£ řăśůěšŋőľ łăł ŕő ăňŕńĺšşďě ąř¡ččőćśłőčő ŕĺłă, šăł ĺ ŕő ěčő ÿĺřĺŋě. Łő¡ťťĺűĺěŋš őšřăęěŋĺ£ ďń£ ¡šőčő řěťńěłśă őłăğżćăěšś£ ďőćőńĳŋő ąőńĳÿĺň ĺ śőśšăćń£ěš ćěńĺůĺŋş ŕőř£ďłă 0.25, ă ÿĺřĺŋă ŕĺłă śőśšăćń£ěš 3.3 şčń.ś. Ďń£ śőąśšćěŋŋőľ łřĺćőľ őšřăęěŋĺ£ (ąěğ şůěšă śćěřšőł) śőőšćěšśšćş¿źĺě ćěńĺůĺŋż śőśšăćń£¿š 0.8 ĺ 1.1 şčń.ś. Őšřăęěŋĺě (311) łřĺśšăńńă-ňőŋőţřőňăšőřă ćżąĺřăńőśĳ šăłĺň őąřăğőň, ůšőąż řěăńĺğőćăšĳ śĺńĳŋő ăśĺňňěšřĺůŋş¿ śţěňş ďĺťřăłűĺĺ (ś ŕăřăňěšřőň ăśĺňňěšřĺĺ β ≈ 25), őąěśŕěůĺćă£ šěň śăňżň şğłş¿ şčńőćş¿ łőńńĺňăűĺ¿ ŕő şčńş θ. Őďŋăłő, ŋěśňőšř£ ŋă ąőńĳÿőě ğŋăůěŋĺě ŕăřăňěšřă ăśĺňňěšřĺĺ, ÿĺřĺŋă őšřăęěŋŋőčő őš ňőŋőţřőňăšőřă ŕşůłă śőśšăćń£ěš ćśě-šăłĺ ąőńĳÿş¿ ćěńĺůĺŋş ´θŇ ≈ 1.6 şčń.ś, ůšő ŕřĺćőďĺš ł şÿĺřěŋĺ¿ śőąśšćěŋŋőľ łřĺćőľ őšřăęěŋĺ£ őš łřĺśšăńńă KDP ĺ ŕăďěŋĺ¿ ěě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ć ŕĺłě. Ŋěąőńĳÿőě ďőŕőńŋĺšěńĳŋőě şÿĺřěŋĺě őąşśńőćńěŋő šăłęě ŋăńĺůĺěň ďĺśŕěřśĺĺ ďń£ őšřăęěŋĺľ (311) ĺ (420). Ŋěłőšőřőě ŋěśőčńăśĺě řăśůěšŋőľ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ łřĺćżţ őšřăęěŋĺ£ ŋă ţćőśšăţ ąř¡ččőćśłőčő ŕĺłă ść£ğăŋő, ŕő-ćĺďĺňőňş, ś ŋěśőćěřÿěŋśšćőň łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ ĺ łăůěśšćőň őąřăąőšłĺ ŕőćěřţŋőśšĺ łřĺśšăńńă KDP.

Ůšő łăśăěšś£ łřĺćőľ őšřăęěŋĺ£ (280), šő řăśůěšż ŕő őŕĺśăŋŋőľ śţěňě ś şůěšőň ćśěţ őšňěůěŋŋżţ ćżÿě ťăłšőřőć şłăğżćă¿š ŋă £ćŋőě ŋěśőőšćěšśšćĺě ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ (śň. ÿšřĺţőćżě łřĺćżě ŋă řĺś.2 ĺ 3). İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě łřĺćżě ńěęăš ğŋăůĺšěńĳŋő ćżÿě šěőřěšĺůěśłĺţ, ă, łřőňě šőčő, ćńĺ£- ŋĺě ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ śłăğżćăěšś£ ć ąőńěě ÿĺřőłőň şčńőćőň ĺŋšěřćăńě, ůěň ďă¿š šěőřěšĺůěśłĺě řăśůěšż. Śăňő śőąőľ ŋăŕřăÿĺćăěšś£ ćżćőď, ůšő ć ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ őšřăęěŋĺ£ (280) ćŋőśĺš ćłńăď łăłőľ-šő ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ŕřőűěśś. Łăł ąşďěš ŕőłăğăŋő ŋĺęě, šăłĺň ňěţăŋĺğňőň £ćń£ěšś£ ŋěşŕřşčőě łőčěřěŋšŋőě řăśśě£- ŋĺě ŋă ťőŋőŋăţ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 7 { 8 2002

Łőńěąăŋĺ£ ăšőňőć ć łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłě őŕřěďěń£¿š ć ŕěřćş¿ őůěřěďĳ šăłş¿ ćăęŋş¿ ţăřăłšěřĺśšĺłş ŕřőűěśśă ďĺťřăłűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ řěŋščěŋőćśłĺţ ńşůěľ ć łřĺśšăńńăţ, łăł ťăłšőř Ďěąă£{ Ćăńńěřă. Łăł ążńő ŕőłăğăŋő Ğăţăřĺăğěŋőň ěźě ć 1945 č. [11], ŊŁŘ ŋă ťőŋőŋăţ ďăěš ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ćłńăď ć ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ řăśśě£ŋĺ£ łăł řăğ ćąńĺğĺ ąř¡ččőćśłőčő ŕĺłă. Ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋă£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ¡šőčő ŕřőűěśśă řăśţőďĺšś£ ŕő ňěřě ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ł ąř¡ččőćśłőňş ŕĺłş łăł 1/´θ (´θ = θ − θB), ŕřĺ ¡šőň ĺŋšěčřăńĳŋă£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ řăśţőďĺšś£ ńőčăřĺťňĺůěśłĺ. İšő őąśšő£šěńĳśšćő şůĺšżćăěšś£ ŕřĺ łőřřěłűĺĺ şŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ ć śšăŋďăřšŋőň śšřşłšşřŋőň ăŋăńĺğě łřĺśšăńńĺšőć ňăńżţ řăğňěřőć. Őśőąěŋŋőśšĺ ďĺťťşğŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋă ťőŋőŋăţ ć ĺďěăńĳŋżţ łřĺśšăńńăţ ć ďćşţćőńŋőćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ řăśśňăšřĺćăńĺśĳ ć ř£ďě řăąőš (śň., ŋăŕřĺňěř, [19 { 21]), ůšő ęě łăśăěšś£ ŕřőűěśśă ňŋőčőćőńŋőćőčő ďĺŋăňĺůěśłőčő řăśśě£ŋĺ£, šő ăŋăńĺğ ďĺťťşğŋőčő řăśśě£ŋĺ£ řăŋěě ŋě ŕřőćőďĺńś£. Łăł ąşďěš ŕőłăğăŋő ŋĺęě, ć ¡šőň śńşůăě ŊŁŘ ŋă ťőŋőŋăţ ŕřĺćőďĺš ŋě šőńĳłő ł łőřřěłűĺĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ řăśśě£ŋĺ£, ŋő ĺ ł ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ ňěęďş řăğńĺůŋżňĺ łăŋăńăňĺ ¡šőčő ŕřőűěśśă.

Řăśśě£ŋĺě ŋă ťőŋőŋăţ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ šĺŕĺůŋżľ ŕřőűěśś ŕěřěţőďă ňěęďş śőśšő£ŋĺ£ňĺ ŋěŕřěřżćŋőčő śŕěłšřă ĺ £ćń£ěšś£ śńăążň ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł şŕřşčőňş łőčěřěŋšŋőňş ďĺťřăłűĺőŋŋőňş řăśśě£ŋĺ¿. Ć śĺńş ¡šőčő ďń£ ćżůĺśńěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ¡šőčő ŕřőűěśśă ňőęŋő ćőśŕőńĳğőćăšĳś£ \ğőńőšżň ŕřăćĺńőň" łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ, ă ĺňěŋŋő, ćěřő£šŋőśšĳ řăśśě£- ŋĺ£ řěŋščěŋőćśłőčő łćăŋšă ś ćőńŋőćżň ćěłšőřőň k ĺ ŕőń£řĺğăűĺěľ s ć łćăŋš ś (k^′, s^′) ĺ őďŋőćřěňěŋŋżň ĺśŕşśłăŋĺěň ĺńĺ ŕőčńőźěŋĺěň ťőŋőŋă ś ćőńŋőćżň ćěłšőřőň q ĺ ŕőń£řĺğăűĺěľ l ňőęěš ążšĳ řăśśůĺšăŋă śőčńăśŋő ťőřňşńě [22] dw(k, s, k^′, s^′, ±q, l) = 2π ~ |⟨k^′, s^′, ±q, l|U|k, s⟩|^2×

×δ(~ck − ~ck^′ ± ~cqq) d^3k^′ (2π)^3 d^3q (2π)^3

, (6)

čďě U { ćğăĺňőďěľśšćĺě, őšćěšśšćěŋŋőě ğă ŋěşŕřşčőě řăśśě£ŋĺě řěŋščěŋőćśłĺţ łćăŋšőć, c { śłőřőśšĳ śćěšă, cq { śłőřőśšĳ ğćşłă. Őśŋőćŋőľ ćłńăď ć ĺŋšěřěśş¿źěě ŋăś £ćńěŋĺě ćŋőśĺš őďŋőťőŋőŋŋőě řăśśě£ŋĺě, ĺ ďń£ ťĺčşřĺřş¿źěčő ć ťőřňşńě (6) ňăšřĺůŋőčő ¡ńěňěŋšă ŋěšřşďŋő ŕőńşůĺšĳ

U(k, s, k^′, s^′, ±q, l) = U_0(k, s, k^′, s^′)× (7)

× ∑ j ∑ q ∑ l √ ~(2—n_q;l + 1) 2ρω_q;l ( (k^′ − k)ξl ) ei^{(k0 −k±q)rj} , čďě —n_q;l { śřěďŋěě ůĺśńő ťőŋőŋőć ś (q, l), ω_q;l ĺ ξl { ůăśšőšă ĺ ćěłšőř ŕőń£řĺğăűĺĺ ťőŋőŋă, ρ { ŕńőšŋőśšĳ łřĺśšăńńă, rj { šěłşźă£ łőőřďĺŋăšă ăšőňă ć ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłě, śşňňă ŕő j ąěřěšś£ ŕő ćśěň řăśśěĺćă¿źĺň ăšőňăň ć ěďĺŋĺűě őąžěňă. Ćěńĺůĺŋă U_0(k, s, k^′, s^′), őąşśńőćńěŋŋă£ ůĺśšő şŕřşčĺň řăśśě£- ŋĺěň, őŕřěďěń£ěšś£ ĺğćěśšŋőľ ťőřňşńőľ

U_0(k, s, k^′, s^′) = 2π~cr_0 κ ∑ j ⟨ψ_k0 ;s0 (rj)|ψ_k;s(rj)⟩, (8)

čďě r_0 { łńăśśĺůěśłĺľ řăďĺşś ¡ńěłšřőŋă, ă ůěřšă ŋăď ňăšřĺůŋżň ¡ńěňěŋšőň őąőğŋăůăěš şśřěďŋěŋĺě ŕő ăšőňăň ć ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłě ĺ ťőŋőŋăň. Őšňěšĺň, ůšő ťőřňşńă (7) śŕřăćěďńĺćă, ěśńĺ ňż ĺŋšěřěśşěňś£ ćłńăďőň ńĺÿĳ ğćşłőćżţ ťőŋőŋőć.

Ďń£ řăśůěšă ŕő ťőřňşńě (6) ŋěőąţőďĺňő ěźě őŕřěďěńĺšĳ śőśšő£ŋĺ£ ψ_k;s ĺ ψ_k0;s0 , ňěęďş łőšőřżňĺ ŕřőĺśţőďĺš ŕěřěţőď. Őążůŋő ¡šĺ śőśšő£ŋĺ£ ğăďă¿šś£ ć ćĺďě ŕńőśłĺţ ćőńŋ. Ůšő łăśăěšś£ ŋăůăńĳŋőčő śőśšő- £ŋĺ£ ψ_k;s, šő ğă śůěš łőčěřěŋšŋőľ ůăśšĺ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ őŋő ŕřěőąřăğşěšś£ ć śőśšő£ŋĺě ćĺďă (3). Łőŋěůŋőě śőśšő£ŋĺě ψ_k0;s0 ć ŋăÿěň śńşůăě ŕřěďśšăćńěŋő řăśśě£ŋŋőľ ćőńŋőľ, ćżţőď£źěľ ĺğ łřĺśšăńńă ś ćőńŋőćżň ćěłšőřőň k^′. Ć ŕőďăćń£¿źěň ąőńĳÿĺŋśšćě śńşůăěć, łőčďă ĺśŕőńĳğşěšś£ ťőřňşńă (6), ďń£ ćżůĺśńěŋĺ£ ňăšřĺůŋżţ ¡ńěňěŋšőć őŕěřăšőřă U őążůŋő ąěřěšś£ łőňŕńěłśŋő śőŕř£ęěŋŋőě ł ďăŋŋőňş śőśšő£ŋĺ¿. Őďŋăłő ć ďăŋŋőň śńşůăě ćőğŋĺłăěš ŋěłă£ šőŋłőśšĳ: ŋěćőğňőęŋő ŋăľšĺ ĺśţőďŋőě śőśšő£ŋĺě ć řăňłăţ ďĺŋăňĺůěśłőľ šěőřĺĺ, łőšőřőě śőőšćěšśšćőćăńő ąż ŋě ŕăďă¿źěňş, ă ćżţőď£źěňş ĺğ łřĺśšăńńă ĺğńşůěŋĺ¿. İšă ŕřőąńěňă řěÿăěšś£ ś ŕőňőźĳ¿ ňěšőďă, ŕřěďńőęěŋŋőčő Ğőňňěřťěńĳďőň ěźě ć 1931 č. ĺ őŕĺśăŋŋőčő ŕőďřőąŋő ć [22]. Ćňěśšő łőňŕńěłśŋő śőŕř£ęěŋŋőčő ł ψ_k0;s0 śőśšő£ŋĺ£ ŋěőąţőďĺňő ĺśŕőńĳğőćăšĳ ćřěň£-őąřăźěŋŋőě śőśšő£ŋĺě ψ^−_k0 ;s0 (ć őąőğŋăůěŋĺ£ţ [22]). Ŕřĺ ¡šőň ćżţőď£źă£ ćőńŋă ŕěřěţőďĺš ćő ćţőď£źş¿ ćőńŋş, ďń£ łőšőřőľ ňőęŋő ŕřőćěśšĺ řăśůěš ćőńŋőćżţ ŕőńěľ ć łřĺśšăńńě ć ŕőńŋőľ ăŋăńőčĺĺ śő śńşůăěň ŕăďă¿źěľ ćőńŋż k (śň. ťőřňşńż (2) ĺ (3)). Šăł łăł ąőńĳÿă£ ůăśšĳ ŋěşŕřşčő řăśśě£ŋŋżţ ćőńŋ ŋăţőďĺšś£ ćďăńĺ őš şśńőćĺľ Ąř¡ččă, šő ćňěśšő ťőřňşńż (3) ňőęŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ şŕřőźěŋŋş¿ ťőřňşńş

D^−(r) = ηs0 exp [−iκr + iκzχ_0/(2γ^′h)]. (9)

Ĺśŕőńĳğş£ ťőřňşńż (3) ĺ (6){(9), ŋěšřşďŋő ŕşšěň ďőćőńĳŋő ďńĺŋŋżţ, ŋő ŋěśńőęŋżţ ć śćőěľ őśŋőćě ŕřěőąřăğőćăŋĺľ ŕőńşůĺšĳ ćżřăęěŋĺě ďń£ łő¡ťťĺűĺěŋšă őšřăęěŋĺ£ řěŋščěŋőćśłĺţ ńşůěľ, śőőšćěšśšćş¿źěčő ŊŁŘ ŋă ťőŋőŋăţ, łőšőřőě ć ŋăÿěň śńşůăě šřěţćőńŋő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 7 { 8 2002 ćőľ ďĺťřăłűĺĺ ć łőňŕńăŋăřŋőľ čěőňěšřĺĺ ďń£ śńăąőčő řěťńěłśă KDP(280) ňőęŋő ğăŕĺśăšĳ ć śńěďş¿źěň ćĺďě:

P^(ine^)_{280} (k, k^′) = κ^2 4γ_0γ_{280} 1 ` ∑ l |C_{280}χ_{280}(ξlK_{280}) +

+ d_{420}C¯_{260}χ¯_{260}(ξlK¯_{260})|^2 kBT (2π)^2ρ ∫ ∫ dqx dqy c^2_q;lq^2

, (10)

čďě Ch = (η_0ηh) { ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżě ňŋőęĺšěńĺ (ğďěśĳ ĺ ş łő¡ťťĺűĺěŋšă d_{420} őŕşźěŋż ĺŋďěłśż ŕőń£- řĺğăűĺĺ s), c_q;l { śłőřőśšĳ ğćşłă ťőŋőŋă, T { šěňŕěřăšşřă, x ĺ y { łőőřďĺŋăšż ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łřĺśšăńńă,

` = κ ( 2Im (ε^{(1)}) γ_0 − Im (χ_0) γ_{280} ) . (11)

Řăśůěšż łő¡ťťĺűĺěŋšőć ε^{(1)} ĺ d_{420} ďőńęŋż ŕřőćőďĺšĳś£ ŕő şřăćŋěŋĺ£ň ďĺŋăňĺůěśłőľ šěőřĺĺ, ă ĺŋšěčřăńż ŕő q ŋěőąţőďĺňő ąřăšĳ ś şůěšőň ăŋĺğőšřőŕĺĺ şŕřşčĺţ łőŋśšăŋš ć łřĺśšăńńě KDP. Ďń£ śřăćŋěŋĺ£ řăśůěšŋżţ ďăŋŋżţ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ŋěőąţőďĺňő ŕřőćěśšĺ şśřěďŋěŋĺě ŕő łřĺćőľ őšřăęěŋĺ£ őš łřĺśšăńńă-ňőŋőţřőňăšőřă, ďĺśŕěřśĺĺ, ďćşň ŕőń£- řĺğăűĺ£ň ŕăďă¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺ şčńş ψ ć ŕőńŋőľ ăŋăńőčĺĺ ś ťőřňşńőľ (5).

Řĺś.4. Ťőřňă ŋőřňĺřőćăŋŋżţ łřĺćżţ ďĺťřăłűĺőŋŋőčő őšřăęěŋĺ£ őš ŕńőśłőśšěľ (280) łřĺśšăńńă KDP ďń£ ůĺśšő şŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ řěŋščěŋőćśłĺţ ńşůěľ (ÿšřĺţőćă£ ńĺŋĺ£) ĺ ŋěşŕřşčőčő łőčěřěŋšŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋă ťőŋőŋăţ (śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£)

Ŋă řĺś.4 ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż šăłőčő řőďă řăśůěšőć ťőřňż łřĺćżţ łăůăŋĺ£ ďń£ őšřăęěŋĺ£ (280) őš łřĺśšăńńă KDP, śőőšćěšśšćş¿źĺě şŕřşčőňş ĺ ŋěşŕřşčőňş řăśśě£ŋĺ¿. Ćĺďŋő, ůšő ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋă£ łăřšĺŋă ŋăąń¿ďăěšś£ ďń£ őąőĺţ łăŋăńőć řăśśě£ŋĺ£, ŕřĺůěň śăň ťăłš ŋăńĺůĺ£ ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ ďń£ ŊŁŘ ŋă ťőŋőŋăţ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő śńěďşěš ĺğ ťőřňşńż (10). Ć řăśśňăšřĺćăěňőň łőŋłřěšŋőň śńşůăě ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋżě łăřšĺŋż ŕőţőęĺ, ţőš£ ăňŕńĺšşďă ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋőľ őśőąěŋŋőśšĺ ďń£ ŋěşŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋěśłőńĳłő ňěŋĳÿě, ůěň ďń£ ůĺśšő şŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£. Őďŋăłő, ěśńĺ ć śńşůăě şŕřşčőčő řăśśě- £ŋĺ£ ţăřăłšěř ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋőľ łăřšĺŋż ŕőńŋőśšĳ¿ őŕřěďěń£ěšś£ šřĺŕńěšŋőľ ťăğőľ (1), šő ć śńşůăě ŋěşŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ śşźěśšćěŋŋş¿ řőńĳ ĺčřă¿š śőőšŋőÿěŋĺ£ ňěęďş ćěłšőřăňĺ őąřăšŋőľ řěÿěšłĺ, łőšőřżě ćőćńěůěŋż ć ŕřőűěśś ňŋőčőćőńŋőćőľ ďĺťřăłűĺĺ (śň. ťőřňşńş (10)).

Ůšő ęě łăśăěšś£ śřăćŋěŋĺ£ ś ¡łśŕěřĺňěŋšőň, šő, łăł ćĺďŋő ŋă řĺś.3, řěğşńĳšĺřş¿źă£ šěőřěšĺůěśłă£ łřĺćă£ łăůăŋĺ£ ďń£ őšřăęěŋĺ£ (280), řăśśůĺšăŋŋă£ ś şůěšőň ćłńăďőć őš şŕřşčőčő ĺ ŋěşŕřşčőčő łăŋăńőć řăśśě£ŋĺ£, şęě ďőćőńĳŋő ţőřőÿő őŕĺśżćăěš ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě. Ŕřĺ ¡šőň śřěďŋĺľ (ŕő şčńőćőňş ĺŋšěřćăńş ćąńĺğĺ şčńă Ąř¡ččă) ćłńăď ŊŁŘ ŋă ťőŋőŋăţ śőśšăćń£ěš ŕőř£ďłă ∼ 12% őš śşňňăřŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ őšřăęěŋĺ£. Ćőőąźě čőćőř£, ňőęŋő ŋăľšĺ ŕřĺňěřż, łőčďă ŊŁŘ ŕřő£ćń£ěš śěą£ ŋă łřĺćżţ őšřăęěŋĺ£ čőřăğďő ąőńěě śĺńĳŋő, ůěň ¡šő ĺňěěš ňěśšő ć řăśśňőšřěŋŋőň ćżÿě śńşůăě.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (ŕřőěłš # 00-02-16620) ĺ Ąńăčőšćőřĺšěńĳŋőčő ťőŋďă śőďěľśšćĺ£ őšěůěśšćěŋŋőľ ŋăşłě.

1. S.-L. Chang, Multiple di¸raction of X-rays in crystals, Springer-Verlag, Berlin{Heidelberg{New York{Tokyo, 1984.

2. K. H-ummer and H. W. Billy, Acta Cryst. A38, 841 (1982).

3. B. Post, Acta Cryst. A39, 711 (1983).

4. İ. Ł. Łőćĳěć, Ć. Ĺ. Śĺňőŋőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 43, 244 (1986).

5. Q. Shen and R. Colella, Acta Cryst. A44, 17 (1988). 6. S.-L. Chang, H. E. King, M.-T. Huang, and Y. Gao, Phys. Rev. Lett. 67, 3113 (1991).

7. A. Yu. Kazimirov, M. V. Kovalchuk, I. Yu. Kharitonov et al., Rev. Sci. Instrum. 63, 1019 (1992).

8. Ă. đ. Łăğĺňĺřőć, Ň. Ć. Łőćăńĳůşł, Ć. Č. Łőŋ, Łřĺśšăńńőčřăťĺ£ 39, 258 (1994).

9. M. V. Kovalchuk, A. Kazimirov, V. Kon et al., Physica B221, 445 (1996).

10. E. Weckert and K. H-ummer, Acta Cryst. A53, 108 (1997).

11. W. H. Zachariasen, Theory of X-ray di¸raction in crystals, New York, J.Willey & Sons, 1945.

12. Ă. Ň. Ăťăŋăśĳěć, Ŕ. Ă. Ăńěłśăŋďřőć, Ř. Ň. Ĺňăňőć, Řěŋščěŋőďĺťřăłűĺőŋŋă£ ďĺăčŋőśšĺłă śşąňĺłřőŋŋżţ śńőěć, Ň.: Ŋăşłă, 1989.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 7 { 8 2002

13. K. D. Rouse and M. J. Cooper, Acta Cryst. A25, 615 (1969).

14. M. Sakata and J. Harada, Acta Cryst. A32, 426 (1976). 15. Ă. Ň. Ăťăŋăśĳěć, Ň. Ć. Łőćăńĳůşł, İ. Ť. Ńőąăŋőćĺů ĺ ďř., Łřĺśšăńńőčřăťĺ£ 26, 28 (1981).

16. Ă. Ň. Ăťăŋăśĳěć, Ň. Ă. Ůşěć, Ř. Ň. Ĺňăňőć, Ă. Ă. Ńőňőć, Łřĺśšăńńőčřăťĺ£ 46, 781 (2001).

17. Ă. Ć. Ğőğşń£, Ň. Ć. Łőćăńĳůşł, Ć. Ć. Ńĺďěř, Ń. Ć. Śăňőľńőćă, Ŕőćěřţŋőśšĳ (2002), ć ŕěůăšĺ.

18. Z. G. Pinsker, Dynamical Scattering of X-rays in crystals, Springer-Verlag, Berlin{Heidelberg{New York, 1978.

19. A. M. Afanas’ev, Yu. Kagan, and F. N. Chukhovskii, Phys. Stat. Sol. 28, 287 (1968).

20. R. K-ohler, W. M-ohling, and H. Peibst, Phys. Stat. Sol.

B61, 173 (1974).

21. A. M. Afanas’ev and S. L. Azizian, Acta Cryst. A37, 125 (1980).

22. Ń. Ď. Ńăŋďăş, Ě. Ň. Ńĺťÿĺű, Łćăŋšőćă£ ňěţăŋĺłă, Ň.:

Ťĺğňăščĺğ, 1963.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 7 { 8 2002