Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 75, ćżŕ. 7, ś. 393 { 396 cfl 2002 č. 10 ăŕřěń£

Ŋěňăšĺůěśłă£ ¡ňşńĳśĺ£ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě

Ą. Ńěć, Ă. Ŋżů, Ş. Őčŋżśšă, Ď. Řěğŋĺłőć, Ś. Ůěřŋżÿşł, Ć. Ŋăğăřěŋłő^{1)}

Ĺŋśšĺšşš Ťĺğĺłĺ ŊĂŊ Şłřăĺŋż, 03650 Łĺěć-39, Şłřăĺŋă

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 22 ťěćřăń£ 2002 č.

Śőőąźăěšś£ őą ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőň ŋăąń¿ďěŋĺĺ ćğăĺňőŕřěćřăźěŋĺ£ čěłśăčőŋăńĳŋőľ śšřşłšşřż ć ńĺŋěľŋżě űěŕőůłĺ ć śĺśšěňě śćőąőďŋő ćğćěÿěŋŋżţ łăŕěńĳ čńĺűěřĺŋă ć čĺąřĺďŋő őřĺěŋšĺřőćăŋŋőň śńőě ŋěňăšĺůěśłőčő ęĺďłőčő łřĺśšăńńă ŕőď ďěľśšćĺěň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ŕřěďńăčăěšś£ łăůěśšćěŋŋőě őąž£śŋěŋĺě ŋăąń¿ďăěňőčő ¡ťťěłšă.

PACS: 61.30.�v

Ĺğćěśšŋő, ůšő łăŕńĺ ĺğőšřőŕŋőľ ęĺďłőśšĺ, ćğćěÿěŋŋżě ć ŋěňăšĺůěśłőň ęĺďłőň łřĺśšăńńě (ŊĘŁ), ćğăĺňőďěľśšćş¿š ďřşč ś ďřşčőň [1 { 4]. İšő ćğăĺňőďěľśšćĺě ăŋĺğőšřőŕŋő ĺ ěčő ŕřĺřőďă ść£ğăŋă ś şŕřşčĺňĺ śćőľśšćăňĺ ęĺďłőłřĺśšăńńĺůěśłőľ śřěďż. Šăł, łăŕńĺ ĺğőšřőŕŋőľ ęĺďłőśšĺ, ćğćěÿěŋŋżě ć ŊĘŁ, ĺŋďşűĺřş¿š şŕřşčĺě ĺśłăęěŋĺ£ ďĺřěłšőřă. Ţăřăłšěř šăłĺţ ĺśłăęěŋĺľ ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, šĺŕ ďěťěłšă, ŕőřőęďăěňőčő łăŕńěľ, ğăćĺśĺš őš čřăŋĺůŋżţ şśńőćĺľ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łăŕńĺ [5 { 11]. Ďń£ čőňěőšřőŕŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ ďĺřěłšőřă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łăŕńĺ ţăřăłšěřŋő ŋăńĺůĺě čĺŕěřąőńĺůěśłőčő ěęă, ńőłăńĺğőćăŋŋőčő ćąńĺğĺ śăňőľ łăŕńĺ, ĺńĺ ďĺśłńĺŋăűĺőŋŋőčő łőńĳűă. Łőŋłřěšŋă£ řěăńĺğăűĺ£ šőčő ĺńĺ ĺŋőčő ďěťěłšă ğăćĺśĺš łăł őš řăśŕřěďěńěŋĺ£ ďĺřěłšőřă ć őąřăğűě ć űěńőň, šăł ĺ őš ćěńĺůĺŋż ¡ŋěřčĺĺ śűěŕńěŋĺ£. Ć śńşůăě ŕńăŋăřŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ ążńő őšňěůěŋő ŋăńĺůĺě ďćşţ ąşďęşňőć ŋă ŕőń¿śăţ łăŕńĺ. Ţăřăłšěř ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňěęďş łăŕń£ňĺ őŕřěďěń£- ěšś£ śšřşłšşřőľ ćőğŋĺłă¿źĺţ ďěťěłšőć ĺńĺ, śšřőčő čőćőř£, śĺňňěšřĺěľ, řăśŕřěďěńěŋĺ£ ďĺřěłšőřă ćőłřşč łăŕńĺ [4]. Łăŕń£, ŋăŕřĺňěř, ś ŋőřňăńĳŋżňĺ čřăŋĺůŋżňĺ şśńőćĺ£ňĺ ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺľ ěľ čĺŕěřąőńĺůěśłĺľ ěę ć őďŋőřőďŋőň ŋěňăšĺůěśłőň śńőě őąńăďă¿š ďĺŕőńĳŋőľ śĺňňěšřĺěľ ĺ, łăł śńěďśšćĺě, ćğăĺňőďěľśšćĺě ňěęďş šăłĺňĺ łăŕń£ňĺ ŋőśĺš ďĺŕőńĳŋżľ ĺ łćăďřşŕőńĳŋżľ ţăřăłšěř [7, 8]. Ďń£ śĺśšěňż šăłĺţ łăŕěńĳ, ćğćěÿěŋŋżţ ć ŋěňăšĺůěśłőľ ňăšřĺűě, ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋăąń¿ďăńőśĳ ťőřňĺřőćăŋĺě űěŕěľ łăŕěńĳ ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ďĺřěłšőřă [12]. Ć ďăŋŋőň ŕřĺňěřě ďĺŕőńĳŋőě ŕřĺš£ęěŋĺě őŕřěďěń£ěš ńĺŋěľŋőě şŕőř£ďőůěŋĺě łăŕěńĳ. Őśőążľ ĺŋšěřěś ćżğżćăěš śńşůăľ, łőčďă ŋě šőńĳłő łćăďřşŕőńĳŋă£, ŋő ĺ ďĺŕőńĳŋă£ śĺňňěšřĺ£ őłăğżćăěšś£ ŋăřşÿěŋŋőľ, ŋăŕřĺňěř, ğă śůěš ŋěőďŋőřőďŋőčő čńőąăńĳŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ďĺřěłšőřă. Ć šăłőň śńşůăě şŕőř£ďőůěŋĺě łăŕěńĳ ąşďěš

1)e-mail: vnazaren@iop.kiev.ua

ĺňěšĳ ąőńěě śńőęŋżľ ţăřăłšěř [8 { 13]. Ć [13] őŕĺśăŋő şśšőľůĺćőě őąřăğőćăŋĺě čěłśăčőŋăńĳŋőľ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřż ĺğ łăŕěńĳ čńĺűěřĺŋă ć čĺąřĺďŋő őřĺěŋšĺřőćăŋŋőň śńőě ŋěňăšĺłă. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ňż ŕřěďśšăćń£ěň ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ĺśśńěďőćăŋĺě ŕőćěďěŋĺ£ čěłśăčőŋăńĳŋżţ śšřşłšşř łăŕěńĳ ŕőď ďěľśšćĺěň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£.

Ďń£ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ąřăńś£ śńőľ ůĺśšőčő čńĺűěřĺŋă šőńźĺŋőľ ∼ 5 ňň, ŋă łőšőřżľ ŋăŋőśĺńĺ śńőľ ŊĘŁ 5ŰĄ. Ł¿ćěšş ś čńĺűěřĺŋőň ĺ ęĺďłĺň łřĺśšăńńőň ŕőšőň ŕőňěźăńĺ ć šěřňőśšăš ĺ ŋăąń¿ďăńĺ ğă śĺśšěňőľ ś ŕőňőźĳ¿ ňĺłřőśłőŕă. Šěňŕěřăšşřă ĺğňěř£ńăśĳ ś šőůŋőśšĳ¿ 0.03 Ł. Šőńźĺŋă śńő£ ęĺďłőčő łřĺśšăńńă śőśšăćń£ńă őš 60 ďő 100 ňłň. Łăł šőńĳłő ć śĺśšěňě şśšăŋăćńĺćăńőśĳ šěřňőďĺŋăňĺůěśłőě řăćŋőćěśĺě, őąřăğěű ŋăčřěćăńĺ ďő šěňŕěřăšşřż 50^∘Ś. Ňőńěłşńż čńĺűěřĺŋă ňőčşš ďĺťťşŋďĺřőćăšĳ ć ęĺďłĺľ łřĺśšăńń, ĺ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ďĺťťşğĺĺ ćőğřăśšăěš ś şćěńĺůěŋĺěň šěňŕěřăšşřż. Ďń£ ¡šőčő ł¿ćěšş ćżďěřęĺćăńĺ ŕřĺ ¡šőľ šěňŕěřăšşřě ŋă ŕřőš£ęěŋĺĺ ∼ 10 ňĺŋ, ă ŕőšőň ŋăčřěćăšěńĳ ćżłń¿ůăńĺ. Ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ŋăąń¿ďăńăśĳ ĺŋšěŋśĺćŋă£ łőŋďěŋśăűĺ£ ĺ řőśš łăŕěńĳ čńĺűěřĺŋă, ŕőśłőńĳłş łőńĺůěśšćő čńĺűěřĺŋă, łőšőřőě ňőęěš řăśšćőřĺšĳś£ ć ęĺďłőň łřĺśšăńńě, ś ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż şňěŋĳÿăěšś£. Ć řěğşńĳšăšě šăłőľ ŕřőśšőľ ŕřőűěďşřż ňż ňőęěň ŕőńşůĺšĳ őďŋőřőďŋş¿ śşśŕěŋğĺ¿ łăŕěńĳ čńĺűěřĺŋă ć ŊĘŁ. Ąőńěě ďěšăńĳŋő ¡šőš ŕřőűěśś őŕĺśăŋ ć [13]. Ć śšăűĺőŋăřŋőň śőśšő£ŋĺĺ şŕőř£ďőůěŋĺě łăŕěńĳ śšăŋőćĺšś£ ğăňěšŋżň ć šěůěŋĺě 4{6 ů ś ňőňěŋšă őţńăęďěŋĺ£. Řěğşńĳšĺřş¿źă£ śšřşłšşřă, čěłśăčőŋăńĳŋă£ łřĺśšăńńĺůěśłă£ řěÿěšłă łăŕěńĳ, ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺśşŋłě ă.

Šěŕěřĳ őśšăŋőćĺňś£ ąőńěě ďěšăńĳŋő ŋă řăśŕřěďěńěŋĺĺ ďĺřěłšőřă ć ŋěňăšĺůěśłőň śńőě. Ŋă čřăŋĺűě ś ćőğďşţőň ňőńěłşńż ęĺďłőčő łřĺśšăńńă őřĺěŋšĺřş- ¿šś£ čőňěőšřőŕŋő, ŋă čřăŋĺűě ś čńĺűěřĺŋőň { ŕńăŋăřŋő [14 { 17]. Šăłĺň őąřăğőň, ć śńőě ŋěňăšĺłă ňż

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 7 { 8 2002 393

Ťőšőčřăťĺĺ śšřşłšşř łăŕěńĳ čńĺűěřĺŋă, ćğćěÿěŋŋżţ ć ŋěňăšĺůěśłőň ęĺďłőň łřĺśšăńńě: (ă) ąěğ ŕőń£; (b) ćő ćŋěÿŋěň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě (H = 2 łČś)

ĺňěěň čĺąřĺďŋş¿ őřĺěŋšăűĺ¿. Őďŋăłő ¡šő łăśăěšś£ šőńĳłő ŕőń£řŋőčő śűěŕńěŋĺ£. Ăğĺňşšăńĳŋőě śűěŕńěŋĺě ğă śůěš ĺğőšřőŕŋőśšĺ łăł ćőğďşţă, šăł ĺ čńĺűěřĺŋă £ćń£ěšś£ ćżřőęďěŋŋżň ŋă őąěĺţ ŕőćěřţŋőśš£ţ. Ćżřőęďěŋŋőě ăğĺňşšăńĳŋőě śűěŕńěŋĺě ŋě łřĺšĺůŋő ďń£ čőňěőšřőŕŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ ŊĘŁ ŋă ćěřţŋěľ čřăŋĺűě. Ďń£ ŋĺęŋěľ ŕőćěřţŋőśšĺ (čřăŋĺűż řăğďěńă ŊĘŁ { čńĺűěřĺŋ) ćżřőęďěŋĺě ăğĺňşšăńĳŋżţ čřăŋĺůŋżţ şśńőćĺľ ŕřĺćőďĺš ł ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżň ćăřĺăűĺ£ň ďĺřěłšőřă ć ŕńőśłőśšĺ őąřăğűă ĺ, łăł śńěďśšćĺě, ł ŋěčőňőčěŋŋőśšĺ čńőąăńĳŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ ć őąřăğűě ć űěńőň (¡šő ňőęŋő ńěčłő ŋăąń¿ďăšĳ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě [14]). Šăłĺň őąřăğőň, śšăűĺőŋăřŋă£ őřĺěŋšăűĺ£ śńő£ ŋěňăšĺłă őŕřěďěń£ěšś£ łăł śőśšő£ŋĺěň ŕőćěřţŋőśšĺ ĺ şŕřşčĺţ ĺśłăęěŋĺľ ćŋşšřĺ śńő£, šăł ĺ řăśŕřěďěńěŋĺěň śăňĺţ łăŕěńĳ čńĺűěřĺŋă ć ¡šőň śńőě. Ąőńěě šőčő, čĺąřĺďŋőśšĳ ŋěňăšĺůěśłőčő śńő£ őŕřěďěń£ěš řăśŕřěďěńěŋĺě łăŕěńĳ. Łăŕńĺ, ć śćő¿ őůěřěďĳ, ćŋőś£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě ĺśłăęěŋĺ£ ć řăśŕřěďěńěŋĺě ďĺřěłšőřă, ňěŋ£¿š ¡šş őřĺěŋšăűĺ¿, ĺğňěŋ££ šăłĺň őąřăğőň ĺ śćőě śőąśšćěŋŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě. Ĺňěŋŋő šăłĺň ćğăĺňŋżň ćőğďěľśšćĺěň ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ ďńĺšěńĳŋżě ćřěňěŋă şśšăŋőćńěŋĺ£ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřż łăŕěńĳ ć ŋěňăšĺůěśłőň śńőě.

Ŕřĺńőęěŋĺě ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ śşźěśšćěŋŋő ĺğňěŋ£ěš řăśŕřěďěńěŋĺě ďĺřěłšőřă ć śńőě ŊĘŁ, ňěŋ££ šěň śăňżň ĺ şŕőř£ďőůěŋĺě łăŕěńĳ čńĺűěřĺŋă. Ćő-ŕěřćżţ, śŋĺňăěšś£ ćżřőęďěŋĺě ć ăğĺňşšăńĳŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ ďĺřěłšőřă. Šěŕěřĳ ćńĺ£ŋĺě ĺśłăęěŋĺľ, ćŋőśĺňżţ ŕřĺśşšśšćĺěň łăŕěńĳ, łăł ąż

¡łřăŋĺřşěšś£ őřĺěŋšĺřş¿źĺň ďěľśšćĺěň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ćő-ćšőřżţ, śăňĺ ňőńěłşńż ŊĘŁ ůăśšĺůŋő ŕěřěőřĺěŋšĺřş¿šś£ ćďőńĳ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, şśšăŋăćńĺćăěšś£ ŋőćőě řăćŋőćěśŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ďĺřěłšőřă ś ŕřěĺňşźěśšćěŋŋőľ őřĺěŋšăűĺěľ ćďőńĳ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Šăłĺň őąřăğőň, ćńĺ£ŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ śćőďĺšś£ ł ĺğňěŋěŋĺ¿ čńőąăńĳŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ ďĺřěłšőřă, ă ć łőŋěůŋőň ĺšőčě { ł ĺğňěŋěŋĺ¿ ¡ťťěłšĺćŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňěęďş łăŕń£ňĺ. Ŋă řĺśşŋłě b ŕřěďśšăćńěŋő ŋőćőě řăśŕřěďěńěŋĺě łăŕěńĳ, ŕőńşůěŋŋőě ć řěğşńĳšăšě ćőğďěľśšćĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋă čěłśăčőŋăńĳŋő şŕőř£ďőůěŋŋş¿ śšřşłšşřş. Ŋěőąţőďĺňő őšňěšĺšĳ £ćŋş¿ šěŋďěŋűĺ¿ łăŕěńĳ ł ťőřňĺřőćăŋĺ¿ ńĺŋěľŋżţ űěŕőůěł, őřĺěŋšĺřőćăŋŋżţ ćďőńĳ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ś ťĺłśĺřőćăŋŋżňĺ řăśśšő£ŋĺ£ňĺ łăł ňěęďş űěŕőůłăňĺ, šăł ĺ ňěęďş łăŕń£ňĺ ć űěŕőůłě. Řăğňěř łăŕěńĳ, ŕőńşůěŋŋżţ ć ďăŋŋőň ¡łśŕěřĺňěŋšě, śőśšăćń£ń 7 ňłň, šőńźĺŋă ęĺďłőłřĺśšăńńĺůěśłőčő śńő£ { 60 ňłň.

Šěőřěšĺůěśłĺ ŕőćěďěŋĺě ňăłřőćłń¿ůěŋĺľ ć ęĺďłőň łřĺśšăńńě ŕřĺ ŋăńőęěŋĺĺ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ďőśšăšőůŋő śńőęŋş¿ ğăďăůş. Ć ŕěřćş¿ őůěřěďĳ, ¡šő ść£ğăŋő ś šěň, ůšő őšďěńĳŋőě ňăłřőćłń¿ůěŋĺě śőğďăěš ćőłřşč śěą£ őąńăśšĳ ďěťőřňăűĺĺ ďőćőńĳŋő ąőńĳÿĺţ řăğňěřőć, ůšő őąşśńőćńĺćăěš ěě ¡ťťěłšĺćŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ś ďřşčĺň šăłĺň ęě ćłń¿ůěŋĺěň. Łřőňě šőčő, ŋěőďŋőřőďŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ďĺřěłšőřă ćőłřşč őšďěńĳŋőčő ćłń¿ůěŋĺ£ ŕřĺ ŋăńőęěŋĺĺ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ąşďěš ĺğňěŋ£šĳś£, ůšő ŕřĺćěďěš ł ĺğňěŋěŋĺ¿ ¡ťťěłšĺćŋőčő

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 7 { 8 2002

Ŋěňăšĺůěśłă£ ¡ňşńĳśĺ£ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě 395

ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Śăňő ¡ťťěłšĺćŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ğăćĺśĺš őš řăćŋőćěśŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ďĺřěłšőřă ć ęĺďłőň łřĺśšăńńě ĺ ĺğňěŋ£ěšś£ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ őřĺěŋšăűĺĺ ďĺřěłšőřă [18 { 20]. Šăłă£ ğăďăůă řěÿăńăśĳ ć řăąőšě [20], čďě ďń£ űĺńĺŋďřĺůěśłĺţ ćłń¿ůěŋĺľ ążńă őŕřěďěńěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ¡ťťěłšĺćŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ őš ćěńĺůĺŋż ŕřĺńőęěŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ŋő ěśńĺ ćěńĺůĺŋż ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ďőśšăšőůŋő ďń£ ĺğňěŋěŋĺ£ čńőąăńĳŋőčő řăćŋőćěśŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ďĺřěłšőřă, šő ¡ťťěłšĺćŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ąşďěš őŕřěďěń£šĳś£ šőńĳłő őřĺěŋšăűĺěľ ĺ řăśŕőńőęěŋĺěň őšďěńĳŋżţ ňăłřőćłń¿ůěŋĺľ őšŋőśĺšěńĳŋő ŋőćőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ďĺřěłšőřă.

Ŋă ďăŋŋőě ćřěň£ ŋě śşźěśšćşěš ăŋăńĺšĺůěśłőčő řěÿěŋĺ£ őŕĺśăŋŋőľ ğăďăůĺ, ŋő łăůěśšćěŋŋő ňőęŋő ďăšĳ ŕřĺěňńěňş¿ ťĺğĺůěśłş¿ łăřšĺŋş ŕőćěďěŋĺ£ śőćőłşŕŋőśšĺ čńĺűěřĺŋőćżţ łăŕěńĳ ć čĺąřĺďŋőľ £ůěľłě ŕřĺ ŋăńőęěŋĺĺ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Łăł ĺğćěśšŋő [21, 22], ĺğňěŋěŋĺě čńőąăńĳŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ ďĺřěłšőřă ć čĺąřĺďŋőľ £ůěľłě ŕřĺ ŋăńőęěŋĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋě ĺňěěš ŕőřőčőćőčő ŕőćěďěŋĺ£, ă ŋěŕřěřżćŋő ĺğňěŋ£ěšś£ ś ĺğňěŋěŋĺěň ŕřĺńőęěŋŋőčő ŕőń£, ţőš£ ĺŋőčďă ĺňěěš ŋěňőŋőšőŋŋżľ ţăřăłšěř. Ěśńĺ şůěśšĳ, ůšő ďńĺŋă ňăčŋĺšŋőľ łőřěńń£űĺĺ ξ = √ K/´χ/H, šő ŕřĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ K ∼ 10^{−11} H, ´χ ∼ 10^{−7} ĺ H ∼ 1.6 · 10^6 İ, ξ ≈ 1.5 ňłň ĺ ňőęŋő şšćěřęďăšĳ, ůšő ŋă řăśśšő- £ŋĺ£ţ, čďě łőŋűěŋšřĺřş¿šś£ łăŕńĺ čńĺűěřĺŋă, şęě ąşďěš śşźěśšćěŋŋő ůşćśšćőćăšĳś£ ĺğňěŋěŋĺě őřĺěŋšăűĺĺ ďĺřěłšőřă, őąşśńőćńěŋŋőě ćńĺ£ŋĺěň ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. İšő ĺŋďşűĺřşěš ĺğňěŋěŋĺě őřĺěŋšăűĺĺ ťőřňż ćěřěšěŋőŕőďőąŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ďĺřěłšőřă ćőłřşč őšďěńĳŋőľ łăŕńĺ ĺ ŋőćőě řăćŋőćěśŋőě ŕőńőęěŋĺě ąşďęşňőć ŋă ěě ŕőćěřţŋőśšĺ. Ŕőśłőńĳłş ć őąźěň śńşůăě ŋăřşÿă¿šś£ ćśě ¡ńěňěŋšż śĺňňěšřĺĺ ć řăśŕřěďěńěŋĺĺ ďĺřěłšőřă ćőłřşč łăŕńĺ, šő ć ¡ťťěłšĺćŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ŕăřŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ďőńęŋż ŕřĺśşšśšćőćăšĳ ćśě ůńěŋż ňşńĳšĺŕőńĳŋőčő řăğńőęěŋĺ£ [23, 24]: W (ρ) = − Q^2 ρ ± β^2 ρ^5 ( 3 (n · æ)^2 − ρ^{2)} + + γ^2 ρ^9 ( 8 (n · æ)^4 24 (n · æ)^2 (n × æ)^2 + 3 (n × æ)^{4)} , (1)

şůĺšżćă¿źĺě ğăćĺśĺňőśšĳ őš ćğăĺňŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ ďĺřěłšőřă ĺ ćěłšőř-řăśśšő£ŋĺ£ æ = r − r^′ ňěęďş ňăłřőćłń¿ůěŋĺ£ňĺ. Ŕěřćżľ ůńěŋ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ŕřĺš£ęěŋĺě łşńőŋőćśłőčő šĺŕă ś ćěńĺůĺŋőľ ğăř£ďă Q ∼ sin 2ψ, čďě ψ { şčőń ćğăĺňŋőčő őšłńőŋěŋĺ£ ąşďęşňőć őš čńőąăńĳŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ ďĺřěłšőřă. İšőš ůńěŋ ćőğŋĺłăěš šőńĳłő šőčďă, łőčďă ŋăřşÿă¿šś£ ćśě

¡ńěňěŋšż śĺňňěšřĺĺ ć řăśŕřěďěńěŋĺĺ ďĺřěłšőřă ćőłřşč őšďěńĳŋőčő ćłń¿ůěŋĺ£. Ŕőśńěďş¿źĺě śńăčăěňżě őąźěčő ŕřěďśšăćńěŋĺ£ (1) őŕĺśżćă¿š ĺğćěśšŋőě [8, 18] ćğăĺňőďěľśšćĺě ďĺŕőńĳ-ďĺŕőńĳŋőčő ĺ łćăďřşŕőńĳŋőčő ţăřăłšěřă, őąşśńőćńěŋŋőě őąźĺň ĺğňěŋěŋĺěň ďĺřěłšőřă. Ć řăąőšăţ [18, 23] ďăŋ £ćŋżľ ćĺď ćśěţ ŕřĺćěďěŋŋżţ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš čěőňěšřĺůěśłĺţ ţăřăłšěřĺśšĺł ťőřňż ňăłřőćłń¿ůěŋĺ£ ĺ ¡ŋěřčĺĺ śűěŕńěŋĺ£ ďĺřěłšőřă. Ďń£ ćěřěšěŋőŕőďőąŋőľ őąńăśšĺ ďěťőřňăűĺĺ ďĺřěłšőřă ćőłřşč őšďěńĳŋőčő ňăłřőćłń¿ůěŋĺ£ [13, 18] ďĺŕőńĳ-ďĺŕőńĳŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ňőęěš ĺňěšĳ ŕřĺš£čĺćă¿źĺľ ţăřăłšěř ć ŕńőśłőśšĺ, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ ďĺřěłšőřş. Ć őšśşšśšćĺě ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ Q = 0 ňż ŕőńşůăěň řěğşńĳšăš, ăŋăńőčĺůŋżľ šőňş, ůšő ĺśŕőńĳğőćăńś£ ŕřĺ őąž£śŋěŋĺĺ ťőřňĺřőćăŋĺ£ čěłśăčőŋăńĳŋőľ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřż ć śĺśšěňě čńĺűěřĺŋőćżţ łăŕěńĳ, ćŋěśěŋŋżţ ć ŊĘŁ ś čĺąřĺďŋżňĺ čřăŋĺůŋĺňĺ şśńőćĺ£ňĺ [13]. Łăł ňż şęě ćż£śŋĺńĺ, ŕřĺńőęěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺğňěŋ£ěš řăćŋőćěśŋş¿ őřĺěŋšăűĺ¿ ďĺřěłšőřă, ğăśšăćń££ ěčő őřĺěŋšĺřőćăšĳś£ ŕő ŕőń¿, ĺ šěň śăňżň ŕřőćőűĺřşěš ŕřő- £ćńěŋĺě ŕřĺš£ęěŋĺ£ łşńőŋőćśłőčő šĺŕă [23, 25] ĺ ĺğňěŋ£ěš ćěńĺůĺŋş łăł łćăďřşŕőńĳŋőčő, šăł ĺ ďĺŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺľ. Ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ şćěńĺůĺćăěšś£ ćńĺ£ŋĺě (n · æ) ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŕřĺńőęěŋŋőčő ŕőń£ ĺ ŕřő£ćń£ěšś£ ăŋĺğőšřőŕĺ£ ďĺŕőńĳŋőčő ĺ łćăďřşŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺľ [24]. Ěśńĺ őąőğŋăůĺšĳ (n · æ) ≡ α = cos θ, čďě θ { şčőń ňěęďş ďĺřěłšőřőň ĺ ŕřĺńőęěŋŋżň ŕőńěň, šő ňőęŋő řăśśňőšřěšĳ ŕřĺąńĺęěŋŋżľ ¡ťťěłšĺćŋżľ ŕăřŋżľ ŕőšěŋűĺăń ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć ćĺďě: W (ρ) = − Q^2 ρ ± β^2 ρ^3 ( 3α^2 − 1 ) + γ^2 ρ^5 ( 3 − 30α^2 + 35α^4 ) , (2) ňĺŋĺňşň łőšőřőčő ďőśšĺčăěšś£ ŕřĺ

ρ^2_c = −

3β^2 ( 3α^2 − 1 ) 2Q^2 × × ( 1 ± √ 1 + 5 9 4γ^2Q^2 β^4

(3 − 30α^2 + 35α^4) (1 − 3α^2)^2 ) , (3)

ůšő ŕřĺ γ^2Q^2/β^4 ≪ 1 ďăěš ŕřěęŋĺľ řěğşńĳšăš:

ρ^2_c ≈ 5 3 γ^2 β^2

3 − 30α^2 + 35α^4 (1 − 3α^2)^2

. (4)

Ěśńĺ α ∼ H^2, šő ŋőćőě řăćŋőćěśŋőě ğŋăůěŋĺě ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ŕőń£ şňěŋĳÿăěšś£ ŕő ğăłőŋş ρ = = ρ_0 ( 1 − kH^2 ) , ůšő śőőšćěšśšćşěš ¡łśŕěřĺňěŋšş.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 7 { 8 2002

Ćŕőńŋě ćőğňőęŋő, ůšő śşźěśšćşěš ŕřĺš£ęěŋĺě łşńőŋőćśłőčő šĺŕă ĺ ć őšśşšśšćĺě ćŋěÿŋěčő ŕőń£, ĺ ĺňěŋŋő őŋő ŕřĺňěš şůăśšĺě ć ťőřňĺřőćăŋĺĺ čěłśăčőŋăńĳŋőľ śšřşłšşřż, ŋő ş ŋăś ŋěš ŕř£ňżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďőłăğăšěńĳśšć. Ťĺğĺůěśłă£ łăřšĺŋă ŕőćěďěŋĺ£ śšřşłšşřż ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ňőęěš ćżčń£ďěšĳ śńěďş¿źĺň őąřăğőň. Ŕěřćőŋăůăńĳŋő ş ŋăś ĺňěěšś£ ďćşňěřŋă£ śšřşłšşřă, śťőřňĺřőćăŋŋă£ śĺńăňĺ ŕřĺš£ęěŋĺ£ ĺ őššăńłĺćăŋĺ£ ůěřěğ ďěťőřňăűĺ¿ şŕřşčőčő ŕőń£ ďĺřěłšőřă. Ŕřĺ ŕřĺńőęěŋĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ăŋĺğőšřőŕŋő ňěŋ£¿šś£ ňőďşńĺ şŕřşčőśšĺ řěÿěšłĺ. İšő ćŕőńŋě şłńăďżćăěšś£ ć őąž£śŋěŋĺě ćğăĺňőŕřěćřăźěŋĺľ ďćşňěřŋżţ śšřşłšşř, ŕřěďśšăćńěŋŋőě ć řăąőšě [26], šőńĳłő ś şůěšőň ďřşčőľ ŕřĺřőďż ćŋşšřěŋŋěčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć śĺśšěňě.

1. P. Poulin, H. Stark, T. C. Lubensky, and D. A. Weitz, Science 275, 1770 (1997).

2. P. Poulin and D. A. Weitz, Phys. Rev. E57, 626 (1998). 3. P. Poulin, V. Cabuil, and D. A. Weitz, Phys. Rev. Lett.

79, 4862 (1997).

4. S. P. Meeker, W. C. K. Poon, J. Crain, and E. M. Terentjev, Phys. Rev. E61, R6083 (2000).

5. O. D. Lavrentovich, Liquid Crystals 24, 117 (1998). 6. Ň. Ć. Łşřĺł, Ő. Ď. Ńăćřěŋšőćĺů, Şśŕěţĺ ťĺğ. ŋăşł 154, 381 (1998).

7. R. W. Ruhwandl and E. M. Terentjev, Phys. Rev. E56, 5561 (1997).

8. T. C. Lubensky, D. Pettey, N. Currier, and H. Stark, Phys. Rev. E57, 610 (1998).

9. E. M. Terentjev, Phys. Rev. E51, 1330 (1995).

10. H. Stark, Eur. Phys. J. B10, 311 (1999). 11. R. W. Ruhwandl and E. M. Terentjev, Phys. Rev. E55, 2958 (1997).

12. Y. Ch. Loudet, P. Barois, and P. Poulin, Nature 407, 611 (2000).

13. V. G. Nazarenko, A. B. Nych, and B. I. Lev, Phys. Rev.

Lett. 87, 075504 (2001).

14. S. Faetti and L. Fronzoni, Solid State Com. 25, 1087 (1978).

15. P. Chiarelli, S. Faetti, and L. Fronzoni, Phys. Lett.

A101, 31 (1984).

16. O. D. Lavrentovich and V. M. Pergamenshchik, Int. J.

of Mod. Phys. 9, 2389 (1995).

17. O. D. Lavrentovich, Physica Scripta 39, 394 (1991). 18. B. I. Lev and P. M. Tomchuk, Phys. Rev. E59, 591 (1999).

19. J. Fukuda and H. Yokoyama, Eur. Phys. J. E4, 389 (2001).

20. Ś. Ń. Ńőŕăšŋĺłőć, Ć. Ă. Ŋăňĺőš, ĘİŠŤ 75, 361 (1978). 21. D. Sabacius, V. M. Pergamenshchik, and O. D. Lavrentovich, MCLC 288, 129 (1996).

22. P. Ziherl, D. Sabacius, A. Strigazzi et al., Liquid Crystal 24, 607 (1998).

23. B. I. Lev, S. B. Chernyshuk, P. M. Tomchuk, and H. Yokoyama, Phys. Rev. E65, 021709 (2002).

24. J. Fukuda, B. I. Lev, K. M. Aoki, and H. Yokoyama, Submitted to Phys. Rev. E.

25. S. B. Chernyshuk, B. I. Lev, and H. Yokoyama, ĘİŠŤ 120, 871 (2001) (Sov. Phys. JETP 93, 760 (2001)).

26. L. Radzilovsky, E. Frey, and D. R. Nelson, Phys. Rev.

E63, 031503 (2001).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 7 { 8 2002