Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 75, ćżŕ. 8, ś. 488 { 490 cfl 2002 č. 25 ăŕřěń£

Łřĺšĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě šěŕńőěňłőśšĺ śěčŋěšő¡ńěłšřĺłă SC(NH_2)_2 ć őąńăśšĺ ŋěśőřăğňěřŋőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă

Ś. Ŋ. Łăńńăěć, Ĺ. Ł. Łăňĺńőć^{1)}, Ă. Ň. Ăńĺěć, Ÿ. Ą. Ăąďşńćăčĺďőć, Ă. Ą. Ąăšďăńőć

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ĎăčŊŰ ŘĂŊ, 367003 Ňăţăůłăńă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 19 ňăřšă 2002 č.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő őąŋăřşęěŋő ăŋőňăńĳŋőě (ŋěłńăśśĺůěśłőě) ŕőćěďěŋĺě šěŕńőěňłőśšĺ ć őąńăśšĺ ŕěřěţőďă ćšőřőčő řőďă ĺśţőďŋă£ { ŋěśőřăğňěřŋă£ ťăğż ć śěčŋěšő¡ńěłšřĺłě SC(NH2)2. Ŕőłăğăŋő, ůšő šăłőě łřĺšĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě šěŕńőěňłőśšĺ ćżÿě ĺ ŋĺęě šěňŕěřăšşřż ŋěśőřăğňěřŋőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă łăůěśšćěŋŋő śőőšćěšśšćşěš ťńşłšşăűĺőŋŋőľ šěőřĺĺ ďń£ XY-śĺśšěň.

PACS: 65.40.+g, 68.35.Wm, 77.80.Bh

Šěŕńőěňłőśšĳ { őďŋă ĺğ ŋăĺąőńěě ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ śćőľśšć, łőšőřă£ ĺśŕżšżćăěš šěňŕěřăšşřŋş¿ ăŋőňăńĺ¿ ŕřĺ ťăğőćőň ŕěřěţőďě. Ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ ăŋőňăńĺľ šěŕńőěňłőśšĺ ć śěčŋěšő¡ńěłšřĺłăţ, ćőğŋĺłă¿źĺţ ć őąńăśšĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ ŕěřěţőďőć ĺśţőďŋă£ { ŋěśőřăğňěřŋă£ { ŕőń£řŋă£ ťăğż, őążůŋő ć śĺńş śćőěľ ŕřőśšőšż ŕřĺćńěłăěšś£ šěőřĺ£ Ńăŋďăş. Őďŋăłő šěřňőďĺŋăňĺůěśłă£ ňőďěńĳ Ńăŋďăş łăůěśšćěŋŋő ćőśŕřőĺğćőďĺš ăŋőňăńĳŋş¿ ůăśšĳ šěŕńőěňłőśšĺ šőńĳłő ć šěňŕěřăšşřŋőľ őąńăśšĺ ŋěśőřăğňěřŋőľ ťăğż, ŕřĺńěčă¿źěľ ł ŕěřěţőďş ŕěřćőčő řőďă ŋěśőřăğňěřŋă£ { śőřăğňěřŋă£ śěčŋěšő¡ńěłšřĺůěśłă£ ťăğż. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ř£ďă ťĺğĺůěśłĺţ śćőľśšć ć őąńăśšĺ ťăğőćőčő ŕěřěţőďă II řőďă ĺśţőďŋă£ { ŋěśőřăğňěřŋă£ ťăğż ďěňőŋśšřĺřş¿š śşźěśšćěŋŋőě őšłńőŋěŋĺě őš łńăśśĺůěśłőčő ŕőćěďěŋĺ£ ŕő šěőřĺĺ Ńăŋďăş łăł ćżÿě, šăł ĺ ŋĺęě ŕěřěţőďă. Ĺŋšěřŕřěšăűĺ£ őążůŋő ğăłń¿ůăěšś£ ć śřăćŋěŋĺĺ ŋăąń¿ďăěňżţ łřĺšĺůěśłĺţ ĺŋďěłśőć ś šěőřěšĺůěśłĺňĺ, ŕřĺŋ£šżňĺ ďń£ XY-ňőďěńĺ.

Őšłńőŋěŋĺ£ őš ŕőćěďěŋĺ£, ŕřěďśłăğżćăěňőčő šěőřĺěľ Ńăŋďăş, ĺ őš řěčşń£řŋőčő ŕőćěďěŋĺ£ ňőčşš ążšĳ ćżğćăŋż ŋě šőńĳłő ťńşłšşăűĺ£ňĺ, ŋő ĺ ďěťěłšăňĺ [1]. Őďŋăłő ďń£ XY-śĺśšěň ĺ ŋěśőřăğňěřŋżţ ťăğ, ć ůăśšŋőśšĺ, šěőřĺ£ ďěťěłšőć řăğćĺšă ěźě ŋěďőśšăšőůŋő ĺ ŋě śőďěřęĺš ďăŋŋżţ ő šěňŕěřăšşřŋżţ ğăćĺśĺňőśš£ţ ĺ łřĺšĺůěśłĺţ ăňŕńĺšşďăţ \őšłńőŋěŋĺľ" ć őąěĺţ ťăğăţ, ŋěőąţőďĺňżţ ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšă.

Ďń£ ćż£śŋěŋĺ£ ćőğňőęŋőľ ŕřĺřőďż őšłńőŋěŋĺľ őš šěőřĺĺ Ńăŋďăş Ńěćăŋ¿łőň ś śőăćšőřăňĺ [2] řăğřăąőšăŋ ňěšőď ăŋăńĺğă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ć őąńăśšĺ śšřşłšşřŋőčő ŕěřěţőďă ś ŕőğĺűĺľ ťńşłšşăűĺőŋŋőľ šěőřĺĺ. Ć řěğşńĳšăšě ŋă ŕřĺňěřě ŕőćěďěŋĺ£

1)e-mail: analit@dinet.ru

łő¡ťťĺűĺěŋšőć ďćşńşůěŕřěńőňńěŋĺ£ ĺ šěŕńőćőčő řăśÿĺřěŋĺ£ [2,3] śěčŋěšő¡ńěłšřĺůěśłőčő łřĺśšăńńă ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ć őłřěśšŋőśšĺ ŕěřěţőďă ŕřĺ šěňŕěřăšşřě T_i ć ŋěśőřăğňěřŋş¿ ťăğş ŕřĺ G ≪ |τ| ≪ G^{1/2} (čďě G { ůĺśńő Čĺŋğąşřčă, őŕřěďěń£ěňőě ůěřěğ łő- ¡ťťĺűĺěŋšż šěřňőďĺŋăňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă [4], ă τ = T/T_i − 1 { ŕřĺćěďěŋŋă£ šěňŕěřăšşřă) řăśţőď£- źĺěś£ ŕőŕřăćłĺ ŕěřěśšă¿š ăŕŕřőłśĺňĺřőćăšĳ ¡łśŕěřĺňěŋš ŕřĺ |τ| ≤ 10^{−1}. Ŕřĺůěň, őŋĺ ďěńă¿šś£ ŋěňăńżňĺ ďń£ ŋěśőřăğňěřŋżţ ŕěřěţőďőć ć řăğńĺůŋżţ łřĺśšăńńăţ ŕřĺ ŕřĺćěďěŋŋőľ šěňŕěřăšşřě |τ| ŕőř£ďłă G ≈ 10^{−2} (łőčďă ćěńĺůĺŋă ŕőŕřăćłĺ ďőśšĺčăěš ćěńĺůĺŋż śłăůłă), łőšőřă£ ňőęěš ążšĳ ŕřĺŋ£šă ğă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋş¿ őűěŋłş ůĺśńă Čĺŋğąşřčă G. Ŋěďőśšăšőůŋă£ ňăńőśšĳ G, őąşśńőćńĺćăěš ŋě šőńĳłő ąőńĳÿş¿ ÿĺřĺŋş ăŋőňăńĺĺ, ŋő ĺ łăůěśšćěŋŋżľ ţăřăłšěř ďěńăěňżţ ćżćőďőć.

Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ŋěďőśšăšłőň řăŋěě ŕřőćěďěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (¡šő őšňěůă¿š ĺ śăňĺ ăćšőřż) £ćń£ěšś£ łőśćěŋŋă£ őűěŋłă łřĺšĺůěśłőčő ĺŋďěłśă α (śň., ŋăŕřĺňěř, [2, 3]), ă ć ŋěłőšőřżţ śńşůă£ţ ĺ ŋěśőőšćěšśšćş¿źă£ ćżśőłĺň šřěąőćăŋĺ£ň šőůŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺľ. Ć ¡šőň ŕńăŋě ćż£śŋěŋĺě řőńĺ ťńşłšşăűĺőŋŋżţ ¡ťťěłšőć ŕřĺ ŕěřěţőďăţ ć ŋěśőřăğňěřŋżě ťăğż ć łřĺśšăńńăţ řăğńĺůŋőčő šĺŕă ĺňěěš ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě. Ŕő¡šőňş ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ŕř£ňőľ ĺŋťőřňăűĺĺ ő ŕřĺřőďě ŋěśőřăğňěřŋżţ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć ŋăňĺ ŕřőćěďěŋő šźăšěńĳŋőě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ĺśśńěďőćăŋĺě łřĺšĺůěśłőčő ŕőćěďěŋĺ£ şďěńĳŋőľ šěŕńőěňłőśšĺ ć őąńăśšĺ śšřşłšşřŋőčő ŕěřěţőďă ć ŋěśőřăğňěřŋş¿ ťăğş ŋă ŕřĺňěřě śěčŋěšő- ¡ńěłšřĺłă ś őďŋőłőňŕőŋěŋšŋżň ŕăřăňěšřőň ŕőř£ďłă { SC(NH_2)_2.

SC(NH_2)_2 £ćń£ěšś£ ţőřőÿő ĺğćěśšŋżň ňőńěłşń£řŋżň łřĺśšăńńőň, łőšőřżľ ĺśŕżšżćăěš śńőęŋş¿ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ śšřşłšşřŋżţ ťăğőćżţ ŕěřěţő-

488 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 7 { 8 2002

Łřĺšĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě šěŕńőěňłőśšĺ śěčŋěšő¡ńěłšřĺłă . . . 489

ďőć, ćłń¿ůă¿źş¿ ŕěřěţőďż ć ŕőń£řŋżě ĺ ŋěŕőń£řŋżě ťăğż ś ŋěśőřăğňěřŋżňĺ ĺ ďńĺŋŋőŕěřĺőďĺůěśłĺňĺ śšřşłšşřăňĺ, ğăłń¿ůěŋŋżě ňěęďş ĺśţőďŋőľ ŋěŕőń£řŋőľ ťăğőľ D^{16}_{2h} (T_i ≈ 202 K) ĺ śěčŋěšő¡ńěłšřĺůěśłőľ ťăğőľ C^2_{2v} (T_c ≈ 169 K) [1]. Ŋĺęě šěňŕěřăšşřż T_i ≈ 202 K ŕő£ćń£ěšś£ ŋěśőřăğňěřŋă£ śćěřţśšřşłšşřă ś ćőńŋőćżň ćěłšőřőň ňőďşń£űĺĺ ćďőńĳ

őśĺ b. Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŋă ňőŋőłřĺśšăń-

ńăţ SC(NH_2)_2 (ś ŕăřăňěšřăňĺ ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ: a = 7.655, b = 8.537, c = 5.520 A), ćżřăźěŋŋżţ ĺğ řăśšćőřă ňěšőďőň śŋĺęěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż. Čěőňěšřĺůěśłĺě řăğňěřż őąřăğűőć śőśšăćń£ńĺ 0.50 × 0.45 × 0.025 śň. Łăůěśšćő őąřăğűőć łőŋšřőńĺřőćăńőśĳ őŕšĺůěśłĺň ňĺłřőśłőŕőň. Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőćěďěŋż ŋă ăćšőňăšĺğĺřőćăŋŋőľ şśšăŋőćłě ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ şďěńĳŋőľ šěŕńőěňłőśšĺ ňăńżţ őąřăğűőć ňěšőďőň ac-łăńőřĺňěšřĺĺ ś őšŋőśĺšěńĳŋőľ šőůŋőśšĳ¿ ŋě ţşęě 0.1% [5]. Śřěďŋ££ šěňŕěřăšşřă łăńőřĺňěšřă ĺğňěř£ńăśĳ ňěďĳ-łőŋśšăŋšăŋőćőľ šěřňőŕăřőľ ś ďĺăňěšřőň ŕřőćőďőć 100 ňłň, ă šěňŕěřăšşřŋżě őśűĺńń£- űĺĺ { ţřőňěńĳ-łőŋśšăŋšăŋőćőľ šěřňőŕăřőľ ś ďĺăňěšřőň ŕřőćőďőć 25 ňłň. Śłőřőśšĳ ĺğňěŋěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż ŋě ŕřěćżÿăńă 0.01 Ł/ňĺŋ, ă ć őłřěśšŋőśšĺ ŕěřěţőďă { 0.005 Ł/ňĺŋ. Šőůŋőśšĳ śšăąĺńĺğăűĺĺ šěňŕěřăšşřż łřĺőśšăšă ŋě ţşęě 0.005 Ł. Şŕřăćńěŋĺě ŕřőűěśśőň ĺğňěřěŋĺľ ĺ őąřăąőšłĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ őśşźěśšćń£ńőśĳ ŕřőčřăňňőľ ďń£ ăćšőňăšĺğăűĺĺ šěŕńőťĺğĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ HEAT-MASTER.

Řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ şďěńĳŋőľ šěŕńőěňłőśšĺ C_p łřĺśšăńńőć SC(NH_2)_2 ć šěňŕěřăšşřŋőľ őąńăśšĺ śšřşłšşřŋżţ ŕěřěţőďőć II řőďă ĺśţőďŋă£ { ŋěśőřăğňěřŋă£ ťăğż T_i ĺ ŕěřćőčő řőďă ŋěśőřăğňěřŋă£ { ŕőń£řŋă£ ťăğż T_c ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.1. Ňż śőśřěďőšőůĺň ćŋĺňăŋĺě ŋă řăśśňőšřěŋĺĺ ăŋőňăńĺĺ C_p ć őąńăśšĺ ťăğőćőčő ŕěřěţőďă II řőďă ĺśţőďŋă£ { ŋěśőřăğňěřŋă£ ťăğż ś T_i = 201.58 Ł. Ĺğňěŋěŋĺě ¡ŋšăńĳŕĺĺ ĺ ¡ŋšřőŕĺĺ ć šőůłě ŕěřěţőďă T_i ´H_{trs} = 7.4 łĎę/ňőńĳ ĺ ´S_{trs} = 68 Ďę/ňőńĳ · K, śőőšćěšśšćěŋŋő.

Śőčńăśŋő [2 { 4], ŕřĺ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ šěňŕěřăšşřŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ šěŕńőěňłőśšĺ ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ łăł śşňňş \Ńăŋďăşůăśšĺ" ĺ ťńşłšşăűĺőŋŋőčő ćłńăďă

C^+ = C_b + λ^+τ^{−1/2} ŕřĺ T > T_i, C^− = C_b + C_L + λ^−|τ|^{−1/2} ŕřĺ T < T_i, (1) čďě C_b { řěčşń£řŋă£ ůăśšĳ šěŕńőěňłőśšĺ, C_L { śłăůőł šěŕńőěňłőśšĺ ŕřĺ T = T_i (ŕő Ńăŋďăş), λ^+, λ^− { łőŋśšăŋšż, ŕřĺůěň őšŋőÿěŋĺě λ^−/λ^+ řăćŋő √ 2 ďń£ XY-śĺśšěň ĺ 2/ √ 2 ďń£ śĺśšěň Ĺğĺŋčă.

Łăł ĺ ć śńşůăě šěňŕěřăšşřŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ łő- ¡ťťĺűĺěŋšőć ďćşńşůěŕřěńőňńěŋĺ£ ĺ šěŕńőćőčő řăśÿĺřěŋĺ£ ć [2, 3], şřăćŋěŋĺě (1) ŕřĺ C_L = const,

Řĺś.1. Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ šěŕńőěňłőśšĺ Cp łřĺśšăńńőć SC(NH2)2 ć őąńăśšĺ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć

λ^± = const ăŕŕřőłśĺňĺřşěš ¡łśŕěřĺňěŋš šőńĳłő ŕřĺ şśńőćĺĺ C_b ≠ const (¡šő ŋăłńăďżćăěš őčřăŋĺůěŋĺě ŋă őąńăśšĳ ŕřĺňěŋĺňőśšĺ šěőřĺĺ Ńăŋďăş). Ąşďěň śůĺšăšĳ, ůšő řěčşń£řŋş¿ ůăśšĳ ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ ć ćĺďě řăğńőęěŋĺ£, ŕřĺňěŋĺňőčő ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ¡ňŕĺřĺůěśłĺţ ďăŋŋżţ šěŕńőćżţ ţăřăłšěřĺśšĺł šćěřďżţ šěń [6] ć őčřăŋĺůěŋŋőň ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř ŕőř£ďłă ďěąăěćśłőľ:

C_b = c_0 + c_1t + c_2t^2,

čďě t = T − T_i. Ć ¡šőň śńşůăě şřăćŋěŋĺ£ (1) ţőřőÿő ăŕŕřőłśĺňĺřş¿š ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ć őąńăśšĺ őš 1 ≤ t ≤ 70 K ĺ −2 K < t ≤ −20 K, ŕřěďśšăćńěŋŋżě ŋă řĺś.1.

Śőčńăśŋő şřăćŋěŋĺ¿ (1), őšŋőÿěŋĺě łřĺšĺůěśłĺţ ăňŕńĺšşď λ^−/λ^+ ŕő ďăŋŋżň ĺğňěřěŋĺ£ šěŕńőěňłőśšĺ (čďě λ^+ = 0.0598 ± 0.0033, λ^− = 0.0862 ± 0.0038, śőőšćěšśšćěŋŋő, ŕřĺ T > T_i ĺ T < T_ii) řăćŋő 1.441, ůšő śőőšćěšśšćşěš šěőřěšĺůěśłĺň őűěŋłăň √ 2 ďń£ XY-śĺś-šěň (ďń£ śĺśšěň Ĺğĺŋčă −2/ √ 2). Ĺğ ďăŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšă śńěďşěš, ůšő ůĺśńő Čĺŋğąşřčă G ≈ 1 ÷ 2 · 10^{−2}. Šăłĺň őąřăğőň, ŕřĺ |τ| > G ąşďěň ĺňěšĳ šěňŕěřăšşřŋş¿ őąńăśšĳ ňăńżţ ŕőŕřăćőł, ă ŕřĺ |τ| < |G| ňőęŋő őęĺďăšĳ ăŋőňăńĳŋőčő ŕőćěďěŋĺ£, śőŕř£ęěŋŋőčő ś řěğşńĳšăšăňĺ šěőřĺĺ śłěľńĺŋčă.

Ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ log ´C_p őš log τ łřĺśšăńńőć SC(NH_2)_2 ćżÿě ĺ ŋĺęě ŕěřěţőďă T_i, čďě ´C_p { śĺŋčşń£řŋă£ ůăśšĳ šěŕńőěňłőśšĺ. İłśŕěřĺňěŋš ŕőłăğżćăěš, ůšő ć łřĺśšăńńě SC(NH_2)_2 śşźěśšćşěš ăŋőňăńĳŋőě (ŋěłńăśśĺůěśłőě) ŕőćěďěŋĺě şďěńĳŋőľ šěŕńőěňłőśšĺ ćżÿě T_i ć őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř 0.02 < (T − T_i) < 0.36 Ł (1.0 · 10^{−4} < |τ| < 0.18 · 10^{−2}) ĺ ŋĺęě T_i ć őąńăśšĺ 0.05 < |T_i − T | < 1.82 Ł

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 7 { 8 2002

490 Ś. Ŋ. Łăńńăěć, Ĺ. Ł. Łăňĺńőć, Ă. Ň. Ăńĺěć, Ÿ. Ą. Ăąďşńćăčĺďőć, Ă. Ą. Ąăšďăńőć

Řĺś.2. Ďćőľŋă£ ńőčăřĺťňĺůěśłă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ăŋőňăńĳŋőľ ůăśšĺ šěŕńőěňłőśšĺ SC(NH2)2 őš ŕřĺćěďěŋŋőľ šěňŕěřăšşřż τ = T/Ti�1 ŕřĺ Ti = 201.58 K

(2.5 · 10^{−4} < |τ| < 0.9 · 10^{−2}) ś łřĺšĺůěśłĺňĺ ĺŋďěłśăňĺ řăćŋżňĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, α = −0.0394 ± 0.0099 ĺ α^′ = −0.0428 ± 0.0094, ůšő łăůěśšćěŋŋő śőčńăśşěšś£ ś ťńşłšşăűĺőŋŋőľ šěőřĺěľ (ć šěőřĺĺ Ńăŋďăş α = 0).

Őšňěšĺň, ůšő ŕőńşůěŋŋőě ğŋăůěŋĺě α łőřřěńĺřşěš ś řěğşńĳšăšăňĺ řăąőš ŕő łőśćěŋŋőľ őűěŋłě łřĺšĺůěśłőčő ĺŋďěłśă α, ŕřőćěďěŋŋżţ ňěšőďăňĺ ďćşńşůěŕřěńőňńěŋĺ£ (α = −0.05 ± 0.02) [2] ĺ šěŕńőćőčő řăśÿĺřěŋĺ£ (0 < |α| < 0.07) [3] ŋěśőąśšćěŋŋőčő śěčŋěšő¡ńěłšřĺłă Rb_2ZnBr_4.

Ŋăŕőňŋĺň, ůšő ĺğćěśšŋőě řăśůěšŋőě ğŋăůěŋĺě ďń£ XY-ňőďěńĺ ńěęĺš ć ĺŋšěřćăńě −0.04 ≤ α < 0 [7]. Őšňěšĺň, őďŋăłő, ůšő ŋěŋăąń¿ďăěňżľ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě \ąěśłőŋěůŋő őśšřżľ" śłěľńĺŋčőćżľ ŕĺł ďěńăěš ŋăÿĺ ğăłń¿ůěŋĺ£ ő łřĺšĺůěśłőň ĺŋďěłśě šőńĳłő łăůěśšćěŋŋżňĺ.

Šăłĺň őąřăğőň, řěğşńĳšăšż ŋăÿĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ şďěńĳŋőľ šěŕńőěňłőśšĺ SC(NH_2)_2 ĺ ĺţ šěőřěšĺůěśłĺľ ăŋăńĺğ śőčńăśŋő [2] śćĺďěšěńĳśšćşěš ő šőň, ůšő śşźěśšćşěš łřĺšĺůěśłă£ őąńăśšĳ ć őłřěśšŋőśšĺ ŋěśőřăğňěřŋőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă T_i, ăŋőňăńĳŋőě ŕőćěďěŋĺě ć łőšőřőľ łăůěśšćěŋŋő śőčńăśşěšś£ ś šěőřĺěľ, ŕřĺŋĺňă¿źěľ ćő ćŋĺňăŋĺě łřĺšĺůěśłĺě ťńşłšşăűĺĺ ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă.

Ăćšőřż ŕřĺğŋăšěńĳŋż ğă ŕőďďěřęłş Řőśśĺľśłőňş ťőŋďş ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, čřăŋšż # 02- 02-17864, 00-07-90241, 00-15-96662, 02-07-06048, ĺ ŕřőčřăňňě \Ĺŋšěčřăűĺ£", # Ĺ0227.

1. A. P. Levanyuk and R. Blinc, Incommensurate Phases in Dielectrics, I, II, Fundamentals, North-Holland, 1986.

2. N. R. Ivanov, A. P. Levanyuk, S. A. Minyukov et al., Ferroelectrics 96, 83 (1989).

3. Ŋ. Ř. Ĺćăŋőć, §. Ťőşśěł, Ĺğćěśšĺ£ ĂŊ, śěřĺ£ ťĺğ. 54, 659 (1990).

4. Ă. Ğ. Ŕăšăÿĺŋśłĺľ, Ć. Ń. Ŕőłřőćśłĺľ, Ťńşłšşăűĺőŋŋă£ šěőřĺ£ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć, Ň.: Ŋăşłă, 1982.

5. Ÿ. Ą. Ăąďşńćăčĺďőć, Č. Ň. Ÿăţÿăěć, Ĺ. Ł. Łăňĺńőć, ŔŠİ é 5, 134 (1996).

6. Ś. Ĺ. Ŋőćĺłőćă, Šěŕńőćőě řăśÿĺřěŋĺě šćěřďżţ šěń, Ň.:

Ŋăşłă, 1974.

7. Ÿ. Ňă, Śőćřěňěŋŋă£ šěőřĺ£ łřĺšĺůěśłĺţ £ćńěŋĺľ, Ň.:

Ňĺř, 1980.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 7 { 8 2002