Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 75, ćżŕ. 8, ś. 505 { 512 © 2002 č. 25 ăŕřěń£

ŔŐ ĹŠŐČĂŇ ŔŘŐĚŁŠŐĆ ŘŐŚŚĹĽŚŁŐČŐ ŤŐŊĎĂ ŤŞŊĎĂŇĚŊŠĂŃĲŊŻŢ ĹŚŚŃĚĎŐĆĂŊĹĽ Ŕřőěłšż ŘŤŤĹ # 99-02-16419 ĺ # 00-15-96541

Ŕőń£řĺğăűĺőŋŋă£ őŕšĺłă ąĺťőšőŋőć

Ă. Ć. Ąşřńăłőć, Ň. Ć. Ůěţőćă

Ňőśłőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ň. Ć. Ńőňőŋőśőćă, Ťĺğĺůěśłĺľ ťăłşńĳšěš, 119899 Ňőśłćă, Řőśśĺ£^{1)}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 21 ňăřšă 2002 č.

Ŕřěďśšăćńěŋ łřăšłĺľ őąğőř řăąőš ŕő ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ śćőľśšć ďćşţťőšőŋŋőčő śćěšă, čěŋěřĺřşěňőčő ŕřĺ śŕőŋšăŋŋőň ŕăřăňěšřĺůěśłőň řăśśě£ŋĺĺ ć łőńńĺŋěăřŋőň ůăśšőšŋő-ćżřőęďěŋŋőň řěęĺňě, ŕřőćőďĺćÿĺţś£ ć 1999{2001 č.č. ć řăňłăţ ŕřőěłšă Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ \Ŕőń£řĺğăűĺőŋŋă£ őŕšĺłă ąĺťőšőŋőć". Ć ůăśšŋőśšĺ, ŕřőăŋăńĺğĺřőćăŋő ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőě śőśšő£ŋĺě ďćşţťőšőŋŋőčő śćěšă ĺ ŕřěďńőęěŋő ěčő ŋăčń£ďŋőě ĺğőąřăęěŋĺě ŋă śťěřě Ŕşăŋłăřě; ćżŕőńŋěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕő ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżň ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ň šăłőčő śćěšă; ŋă őśŋőćě ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ ŕřěőąřăğőćăŋĺľ ŕřěďńőęěŋ ňěšőď šřőĺůŋőľ łőďĺřőćłĺ łćăŋšőćőľ ĺŋťőřňăűĺĺ; ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺğ ďćşţ ŕşůłőć őďĺŋăłőćő ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ łőřřěńĺřőćăŋŋżţ ťőšőŋőć śĺŋšěğĺřőćăŋő śőśšő£ŋĺě ďćşţťőšőŋŋőčő śćěšă ś őřšőčőŋăńĳŋőľ ŕőń£řĺğăűĺěľ ťőšőŋőć ć ŕăřăţ ĺ ĺśśńěďőćăŋż śŕěłšřăńĳŋżě śćőľśšćă ¡šőčő śőśšő£ŋĺ£; ŋăłőŋěű, ŕřěďńőęěŋ ňěšőď ĺğňěřěŋĺ£ (\šőňőčřăťĺĺ") ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ďćşţťőšőŋŋőčő śćěšă ć łőńńĺŋěăřŋőň ůăśšőšŋő-ćżřőęďěŋŋőň śńşůăě.

PACS: 42.50.Dv

1. Ććěďěŋĺě. Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ďćşţťőšőŋŋżě ŕőń£, čěŋěřĺřşěňżě, ŋăŕřĺňěř, ŕřĺ śŕőŋšăŋŋőň ŕăřăňěšřĺůěśłőň řăśśě£ŋĺĺ śćěšă (ŚŔŘ) [1], ŕřĺćńěłă¿š ĺŋšěřěś łăł ŕřĺňěř ŕěřěŕşšăŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ć őŕšĺłě. Śćěš, ĺğńşůăěňżľ ŕřĺ ŚŔŘ, śőśšőĺš ĺğ šăł ŋăğżćăěňżţ ąĺťőšőŋőć { ŕăř ťőšőŋőć, łőřřěńĺřőćăŋŋżţ ŕő ňőňěŋšăň řőęďěŋĺ£, ůăśšőšăň, ćőńŋőćżň ćěłšőřăň, ŕőń£řĺğăűĺĺ. Ćěłšőř śőśšő£ŋĺ£ šăłőľ ŕăřż ŋě ŕřěďśšăćĺň ć ćĺďě ŕřőĺğćěďěŋĺ£ ćěłšőřőć śőśšő£ŋĺ£ őšďěńĳŋżţ ťőšőŋőć (ŋăğżćăěňżţ śĺčŋăńĳŋżň ĺ ţőńőśšżň ťőšőŋăňĺ). Ďń£ śćěšă, ĺğńşůăěňőčő ŕřĺ ŚŔŘ, ćěłšőř śőśšő£ŋĺ£ ňőęěš ążšĳ ğăŕĺśăŋ łăł |¯⟩ = |0, 0⟩ + ∫ dαF (α)|α⟩|~α⟩, (1) čďě ŕěřěňěŋŋă£ α ňőęěš őąőğŋăůăšĳ ůăśšőšş, ćőńŋőćőľ ćěłšőř ĺńĺ ŕőń£řĺğăűĺ¿, ă śőśšő£ŋĺ£ |α⟩ ĺ |~α⟩ £ćń£¿šś£ śőŕř£ęěŋŋżňĺ. Ŋăŕřĺňěř, ďń£ ůăśšőšŋőčő řăğńőęěŋĺ£ ¡šő śőśšő£ŋĺ£ |ω⟩ ĺ |ω_p − ω⟩, čďě ω_p { ůăśšőšă ŋăłăůłĺ. Ŕěřćőě śńăčăěňőě ć (1), ŕő ăňŕńĺšşďě ğŋăůĺšěńĳŋő ŕřěćżÿă¿źěě ćšőřőě, śőőšćěšśšćşěš ćăłşşňŋőňş śőśšő£ŋĺ¿, łőšőřőě ŋěĺğąěęŋő ŕřĺśşšśšćşěš ć ĺğńşůěŋĺĺ ŚŔŘ.

1)e-mail : postmast@qopt.phys.msu.su

Őśőąőčő ćŋĺňăŋĺ£ ğăśńşęĺćăěš śńşůăľ łőńńĺŋěăřŋżţ ůăśšőšŋő-ćżřőęďěŋŋżţ ďćşţťőšőŋŋżţ ŕőńěľ, łőšőřżľ ĺ řăśśňăšřĺćăěšś£ ć ŋăśšő£źěň őąğőřě. İšőš śńşůăľ ŕřěďśšăćń£ěš ťşŋďăňěŋšăńĳŋżľ ĺŋšěřěś; őŋ šăłęě ĺŋšěřěśěŋ ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ŕřĺňěŋěŋĺ£ ďćşţťőšőŋŋżţ ŕőńěľ ć ŕěřěďăůě łćăŋšőćőľ ĺŋťőřňăűĺĺ. Ŕřĺ ¡šőň őśŋőćŋőě ćŋĺňăŋĺě şďěń£ěšś£ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżň śćőľśšćăň ďćşţťőšőŋŋżţ ŕőńěľ, šăł łăł ĺňěŋŋő ŕőń£řĺğăűĺ£ śćěšă, ŕőğćőń£¿źă£ ţăřăłšěřĺğőćăšĳ ěčő łćăŋšőćőě śőśšő£ŋĺě ć šěřňĺŋăţ ďĺţőšőňŋżţ ŕěřěňěŋŋżţ, śńşęĺš őśŋőćőľ ďń£ őŕšĺůěśłĺţ ňěšőďőć ŕěřěďăůĺ łćăŋšőćőľ ĺŋťőřňăűĺĺ.

2. Ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżě śőśšő£ŋĺ£ ąĺťőšőŋŋőčő ŕőń£. Řăśśňőšřĺň śőśšő£ŋĺě ďćşţťőšőŋŋőčő śćěšă, ĺğńşůăěňőčő ŕřĺ łőńńĺŋěăřŋőň ůăśšőšŋőćżřőęďěŋŋőň ŚŔŘ. Ďń£ ŕřőśšőšż řăśśňőšřĺň ĺďěăńĺğĺřőćăŋŋżľ śńşůăľ, łőčďă ŕőńě śőďěřęĺš ńĺÿĳ őďŋş ŕřőśšřăŋśšćěŋŋş¿ ĺ śŕěłšřăńĳŋş¿ ňőďş. Ŕřőĺğćőńĳŋőě ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőě śőśšő£ŋĺě šăłőčő ŕőń£ ĺňěěš ćĺď [2]

|ψ⟩ = c_1|2, 0⟩ + c_2|1, 1⟩ + c_3|0, 2⟩, (2)

čďě śĺňćőń |m, n⟩ őąőğŋăůăěš śőśšő£ŋĺě ś m ťőšőŋăňĺ ć ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőľ ňőďě x ĺ n ťőšőŋăňĺ ć őřšőčőŋăńĳŋőľ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőľ ňőďě y. Łřőňě šőčő,

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 7 { 8 2002 505 ć (2) őŕşźěŋă ćăłşşňŋă£ łőňŕőŋěŋšă |0, 0⟩, ŋě ŕřěďśšăćń£¿źă£ ĺŋšěřěśă ďń£ ŋăśšő£źěčő řăśśňőšřěŋĺ£. Ŕěřćőě ĺ šřěšĳě śńăčăěňżě ć (2) ňőčşš ążšĳ ŕőńşůěŋż ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ŕřĺ ŚŔŘ ś śĺŋţřőŋĺğňőň šĺŕă I, ă ćšőřőě { ŕřĺ ŚŔŘ ś śĺŋţřőŋĺğňőň šĺŕă II. Ć śĺńş ŋőřňĺřőćłĺ, |c_1|^2 + |c_2|^2 + |c_3|^2 = 1, ĺ ŋěśşźěśšćěŋŋőśšĺ őąźěľ ťăğż ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺĺ śőśšő£ŋĺě (2) ňőęěš ążšĳ őţăřăłšěřĺğőćăŋő ůěšżřĳň£ ćěźěśšćěŋŋżňĺ ŕăřăňěšřăňĺ d_1, d_3, φ_2, φ_3, c_i = d_i exp{iφ_i}, φ_1 = 0, ˚d^2_i = 1, φ_2, φ_3 ∈ [0, 2π]. Ăŋăńőčĺůŋő šőňş, łăł ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőě śőśšő£ŋĺě łńăśśĺůěśłőčő ŕőń£- řĺğőćăŋŋőčő śćěšă ňőęěš ążšĳ őąőğŋăůěŋő šőůłőľ ŋă śťěřě Ŕşăŋłăřě (S^2 ć R^3), śőśšő£ŋĺě ďćşţťőšőŋŋőčő śćěšă (2) ňőęŋő őąőğŋăůĺšĳ šőůłőľ ŋă śťěřě S^4 ć R^5. Śőőšćěšśšćěŋŋő, ćěłšőř e = (c_1, c_2, c_3) ňőęŋő ŋăğćăšĳ ćěłšőřőň ŕőń£řĺğăűĺĺ ąĺťőšőŋă.

Śşźěśšćşěš ĺ ąőńěě ŋăčń£ďŋżľ śŕőśőą čěőňěšřĺůěśłőľ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ďćşţťőšőŋŋőčő śćěšă. Ňőęŋő ŕőłăğăšĳ, ůšő śőśšő£- ŋĺě (2) őďŋőğŋăůŋő ŕřěďśšăćĺňő łăł |¯⟩ = a^†(ϑ, φ)a^†(ϑ^′, φ^′)|vac⟩ ‖a^†(ϑ, φ)a^†(ϑ^′, φ^′)|vac⟩‖ . (3)

Ğďěśĳ a^†(ϑ, φ) ĺ a^†(ϑ^′, φ^′) { őŕěřăšőřż řőęďěŋĺ£ ťőšőŋőć ć ŕřőĺğćőńĳŋżţ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ ňőďăţ, ŋăŕřĺňěř, a^†(ϑ, φ) = cos ϑ 2 a^†_x + e^{iφ} sin ϑ 2 a^†_y, a^†_{x,y} { őŕěřăšőřż řőęďěŋĺ£ ťőšőŋőć ć ńĺŋěľŋżţ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ ňőďăţ x, y, φ, φ^′ ∈ [0, 2π] ĺ ϑ, ϑ^′ ∈ [0, π] { śőőšćěšśšćěŋŋő, ăğĺňşšăńĳŋżľ ĺ ŕőń£řŋżľ şčńż ŋă śťěřě Ŕşăŋłăřě. Ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ őš {ϑ, ϑ^′, φ, φ^′} ł {d_1, d_3, φ_2, φ_3} ĺňě¿š ćĺď

d_1 = √ 2 cos (ϑ/2) cos (ϑ^′/2) ζ ,

d_3 = √ 2 sin (ϑ/2) sin (ϑ^′/2) ζ , φ_3 = φ + φ^′,

cos φ_2 = = cos φ sin (ϑ/2) cos (ϑ^′/2) + cos φ^′ sin (ϑ^′/2) cos (ϑ/2) d_2ζ , (4) sin φ_2 = = sin φ sin (ϑ/2) cos (ϑ^′/2) + sin φ^′ sin (ϑ^′/2) cos (ϑ/2) d_2ζ , čďě ζ = √ 1 + cos^2 ϑ − ϑ^′ 2 − sin ϑ sin ϑ^′ sin^2 φ − φ^′ 2 .

Őąřăšŋżě ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ňőęŋő ğăŕĺśăšĳ śńěďş¿- źĺň őąřăğőň: φ, φ0 = φ3 2 ± ±arcsin

s_{2d1d3 −d2 +}p_{d42 +4d21d23 −4d1d3d2 cos(2φ2 −φ3)} 4d1d3 , (5) ϑ, ϑ0 = = arccos d^2_1 − d^2_3 ± 2p[d^2 − d1d3 cos (2φ − φ3)]^2 − d^2_1d^2_3 1 + d^2 − 2d1d3 cos (2φ − φ3) .

Šăłĺň őąřăğőň, ŕřőĺğćőńĳŋőě śőśšő£ŋĺě ćżřőęďěŋŋőčő ąĺťőšőŋŋőčő ŕőń£ ňőęŋő ĺğőąřăğĺšĳ ďćşň£ šőůłăňĺ ŋă śťěřě Ŕşăŋłăřě ĺ ğăďăšĳ ůěšżřĳň£ ŕăřăňěšřăňĺ θ, θ^′, φ, φ^′. Ŋăŕřĺňěř, śőśšő£ŋĺě |2, 0⟩ ĺğőąřăęăěšś£ \ďćőľŋőľ" šőůłőľ ŋă śťěřě, ă śőśšő£ŋĺě |1, 1⟩ { ďćşň£ šőůłăňĺ ŋă ŕřőšĺćőŕőńőęŋżţ łőŋűăţ őďŋőčő ďĺăňěšřă (řĺś.1). Ŕřĺ ¡šőň ćěłšőř Śšőłśă ďń£ ąĺťőšőŋŋőčő śćěšă őłăğżćăěšś£ řăćŋżň śşňňě

Řĺś.1. Ŕřěďśšăćńěŋĺě (3) śőśšő£ŋĺ£ ŕřőĺğćőńĳŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋőčő ąĺťőšőŋă ŋă śťěřě Ŕşăŋłăřě łăł ďćşţ łőřřěńĺřőćăŋŋżţ ŕřőĺğćőńĳŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ťőšőŋőć. 1 { śőśšő£ŋĺě |2, 0⟩, šő ěśšĳ ŕăřă łőřřěńĺřőćăŋŋżţ ťőšőŋőć, ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ńĺŋěľŋő ŕő őśĺ X; 2 { śőśšő£ŋĺě ďćşţ łőřřěńĺřőćăŋŋżţ őřšőčőŋăńĳŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ťőšőŋőć; 3 { śőśšő- £ŋĺě ąĺťőšőŋă ś ŕřőĺğćőńĳŋőľ ŕőń£řĺğăűĺěľ

ćěłšőřőć Śšőłśă S, S^′ ďń£ śőśšő£ŋĺľ a^†(ϑ, φ)|vac⟩ ĺ a^†(ϑ^′, φ^′)|vac⟩, ă śšěŕěŋĳ ŕőń£řĺğăűĺĺ { łőśĺŋşśş ŕőńőćĺŋż şčńă ňěęďş ćěłšőřăňĺ S, S^′.

3. Ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżě ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ąĺťőšőŋŋőčő ŕőń£. Ŕřőĺğćőńĳŋżě ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżě ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ śőśšő£ŋĺ£ (2) śőőšćěšśšćş¿š čřşŕŕě Ńĺ SU(3) ĺ ğăďă¿šś£ ćőśěňĳ¿ ŕăřăňěšřăňĺ [2]. Ńĺŋěľŋżě ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżě ŕřěőąřăğőćăšěńĺ, őążůŋő ĺśŕőńĳğşěňżě ć ¡łśŕěřĺňěŋšě, { ťăğőćżě ŕńăśšĺŋłĺ ĺńĺ ĺţ łőňąĺŋăűĺĺ, řőšăšőřż, ĺŋšěřťěřőňěšřż ĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 7 { 8 2002 š.ď., { ŋě ŕőğćőń£¿š őśşźěśšćĺšĳ šăłĺě ŕřěőąřăğőćăŋĺ£, ŕőśłőńĳłş śőőšćěšśšćş¿š ńĺÿĳ čřşŕŕě SU(2) ĺ ţăřăłšěřĺğş¿šś£ šőńĳłő šřěň£ ŕăřăňěšřăňĺ. İšő ţőřőÿő ćĺďŋő ŋă řĺś.1: šăłĺě ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ĺğőąřăęă¿šś£ őďŋőćřěňěŋŋżň ŕőćőřőšőň őąěĺţ šőůěł ŋă śťěřě Ŕşăŋłăřě ĺ ŋě ňěŋ£¿š ćğăĺňŋőčő řăśŕőńőęěŋĺ£ ¡šĺţ šőůěł. Őďŋăłő šăłĺě ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ńěčłő őśşźěśšćĺňż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő, ůšő ĺ ążńő ćżŕőńŋěŋő ć řăąőšě [3]. Ďń£ ¡šőčő ĺğ ćśěţ śőśšő£ŋĺľ (2) ążńĺ ćżąřăŋż šřĺ ćğăĺňŋő őřšőčőŋăńĳŋżě śőśšő£ŋĺ£

|¯_+⟩ = |2, 0⟩ + |0, 2⟩ √ 2 ≡ |+, −⟩, |¯_−⟩ = |2, 0⟩ − |0, 2⟩ √ 2 ≡ | + 45^∘, −45^∘⟩, |¯_0⟩ = |1, 1⟩ ≡ |x, y⟩. (6)

Ćśě őŋĺ ĺğőąřăęă¿šś£ ŋă řĺś.1 ŕăřőľ šőůěł ŋă ŕřőšĺćőŕőńőęŋżţ łőŋűăţ ďĺăňěšřă; ďń£ ćśěţ ¡šĺţ śőśšő- £ŋĺľ śšěŕěŋĳ ŕőń£řĺğăűĺĺ řăćŋă ŋşń¿, ĺ ĺţ ňőęŋő ŕřěőąřăğőćăšĳ ďřşč ć ďřşčă ńĺŋěľŋżňĺ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżňĺ ¡ńěňěŋšăňĺ. Ŕěřćőě ĺğ ¡šĺţ śőśšő£ŋĺľ śőőšćěšśšćşěš ŕăřě ťőšőŋőć, őďĺŋ ĺğ łőšőřżţ ŕőń£řĺğőćăŋ ŕřăćőűĺřłşń£řŋő, ă ďřşčőľ - ńěćőűĺřłşń£řŋő. Ćšőřőě śőśšő£ŋĺě śőőšćěšśšćşěš ŕăřě ťőšőŋőć, őďĺŋ ĺğ łőšőřżţ ńĺŋěľŋő ŕőń£řĺğőćăŋ ŕőď şčńőň 45^∘ ł őśĺ X, ă ďřşčőľ { ŕőď şčńőň −45^∘ ł őśĺ X. Šřěšĳě śőśšő£- ŋĺě śőőšćěšśšćşěš ŕăřě ťőšőŋőć, ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ, śőőšćěšśšćěŋŋő, ŕő őśĺ X ĺ ŕő őśĺ Y . Ć řăąőšě [3] ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋő ŕőńşůěŋĺě ¡šőčő śőśšő£ŋĺ£ ĺğ śőśšő£- ŋĺ£ ¯_+ ĺńĺ śőśšő£ŋĺ£ ¯_−. Śőőšćěšśšćş¿źă£ śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕőłăğăŋă ŋă řĺś.2. Ŋěŕřěřżćŋă£ ŋăłăůłă (ĺğńşůěŋĺě čěńĺľ-łăďňĺěćőčő ńăğěřă ś ďńĺŋőľ ćőńŋż 325 ŋň) ŋăŕřăćń£ěšś£ ŋă ćţőď ĺŋšěřťěřőňěšřă, ć őąă ŕńěůă łőšőřőčő ŕőňěźěŋ łřĺśšăńń ľőďăšă ńĺšĺ£. Ć łřĺśšăńńě ŕřőĺśţőďĺš ŚŔŘ ś ćżřőęďěŋŋżň łőńńĺŋěăřŋżň śĺŋţřőŋĺğňőň šĺŕă I, ć řěğşńĳšăšě ůěčő ć őąőĺţ ŕńěůăţ ŕőśńě łřĺśšăńńă ŕřĺśşšśšćşěš ďćşţťőšőŋŋőě ĺğńşůěŋĺě ć śőśšő£ŋĺĺ |2, 0⟩. Ĺğńşůěŋĺě ŋăłăůłĺ ŕőśńě łřĺśšăńńă őšśěłăěšś£ ťĺńĳšřőň. Ŕőńşćőńŋőćă£ ŕńăśšĺŋłă ć őďŋőň ĺğ ŕńěůěľ ŕőćőřăůĺćăěš ŕőń£řĺğăűĺ¿ ŋă 90^∘, ŕřěćřăźă£ śőśšő£ŋĺě ŕşůłă ć |0, 2⟩ ĺ őąă ŕşůłă ąěğ ŕőšěřĳ śąĺćă¿šś£ ŋă ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőň śćěšőďěńĺšěńě PBS1. Ğěřłăńő M ć ĺŋšěřťěřőňěšřě ňőęěš śňěźăšĳś£ ś ŕőňőźĳ¿ ŕĳěğő¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕőďăůĺ, šăł ůšő ŋă ćżţőďě ĺğ ĺŋšěřťěřőňěšřă śőśšő£ŋĺě ąĺťőšőŋŋőčő ŕőń£ ĺňěěš ćĺď |¯⟩ = |2, 0⟩ + e^{iε}|0, 2⟩ √ 2 , (7)

čďě ťăğş ε ňőęŋő ňěŋ£šĳ śňěźěŋĺěň ğěřłăńă M. Ŕřĺ ε = 0 őąřăğşěšś£ śőśšő£ŋĺě ¯_+, ă ŕřĺ ε = π { śőśšő£- ŋĺě ¯_−. Ś ŕőňőźĳ¿ śőőšćěšśšćş¿źěľ ťăğőćőľ ŕńăś-

Řĺś.2. Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕő ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżň ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ň ąĺťőšőŋŋőčő ŕőń£. Ĺğńşůěŋĺě ŋăłăůłĺ ŕőŕăďăěš ć ĺŋšěřťěřőňěšř ůěřěğ ŋěŕőń£řĺğăűĺőŋŋżľ śćěšőďěńĺšěńĳ. Łřĺśšăńń LiIO3 ŕőňěźěŋ ć őąă ŕńěůă ĺŋšěřťěřőňěšřă. Ťĺńĳšř F śńşęĺš ďń£ ŕőďăćńěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ. Ŕńăśšĺŋłă λ/2 ć őďŋőň ŕńěůě ŕőćőřăůĺćăěš ŕőń£řĺğăűĺ¿ ŋă 90^ffi. Ğěřłăńő M śŋăąęěŋő ŕĳěğő¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕőďăůěľ; ěčő ŕěřěňěźěŋĺě ňěŋ£ěš ťăğş |2, 0⟩ ňěęďş łőňŕőŋěŋšăňĺ |2, 0⟩ ĺ |0, 2⟩ ćěłšőřă śőśšő£ŋĺ£ ąĺťőšőŋă ŋă ćżţőďě ĺŋšěřťěřőňěšřă. Śćěšőďěńĺšěńĺ PBS1 ĺ PBS2 { ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżě; ŕěřćżľ ĺğ ŋĺţ ąěğ ŕőšěřĳ ŋăŕřăćń£ěš ąĺťőšőŋż |2, 0⟩ ĺ |0, 2⟩ ć őďĺŋ ćżţőďŋőľ łăŋăń ĺŋšěřťěřőňěšřă, ă ćšőřőľ śńşęĺš ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ łőřřěń£űĺĺ ňěęďş ůĺśńăňĺ ťőšőŋőć ć ňőďăţ X ĺ Y (|c2|^2 ć śőśšő£ŋĺĺ (2)). Ťăğőćă£ ŕńăśšĺŋłă P őśşźěśšćń£ěš ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżě ŕřěőąřăğőćăŋĺ£. Ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋżľ ťĺńĳšř IF ĺ ăŕěřšşřă śńşęăš ďń£ ćżďěńěŋĺ£ łőńńĺŋěăřŋőčő ůăśšőšŋő-ćżřőęďěŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£. Ąńőł, ŕőłăğăŋŋżľ ć ŋĺęŋěľ ůăśšĺ řĺśşŋłă, śńşęĺš ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ |c1|^2 ĺ |c3|^2 ć śőśšő£ŋĺĺ (2)

šĺŋłĺ P (ć ŕěřćőň śńşůăě { ŕńăśšĺŋłĺ λ/4, őřĺěŋšĺřőćăŋŋőľ ŕőď şčńőň π/4, ă ćő ćšőřőň śńşůăě { ŕńăśšĺŋłĺ λ/2, őřĺěŋšĺřőćăŋŋőľ ŕőď şčńőň π/8) ďăŋŋőě śőśšő£ŋĺě ŕěřěćőďĺšś£ ć śőśšő£ŋĺě ψ_0. Ŕőńşůěŋŋőě śőśšő£ŋĺě řěčĺśšřĺřşěšś£ ś ŕőňőźĳ¿ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőčő śćěšőďěńĺšěń£ PBS2 ĺ ŕăřż ťőšőďěšěłšőřőć (ńăćĺŋŋżţ ťőšőďĺőďőć) D_1, D_2, ĺňŕşńĳśż ťőšőšőłă ś łőšőřżţ ŋăŕřăćń£¿šś£ ŋă śţěňş śőćŕăďěŋĺľ ťőšőőšśůěšőć. Śłőřőśšĳ śůěšă śőćŕăďěŋĺľ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă |c_2|^2 ć ćżřăęěŋĺĺ (2). Ć šőň, ůšő ŕřěőąřăğőćăŋĺě £ćń£ěšś£ ŕőńŋżň (ŕřĺ őŕřěďěńěŋŋżţ ŕőńőęěŋĺ£ţ ŕńăśšĺŋłĺ ŋă ćżţőďě ŋěš śőśšő£ŋĺľ |2, 0⟩ ĺ |0, 2⟩), ňőęŋő şąěďĺšĳś£ śńěďş¿źĺň őąřăğőň. Ěśńĺ ŕěřěď śćěšőďěńĺšěńěň şśšăŋăćńĺćăěšś£ śŕěűĺăńĳŋżľ ąńőł, śőśšő£źĺľ ĺğ ŕőń£řőĺďă, ćżďěń£¿źěčő X-ŕőń£řĺğăűĺ¿ (Y -ŕőń£řĺğăűĺ¿), ĺ ŕőńşćőńŋőćőľ ŕńăśšĺŋłĺ, őřĺěŋšĺřőćăŋŋőľ ŕőď şčńőň π/8, šő śłőřőśšĳ śůěšă śőćŕăďěŋĺľ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă |c_1|^2 (|c_3|^2). Ŕőńşůěŋŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ůĺśńă śőćŕăďěŋĺľ őš şčńă ŕőćőřőšă ŕńăś-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 7 { 8 2002 šĺŋłĺ ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.3. Ćĺďŋő, ůšő ŕřĺ ŕőńőęěŋĺ£ţ ŕńăśšĺŋłĺ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ňăłśĺňşňş

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĺ ůĺśńă śőćŕăďěŋĺľ ć śţěňě, ĺğőąřăęěŋŋőľ ŋă řĺś.2, őš şčńă ŕőćőřőšă ŕńăśšĺŋłĺ λ/2: (a) ąěğ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőčő ąńőłă (ĺğňěř£ěšś£ |c2|^2); (b) ś ďőŕőńŋĺšěńĳŋżň ąńőłőň, ć łőšőřőň ŕőń£řĺğăšőř ćżďěń£ěš X-ŕőń£řĺğăűĺ¿ (ĺğňěř£ěšś£ |c1|^2)

|c_2|^2, ćěńĺůĺŋă |c_1|^2 ŕăďăěš ŕřăłšĺůěśłĺ ďő ŋşń£. Ğăňěšĺň, ůšő ďń£ őąěĺţ ğăćĺśĺňőśšěľ, ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ŋă řĺś.3, ťăğă ε ťĺłśĺřőćăŋă ĺ řăćŋă π. Ďń£ ďěňőŋśšřăűĺĺ ğăćĺśĺňőśšĺ śőśšő£ŋĺ£ (7) őš ťăğż ε ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ šăłęě ś ťĺłśĺřőćăŋŋżň ŕőńőęěŋĺěň ŕńăśšĺŋłĺ P ĺ śňěźěŋĺěň ğěřłăńă M. Ŕőńşůěŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŕőłăğăŋă ŋă řĺś.4.

Šăłĺň őąřăğőň, ś ŕőňőźĳ¿ şśšăŋőćłĺ, ŕřěďśšăćńěŋŋőľ ŋă řĺś.2, şďăńőśĳ ąěğ ŕőšěřĳ śĺŋšěğĺřőćăšĳ \ąĺťőšőŋż šĺŕă II", šő ěśšĳ ŕăřż łőřřěńĺřőćăŋŋżţ őřšőčőŋăńĳŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ťőšőŋőć, ĺğ ďćşţ ŕşůłőć \ąĺťőšőŋőć šĺŕă I" { ŕăř őďĺŋăłőćő ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ťőšőŋőć. Ŕřĺ ¡šőň śńěďşěš ğăňěšĺšĳ, ůšő ďćşţťőšőŋŋżľ śćěš ć ďăŋŋőň ¡łśŕěřĺňěŋšě ŋăśšőńĳłő śńăążľ, ůšő řăğńĺůŋżě ŕăřż ťőšőŋőć, ĺğńşůăěňżě ć śńşůăľŋżě ňőňěŋšż ćřěňěŋĺ, ŕřăłšĺůěśłĺ ŋĺłőčďă ŋě ŕěřěłřżćă¿šś£ ŋă ćżţőďě ĺğ ĺŋšěřťěřőňěšřă. Ŋăąń¿ďăěňżľ ¡ťťěłš { őďŋő ĺğ ŕřő£ćńěŋĺľ ďćşţťőšőŋŋőľ ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ, ĺńĺ ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ ŋěğăćĺśĺňżţ ąĺťőšőŋőć [4]: ěśńĺ ďćşţťőšőŋŋżľ śćěš řőęďăěšś£ ć ďćşţ řăğńĺůŋżţ őąńăśš£ţ, őśćěźăěňżţ łőčě-

Řĺś.4. Ğăćĺśĺňőśšĳ ůĺśńă śőćŕăďěŋĺľ ć śţěňě, ĺğőąřăęěŋŋőľ ŋă řĺś.2, őš śňěźěŋĺ£ ğěřłăńă M

řěŋšŋőľ ŋăłăůłőľ, šő ăňŕńĺšşďż ćěřő£šŋőśšĺ řőęďěŋĺ£ ŕăřż ňőčşš łăł śłńăďżćăšĳś£, šăł ĺ ćżůĺšăšĳś£. Ĺŋšěřěśŋő, ůšő ďń£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ¡ťťěłšă ŋě ŋşęŋő ćżřăćŋĺćăšĳ ŕńěůĺ ĺŋšěřťěřőňěšřă ŋă řĺś.2 ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ďńĺŋż łőčěřěŋšŋőśšĺ ďćşţťőšőŋŋőčő śćěšă, łăł ŕřĺ ŋăąń¿ďěŋĺĺ łńăśśĺůěśłőľ ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ. Šăł, ć ¡łśŕěřĺňěŋšě řăğŋőśšĳ ďńĺŋ ŕńěů śőśšăćń£ńă 2 śň, ă ďńĺŋă łőčěřěŋšŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ ŚŔŘ ążńă őłőńő 20 ňłň. Ěďĺŋśšćěŋŋőě şśńőćĺě ğăłń¿ůăěšś£ ć šőň, ůšő řăğŋőśšĳ ŕńěů ŋě ďőńęŋă ŕřěćżÿăšĳ ďńĺŋş łőčěřěŋšŋőśšĺ ŋăłăůłĺ (ć ďăŋŋőň śńşůăě őłőńő 15 śň).

Śőśšő£ŋĺ£ ¯_+, ¯_− ĺ ¯_0, łăł ĺ śőśšő£ŋĺ£ |2, 0⟩, |1, 1⟩ ĺ |0, 2⟩, őąřăğş¿š őřšőčőŋăńĳŋżľ ąăğĺś ć ŕřőśšřăŋśšćě ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ąĺťőšőŋŋőčő ŕőń£. Ďřşč ć ďřşčă őŋĺ ńěčłő ŕěřěćőď£šś£ ś ŕőňőźĳ¿ ťăğőćżţ ŕńăśšĺŋőł; łăł şłăğăŋő ćżÿě, ŕőńşćőńŋőćă£ ŕńăśšĺŋłă, őřĺěŋšĺřőćăŋŋă£ ŕőď şčńőň 22.5^∘ ł őśĺ X, ŕěřěćőďĺš ¯_− ć ¯_0, ă ůěšćěřšĳćőńŋőćă£ ŕńăśšĺŋłă, őřĺěŋšĺřőćăŋŋă£ ŕőď şčńőň 45^∘ ł őśĺ X, ŕěřěćőďĺš ¯_+ ć ¯_0. Ŕřěőąřăğőćăŋĺě őš ¯_+ ł ¯_− őśşźěśšćń£- ěšś£ ůěšćěřšĳćőńŋőćőľ ŕńăśšĺŋłőľ, őřĺěŋšĺřőćăŋŋőľ ŕőď şčńőň 0^∘ ł őśĺ X.

Ňőęŋő ŕőśšřőĺšĳ ăŋăńőčĺůŋżľ őřšőčőŋăńĳŋżľ ąăğĺś ć ŕřőśšřăŋśšćě ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ (2), ¡ńěňěŋšż łőšőřőčő ŕěřěćőď£šś£ ďřşč ć ďřşčă ś ŕőňőźĳ¿ ńĺÿĳ őďŋőľ ťăğőćőľ ŕńăśšĺŋłĺ. Šăłĺě ąăğĺśŋżě śőśšő£ŋĺ£ ążńĺ ŕőńşůěŋż ć řăąőšě [5]; őŋĺ šăłęě őšŋőśĺńĺśĳ ł ŋěŕőń£řĺğőćăŋŋżň śőśšő£ŋĺ£ň (śőőšćěšśšćőćăńĺ ŕăřăň őřšőčőŋăńĳŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ťőšőŋőć ĺ ĺğőąřăęăńĺśĳ ąż ďĺăňěšřăńĳŋő ŕřőšĺćőŕőńőęŋżňĺ šőůłăňĺ śťěřż ŋă řĺś.1).

Ŋă őśŋőćě ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋŋżţ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ďćşţťőšőŋŋőčő śćěšă (6) ĺ ĺţ ŕřěőąřăğőćăŋĺľ ňőęŋő řăğřăąőšăšĳ ŕěřěďăůş łćăŋšőćőľ ĺŋťőřňăűĺĺ ć šřőĺůŋőľ łőďĺřőćłě. İšő ňőčńő ąż şćěńĺůĺšĳ ŕńőšŋőśšĳ ğăŕĺśĺ łćăŋšőćőľ ĺŋťőřňăűĺĺ ŕő

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 7 { 8 2002 śřăćŋěŋĺ¿ ś šřăďĺűĺőŋŋő řăśśňăšřĺćăěňőľ łőďĺřőćłőľ ś ŕőňőźĳ¿ q-ąĺšőć (qubits). Ěśńĺ łőďĺřőćăšĳ ĺŋťőřňăűĺ¿ ś ŕőňőźĳ¿ ąĺťőšőŋőć, śőśšő£ŋĺě łőšőřżţ ğăďăěšś£ ćěłšőřőň (2) ć šřěţňěřŋőň ŕřőśšřăŋśšćě ĺ ŕő¡šőňş ăŋăńőčĺůŋő šřěţşřőćŋěćőľ śĺśšěňě ĺńĺ ůăśšĺűě śő śŕĺŋőň 1, šő N ąĺťőšőŋőć (q-šřĺšőć) ąşďşš őţćăšżćăšĳ ŋě 2^N śőśšő£ŋĺľ, łăł N q-ąĺšőć, ă 3^N . Łőďĺřőćłă ś ŕőňőźĳ¿ q-šřĺšőć ążńă ćŕěřćżě ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋă ć [6], ŋő ďń£ śńşůă£ ŋěćżřőęďěŋŋőčő (ďćşţŕşůłőćőčő) ŚŔŘ. Őďŋőŕşůłőćżľ řěęĺň ąőńěě şďőąěŋ ďń£ ŕěřěďăůĺ łćăŋšőćőľ ĺŋťőřňăűĺĺ, ŕőśłőńĳłş ŕőğćőń£ěš ŕřőŕşśłăšĳ őąă łőřřěńĺřőćăŋŋżţ ťőšőŋă ůěřěğ őďŋő ĺ šő ęě őŕšĺůěśłőě ćőńőłŋő. Ćőğňőęŋă£ śţěňă łćăŋšőćőľ łřĺŕšőčřăťĺĺ ŋă őśŋőćě šřőĺůŋőľ łőďĺřőćłĺ ążńă ŕřěďńőęěŋă ć řăąőšě [7].

Ć řăąőšě [8] ďń£ śĺŋšěğĺřőćăŋŋżţ \ąĺťőšőŋőć šĺŕă II" ŋăąń¿ďăńś£ ¡ťťěłš ăŋšĺłőřřěń£űĺĺ. Ĺďě£ ¡šőčő ¡ťťěłšă, ćŕěřćżě őąŋăřşęěŋŋőčő ć [9], ğăłń¿ůăěšś£ ć śńěďş¿źěň. Śĺčŋăńĳŋżľ ĺ ţőńőśšőľ ťőšőŋż, ĺğńşůăěňżě ć řăğńĺůŋżě ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżě ĺńĺ ŕőń£- řĺğăűĺőŋŋżě ňőďż (ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő, ůšő ůăśšőšż ĺţ ďőńęŋż ążšĳ őďĺŋăłőćżňĺ), ŋăŕřăćń£¿šś£ ŋă řăğńĺůŋżě ćţőďż 50% śćěšőďěńĺšěń£. Ŋă ćżţőďăţ śćěšőďěńĺšěń£ şśšăŋăćńĺćăěšś£ ŕăřă ďěšěłšőřőć D_1, D_2 śő śţěňőľ śőćŕăďěŋĺľ, šăł ůšő śőćŕăďěŋĺě ňőęěš ŕřőĺğőľšĺ łăł ğă śůěš řěčĺśšřăűĺĺ ţőńőśšőčő ťőšőŋă ďěšěłšőřőň D_1, ă śĺčŋăńĳŋőčő { ďěšěłšőřőň D_2, šăł ĺ ŋăőąőřőš. Ĺŋšěřťěřěŋűĺ£ śőőšćěšśšćş¿źĺţ ăňŕńĺšşď ćěřő£šŋőśšĺ ŕřĺćőďĺš ł šőňş, ůšő ŕřĺ ćżřăćŋĺćăŋĺĺ őŕšĺůěśłĺţ ŕşšěľ śĺčŋăńĳŋőčő ĺ ţőńőśšőčő ťőšőŋőć ďő śćěšőďěńĺšěń£ śłőřőśšĳ śůěšă śőćŕăďěŋĺľ şňěŋĳÿăěšś£ ŕřăłšĺůěśłĺ ďő ŋşń£ (šőůŋěě, ďő śłőřőśšĺ śůěšă śńşůăľŋżţ śőćŕăďěŋĺľ). Ŋă őśŋőćě ¡šőčő ¡ťťěłšă ć [9] ŕřěďńăčăńőśĳ ĺğňěř£šĳ ňăńżě čřşŕŕőćżě ğăďěřęłĺ ňěęďş őšďěńĳŋżňĺ ťőšőŋăňĺ. Ğăćĺśĺňőśšĳ śłőřőśšĺ śůěšă śőćŕăďěŋĺľ R_c őš ğăďěřęłĺ τ ňěęďş śĺčŋăńĳŋżň ĺ ţőńőśšżň ťőšőŋăňĺ ďő śćěšőďěńĺšěń£ ĺňěěš ćĺď \ŕřőćăńă"; ěě ťőřňă [8] őŕĺśżćăěšś£ ćżřăęěŋĺěň

R_c ∼ 1 − |g^{(1)}(2τ)|, (8)

čďě g^{(1)}(τ) { łőřřěń£űĺőŋŋă£ ťşŋłűĺ£ ŕěřćőčő ŕőř£ďłă ďń£ ďćşţťőšőŋŋőčő śćěšă. Šăł łăł ¡šă ťşŋłűĺ£ őŕřěďěń£ěšś£ šőńĳłő śŕěłšřőň, šő ĺ ťőřňă \ŕřőćăńă" ğăćĺśĺš šőńĳłő őš śŕěłšřă ďćşţťőšőŋŋőčő śćěšă. Ŕő- ¡šőňş ¡ťťěłš ăŋšĺłőřřěń£űĺĺ ďń£ śőśšő£ŋĺ£ |1, 1⟩, śĺŋšěğĺřőćăŋŋőčő ĺğ śőśšő£ŋĺľ |2, 0⟩ ĺ 0, 2⟩, ŕřĺćőďĺš ł şğłőňş \ŕřőćăńş", łăł ĺ ďń£ ąĺťőšőŋŋőčő śćěšă šĺŕă I. (Ŕřĺ śĺŋţřőŋĺğňě šĺŕă I śŕěłšř, łăł ŕřăćĺńő, ÿĺřě, ůěň ŕřĺ śĺŋţřőŋĺğňě šĺŕă II.) Őďŋăłő ŕřĺ ŋăąń¿ďěŋĺĺ ¡ťťěłšă ăŋšĺłőřřěń£űĺĺ ďń£ śĺŋšěğĺřőćăŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£, ć łőšőřőň ťőšőŋż ć ŕăřăţ őřšőčőŋăńĳŋő ŕőń£řĺğőćăŋż, ğăďěřęłş τ ňőęŋő ćŋőśĺšĳ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżň śŕőśőąőň, ůšő čőřăğďő ŕřőźě, ůěň ć śńşůăě řăğńĺůŋżţ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżţ ňőď.

Ďń£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ¡ťťěłšă ăŋšĺłőřřěń£űĺĺ ć [8] ğăďěřęłă ňěęďş śĺčŋăńĳŋżň ĺ ţőńőśšżň ťőšőŋăňĺ ĺğ ŕăřż ć śőśšő£ŋĺĺ ψ_− ćŋőśĺńăśĳ ŕńăćŋő ś ŕőňőźĳ¿ ůěšżřěţ ŕńăśšĺŋ ĺğ łřĺśšăńńă KDP šőńźĺŋőľ 1.17 ňň, ďćě ĺğ łőšőřżţ ążńĺ ŋěŕőďćĺęŋż ĺ őřĺěŋšĺřőćăŋż őŕšĺůěśłĺňĺ őś£ňĺ ŕőď şčńőň 45^∘ ł őśĺ X, ă ďćě ďřşčĺě ňőčńĺ ŕőćőřăůĺćăšĳś£ ćőłřşč őŕšĺůěśłĺţ őśěľ, őřĺěŋšĺřőćăŋŋżţ ŕőď şčńőň −45^∘ ł őśĺ X (řĺś.5). Łřőňě šőčő, ğăďěřęłş ňőęŋő ążńő ćŋőśĺšĳ ďĺśłřěšŋő ś ŕőňőźĳ¿ ŕńăśšĺŋ ĺğ łřĺśšăńńĺůěśłőčő łćăřűă.

Řĺś.5. Śţěňă ĺğňěřěŋĺ£ ťőřňż ăŋšĺłőřřěń£űĺőŋŋőčő \ŕřőćăńă" ďń£ śőśšő£ŋĺ£ |1, 1⟩, śĺŋšěğĺřőćăŋŋőčő ĺğ śőśšő£ŋĺľ |2, 0⟩ ĺ |0, 2⟩. Q { łćăřűěćżě ŕńăśšĺŋż, őŕšĺůěśłĺě őśĺ łőšőřżţ ŋăŕřăćńěŋż ŕőď şčńőň 45^ffi ł őśĺ X; 4 ŕńăśšĺŋż ĺğ łřĺśšăńńă KDP őřĺěŋšĺřőćăŋż šăł, ůšő ć őšśşšśšćĺě ŕőćőřőšă őŋĺ ŋě ćŋőś£š ğăďěřęłĺ ňěęďş ťőšőŋăňĺ, ŕőń£řĺğőćăŋŋżňĺ ńĺŋěľŋő ŕőď şčńăňĺ ±45^ffi ł őśĺ X. Ŕőćőřőš ŕăřż ŕńăśšĺŋ ŕőğćőń£ěš ŕńăćŋő ňěŋ£šĳ ¡šş ğăďěřęłş

Ŕőśłőńĳłş ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ďń£ ŕăř ťőšőŋőć ć śőśšő£ŋĺĺ ψ_− (ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ńĺŋěľŋő ŕőď şčńăňĺ ±45^∘ ł őśĺ X), ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżľ śćěšőďěńĺšěńĳ ŕřőŕşśłăń ĺńĺ őšřăęăń łăęďżľ ĺğ ťőšőŋőć ŕăřż ś ćěřő£šŋőśšĳ¿ 50%, šő ěśšĳ şśńőćĺ£ ďń£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ¡ťťěłšă ăŋšĺłőřřěń£űĺĺ ążńĺ ćżŕőńŋěŋż. Ĺğňěř£ńăśĳ śłőřőśšĳ śůěšă śőćŕăďěŋĺľ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ğăďěřęłĺ τ (řĺś.6). Ďń£ ŕřőćěřłĺ śőőšŋőÿěŋĺ£ (8) őďŋőćřěňěŋŋő ĺğňěř£ńăśĳ šăłęě łőřřěń£űĺőŋŋă£ ťşŋłűĺ£ ŕěřćőčő ŕőř£ďłă g^{(1)}(τ). Ďń£ ¡šőčő őďŋő ĺğ ŕńěůěľ ĺŋšěřťěřőňěšřă ŕěřěłřżćăńőśĳ, ă ďń£ ĺğńşůěŋĺ£ ĺğ ćšőřőčő ŕńěůă, ŕőń£řĺğőćăŋŋőčő čőřĺğőŋšăńĳŋő, śĺśšěňă ŕńăśšĺŋ ĺğ łćăřűă ĺ KDP śńşęĺńă ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżň ĺŋšěřťěřőňěšřőň. Ŕřĺ ŕőćőřőšě ŕńăśšĺŋ KDP ć ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śĺčŋăńă, řěčĺśšřĺřşěňőčő łăęďżň ĺğ ďěšěłšőřőć, ŋăąń¿ďăńăśĳ ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ. Ŕő ćĺďŋőśšĺ ¡šőľ ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋőľ łăřšĺŋż őŕřěďěń£ńăśĳ ćěńĺůĺŋă |g^{(1)}(τ)|. Řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺ£ ŕőłăğăŋż ŋă řĺś.6. Śŕńőÿŋőľ łřĺćőľ ŕřőćěďěŋă šěőřěšĺůěśłă£ ğăćĺśĺňőśšĳ,

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 7 { 8 2002

Řĺś.6. Ťőřňă łőřřěń£űĺőŋŋőľ ťşŋłűĺĺ ŕěřćőčő ŕőř£ďłă (a) ĺ ăŋšĺłőřřěń£űĺőŋŋőčő \ŕřőćăńă" (b) ďń£ śĺŋšěğĺřőćăŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ |1, 1⟩

ŕőśšřőěŋŋă£ ŕő ťőřňşńě (8); ťşŋłűĺ£ |g^{(1)}(τ)| ćżůĺśń£ńăśĳ łăł ťşřĳě-őąřăğ śŕěłšřă ŚŔŘ, łőšőřżľ, ć śćő¿ őůěřěďĳ, řăśśůĺšżćăńś£ ĺśţőď£ ĺğ ŕăřăňěšřőć łřĺśšăńńă ľőďăšă ńĺšĺ£.

Ćĺďŋő, ůšő ć śőőšćěšśšćĺĺ ś (8) ăŋšĺłőřřěń£űĺőŋŋżľ \ŕřőćăń" őłăğżćăěšś£ ć ďćă řăğă «şęě |g^{(1)}(τ)|. Ěčő ÿĺřĺŋă ŕřĺ ďńĺŋě łřĺśšăńńă ľőďăšă ńĺšĺ£ 15 ňň śőśšăćĺńă 30 ťś.

4. Ŕőń£řĺğăűĺőŋŋă£ šőňőčřăťĺ£ ąĺťőšőŋŋőčő ŕőń£. Ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ąĺťőšőŋŋőčő ŕőń£ (2) ŋěďőśšăšőůŋő śšăŋďăřšŋżţ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ ĺğňěřěŋĺľ, łăł, ŋăŕřĺňěř, ĺğňěřěŋĺě ŕăřăňěšřőć Śšőłśă. Śőśšő£ŋĺě ąĺťőšőŋŋőčő śćěšă (2) ŕřěęďě ćśěčő ţăřăłšěřĺğşěšś£ ůěšćěřšżňĺ ňőňěŋšăňĺ ŕő ŕőń¿. Łăł ŕőłăğăŋő ć [10], ŕőńŋă£ ĺŋťőřňăűĺ£ ő ůěšćěřšżţ ňőňěŋšăţ ŕőń£řĺğőćăŋŋőčő śćěšă śőďěřęĺšś£ ć šăł ŋăğżćăěňőľ ňăšřĺűě łőčěřěŋšŋőśšĺ ůěšćěřšőčő ŕőř£ďłă

K_4 = A D E D^∗ C F E^∗ F^∗ B ,

¡ńěňěŋšż łőšőřőľ ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ ŋőřňăńĳŋő şŕőř£ďőůěŋŋżě ůěšćěřšżě ňőňěŋšż ćĺďă A ≡ ⟨a^{†2}_x a^2_x⟩, B ≡ ⟨a^{†2}_y a^2_y⟩, C ≡ ⟨a^†_xa^†_ya_xa_y⟩, D ≡ ⟨a^{†2}_x a_xa_y⟩, E ≡ ⟨a^{†2}_x a^2_y⟩, F ≡ ⟨a^†_xa^†_ya^2_y⟩, Ğďěśĳ A, B, C { ćěźěśšćěŋŋżě, ă D, E, F { łőňŕńěłśŋżě ůĺśńă. Ć őąźěň śńşůăě śňěÿăŋŋőčő śőśšő£- ŋĺ£ ąĺťőšőŋŋőčő ŕőń£ ŋěőąţőďĺňő ğŋăšĳ ćśě ďěć£šĳ ćěźěśšćěŋŋżţ ůĺśěń, ğăďă¿źĺţ ¡šş ňăšřĺűş (ěśńĺ ĺğćěśšŋő ŕőńŋőě ůĺśńő ťőšőŋőć ĺńĺ ŕőńŋă£ ¡ŋěřčĺ£, ďőśšăšőůŋő ćőśĳňĺ ůĺśěń). Őďŋăłő ďń£ ůĺśšőčő śőśšő- £ŋĺ£ (2) ďőśšăšőůŋő ğŋăšĳ šőńĳłő šřĺ ćěźěśšćěŋŋżţ ¡ńěňěŋšă A, B, C ĺ ń¿ążě ďćă ĺğ łőňŕńěłśŋżţ D, E, F [2]. Ŋăŕřĺňěř, ěśńĺ ĺğćěśšŋż A, B, C, D ĺ F , šő ŕăřăňěšřż śőśšő£ŋĺ£ (2) ćżřăęă¿šś£ śńěďş¿źĺň őąřăğőň:

d^2_1 = A A + B + 2C

, d^2_3 = B A + B + 2C , d_1d_2e^{iφ2} = √ 2D A + B + 2C , d_3d_2e^{i(φ3−φ2)} = √ 2F A + B + 2C . (9)

Śńşůăľ śňěÿăŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ąĺťőšőŋŋőčő ŕőń£ ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ śěąě łăł ŋăńĺůĺě łńăśśĺůěśłĺţ ťńşłšşăűĺľ ş ăňŕńĺšşď c_i ć (2). Ďń£ őŕĺśăŋĺ£ šăłőčő śőśšő£ŋĺ£ śńěďşěš ĺśŕőńĳğőćăšĳ ňăšřĺűş ŕńőšŋőśšĺ, ďěć£šĳ ¡ńěňěŋšőć łőšőřőľ őďŋőğŋăůŋő ść£ğăŋż ś ¡ńěňěŋšăňĺ K_4.

Ć řăąőšě [11] ŕřěďńăčăěšś£ ŋăąőř ĺğ 16 ĺğňěřěŋĺľ ďń£ ţăřăłšěřĺğăűĺĺ ďćşţňőďőćőčő ąĺťőšőŋŋőčő ŕőń£^{2)} . Őšňěšĺň, ůšő ňăšřĺűă, ¡ńěňěŋšż łőšőřőľ ĺğňěř£¿šś£ ć řăąőšě [11], ŕřĺ ŕěřěţőďě ł őďŋőňőďőćőňş őŕĺśăŋĺ¿ śőćŕăďăěš ś ňăšřĺűěľ K_4 ĺğ [10]. Śńěďş£ řăąőšě [11], ňőęŋő ŕřěďńőęĺšĳ śţěňş ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ őďŋőňőďőćőčő ďćşţťőšőŋŋőčő śćěšă (řĺś.7). Ć ¡šőľ śţěňě śŋăůăńă ŕşůőł ąĺťőšőŋőć řăğąĺćăěšś£ ŋă ďćă ś ŕőňőźĳ¿ ŋěŕőń£řĺğăűĺőŋŋőčő śćěšőďěńĺšěń£, ă ğăšěň ďń£ ďćşţ ćżţőďŋżţ ŕşůłőć ŕřőćőď£šś£ ĺğňěřěŋĺ£, ăŋăńőčĺůŋżě ŕřěďńőęěŋŋżň ć [11]: ć łăęďőň ĺğ ŕşůłőć şśšăŋăćńĺćăěšś£ łőňąĺŋăűĺ£ ĺğ ŕőńşćőńŋőćőľ ŕńăśšĺŋłĺ ůěšćěřšĳćőńŋőćőľ ŕńăśšĺŋłĺ, ĺ ńĺŋěľŋőčő ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőčő ťĺńĳšřă, őřĺěŋšĺřőćăŋŋőčő ćěřšĺłăńĳŋő. Ğăšěň ĺğňěř£ěšś£ śłőřőśšĳ śůěšă śőćŕăďěŋĺľ ťőšőőšśůěšőć ďćşţ ďěšěłšőřőć, şśšăŋőćńěŋŋżţ ŕőśńě ŕőń£- řĺğăűĺőŋŋżţ ťĺńĳšřőć, ďń£ ŋěłőšőřőčő ŋăąőřă ŕőńőęěŋĺľ ŕńăśšĺŋőł. Őďŋăłő ć śĺńş śĺňňěšřĺĺ ďćşţ

2)Ďń£ ŕěřěţőďă őš őďŋőňőďőćőčő ł ďćşţňőďőćőňş őŕĺśăŋĺ¿ ďőśšăšőůŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő śĺčŋăńĳŋżľ ĺ ţőńőśšőľ ťőšőŋż ĺňě¿š ńĺąő řăğŋżě ůăśšőšż, ńĺąő řăğŋżě şčńż řăśśě£ŋĺ£.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 7 { 8 2002

Ŋăąőř ĺğňěřěŋĺľ ďń£ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőľ šőňőčřăťĺĺ śőśšő£ŋĺ£ őďŋőňőďőćőčő ąĺťőšőŋŋőčő śćěšă

Ŋőňěř Ŕőńőęěŋĺě Ĺğňěř£ěňă£ ĺğňěřěŋĺ£ H_1 Q_1 H_2 Q_2 ćěńĺůĺŋă 1 0ffi 0ffi 0ffi 0ffi B 2 45ffi 0ffi 45ffi 0ffi A 3 45ffi 0ffi 0ffi 0ffi C 4 22.5ffi 0ffi 0ffi 0ffi^1_2 (B + C � 2ReR) 5 0ffi 45ffi 0ffi 0ffi^1_2 (B + C � 2ImF ) 6 45ffi 0ffi 22.5ffi 0ffi^1_2 (A + C � 2ReD) 7 0ffi 45ffi 45ffi 0ffi^1_2 (A + C � 2ImD)

Řĺś.7. Śţěňă şśšăŋőćłĺ ďń£ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőľ šőňőčřăťĺĺ őďŋőňőďőćőčő ąĺťőšőŋŋőčő śćěšă. Ŋěŕőń£řĺğăűĺőŋŋżľ śćěšőďěńĺšěńĳ BS ďěńĺš ćţőďŋőľ ŕşůőł ŋă ďćă ćżţőďŋżţ, ć łőšőřżţ şśšăŋăćńĺćăěšś£ ŕő őďŋőľ ŕőńşćőńŋőćőľ ŕńăśšĺŋłě (H1, H2), ŕő őďŋőľ ůěšćěřšĳćőńŋőćőľ ŕńăśšĺŋłě (Q1, Q2), ĺ ŕő ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőňş ťĺńĳšřş, ŕřőŕşśłă¿źěňş ćěřšĺłăńĳŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋżľ śćěš (V1, V2). Ďăńěě, ďěšěłšőřż D1, D2 řěčĺśšřĺřş¿š ĺğńşůěŋĺě ć ćżţőďŋżţ ŕşůłăţ, ĺ śĺčŋăńż ś ĺţ ćżţőďőć ŋăŕřăćń£¿šś£ ŋă śţěňş śőćŕăďěŋĺľ CC. Śłőřőśšĳ śůěšă śőćŕăďěŋĺľ, ĺğňěř£ěňă£ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ŕőńőęěŋĺ£ţ ťăğőćżţ ŕńăśšĺŋőł (śň. šăąńĺűş), ŕőğćőń£ěš ŕőńŋőśšĳ¿ ĺğňěřĺšĳ ŕăřăňěšřż śőśšő£ŋĺ£ ąĺťőšőŋŋőčő ŕőń£ (2)

ŕşůłőć (ć śĺńş őďŋőňőďőćőśšĺ ďćşţťőšőŋŋőčő śćěšă), ă šăłęě ĺğ-ğă šőčő, ůšő ĺśśńěďşěšś£ ůĺśšőě, ă ŋě śňěÿăŋŋőě śőśšő£ŋĺě, ďőśšăšőůŋő ćżŕőńŋĺšĳ ćśěčő śěňĳ ĺğňěřěŋĺľ ćňěśšő ÿěśšŋăďűăšĺ, ŕřěďńăčăěňżţ ć [11]^{3)}. Ŕőńŋżľ ŋăąőř ĺğňěřěŋĺľ ŕřěďśšăćńěŋ ć šăąńĺűě, čďě şłăğăŋż őřĺěŋšăűĺĺ ŕńăśšĺŋőł ĺ ĺğňěř£ěňżě ćěńĺůĺŋż. Ğăňěšĺň, ůšő ŕřěďśšăćńěŋŋżľ ŋăąőř { ŋě ěďĺŋśšćěŋŋżľ; ŕřĺ ćżąőřě ĺğňěřěŋĺľ ňż śšřěňĺńĺśĳ ł šőňş, ůšőąż ĺğňěř£ěňă£ łőřřěń£űĺőŋŋă£ ťşŋłűĺ£ śőďěřęăńă ňĺŋĺňăńĳŋőě ůĺśńő ¡ńěňěŋšőć ňăšřĺűż łőčěřěŋšŋőśšĺ. Ćĺďŋő, ůšő ďń£ ŕőńŋőčő

3)Ć śńşůăě śňěÿăŋŋőčő őďŋőňőďőćőčő śőśšő£ŋĺ£ ŕőŋăďőąĺńőśĳ ąż ďěć£šĳ ĺğňěřěŋĺľ.

ŋăąőřă ĺğňěřěŋĺľ ďőśšăšőůŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ őďŋş ůěšćěřšĳćőńŋőćş¿ ŕńăśšĺŋłş ĺ ďćě ŕőńşćőńŋőćżţ ŕńăśšĺŋłĺ ĺńĺ, ěśńĺ ŕőń£řĺğăšőřż ňőęŋő ćřăźăšĳ, ďőśšăšőůŋő őďŋőľ ůěšćěřšĳćőńŋőćőľ ŕńăśšĺŋłĺ, şśšăŋőćńěŋŋőľ ć őďŋőň ĺğ ŕşůłőć.

Ğăňěšĺň, ůšő ţőš£ ůĺśšőě ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőě śőśšő- £ŋĺě ąĺťőšőŋă ţăřăłšěřĺğşěšś£ ćśěčő ůěšżřĳň£ ŕăřăňěšřăňĺ, ŕőń£řĺğăűĺőŋŋă£ šőňőčřăťĺ£ ćłń¿ůăěš ŋě ůěšżřě, ă śěňĳ ĺğňěřěŋĺľ. İšő őąşśńőćńěŋő šěň, ůšő, ćő-ŕěřćżţ, ŋěĺğćěśšŋő ŕőńŋőě ůĺśńő ąĺťőšőŋőć, ĺ ŕő¡šőňş ŋěőąţőďĺňő ĺğňěřĺšĳ ¡šő ůĺśńő, řăćŋőě (A + B + 2C)/2, ă ğăšěň ŋőřňĺřőćăšĳ řěğşńĳšăš ŋă ŋěčő. Ćő-ćšőřżţ, łăł ćĺďŋő ĺğ šăąńĺűż, łăęďőě ĺğ ůěšżřěţ ŕőśńěďŋĺţ ĺğňěřěŋĺľ ďăěš ńĺąő ćěźěśšćěŋŋş¿, ńĺąő ňŋĺňş¿ ůăśšĺ łőňŕńěłśŋżţ ćěńĺůĺŋ F ĺ D, ůšő śőőšćěšśšćşěš łőśĺŋşśăň ĺńĺ śĺŋşśăň ťăğ ć śőśšő£ŋĺĺ (2). Šăł łăł ťăğż φ_2, φ_3 őŕřěďěńěŋż ŋă őšřěğłě [0, 2π], šő ŋěőąţőďĺňő ğŋăšĳ łăł ĺţ łőśĺŋşśż, šăł ĺ ĺţ śĺŋşśż.

Ěśńĺ śőśšő£ŋĺě ąĺťőšőŋŋőčő ŕőń£ { śňěÿăŋŋőě, šő ł ŋăąőřş ĺğňěřěŋĺľ, ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ć šăąńĺűě, śńěďşěš ďőąăćĺšĳ ěźě ďćă, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ĺğňěřěŋĺ¿ ďěľśšćĺšěńĳŋőľ ĺ ňŋĺňőľ ůăśšěľ ňőňěŋšă E.

5. Ğăłń¿ůěŋĺě. Ŋăśšő£źă£ śšăšĳ£ ŕřěďśšăćń£- ěš śőąőľ łřăšłĺľ őąğőř řăąőš, ŕřőćőďĺćÿĺţś£ ć 1999{ 2001 čőďăţ ć řăňłăţ ŕřőěłšă Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ \Ŕőń£řĺğăűĺőŋŋă£ őŕšĺłă ąĺťőšőŋőć", é 99-02-16419, ă šăłęě őąśşęďěŋĺě ŋěłőšőřżţ ąńĺğłĺţ ćőŕřőśőć. Ć ŋěľ ňż řăśśňőšřěńĺ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőě śőśšő£ŋĺě ďćşţťőšőŋŋőčő śćěšă ć őďŋőľ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ĺ ůăśšőšŋőľ ňőďăţ, ă šăłęě ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ĺ ĺğňěřěŋĺě ¡šőčő śőśšő£ŋĺ£. Ć łăůěśšćě ŕěřśŕěłšĺćż ďăńĳŋěľÿĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ őůěćĺďŋőě őąőąźěŋĺě ŋă śńşůăľ śňěÿăŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ąĺťőšőŋŋőčő ŕőń£. Ĺŋšěřěśŋżň šăłęě ŕřěďśšăćń£ěšś£ ĺśśńěďőćăŋĺě ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ňŋőčőťőšőŋŋőčő śćěšă. Ŋăłőŋěű, ŕőńşůěŋŋżě ťşŋďăňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż ňőčşš ŕőśńşęĺšĳ őśŋőćőľ ďń£ řăğřăąőšłĺ ŕřĺńőęěŋĺľ; šăł, ŋăŕřĺňěř, őąśşęďăěšś£ ćőğňőęŋőśšĳ ŕřĺňěŋě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 7 { 8 2002

512 Ă. Ć. Ąşřńăłőć, Ň. Ć. Ůěţőćă

ŋĺ£ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ąĺťőšőŋŋőčő śćěšă ďń£ śőğďăŋĺ£ šřőĺůŋżţ łćăŋšőćżţ łřĺŕšőčřăťĺůěśłĺţ ŕřőšőłőńőć.

Ăćšőřż ąńăčőďăřŋż Ś. Ŕ. Łşńĺłş ğă ňŋőčőůĺśńěŋŋżě őąśşęďěŋĺ£. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋšż # 99-02-16419 ĺ # 00-15-96541).

1. Ď. Ŋ. Łńżÿłő, Ťőšőŋż ĺ ŋěńĺŋěľŋă£ őŕšĺłă, Ň.: Ŋăşłă, 1980.

2. Ă. Ć. Ąşřńăłőć, Ď. Ŋ. Łńżÿłő, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 69, 795 (1999).

3. A. V. Burlakov, M. V. Chekhova, O. A. Karabutova et al., Phys. Rev. A60, R4209 (1999).

4. Ă. Ć. Ąşřńăłőć, Ď. Ŋ. Łńżÿłő, C. Ŕ. Łşńĺł, Ň. Ć. Ůěţőćă, Ŕĺśĳňă ĘİŠŤ 69, 788 (1999).

5. B. T. Tsegaye, J. S-oderholm, M. Atature et al., Phys.

Rev. Lett. 85, 5013 (2000).

6. K. Mattle, H. Weinfurter, P. G. Kwiat, and A. Zeilinger, Phys. Rev. Lett. 76, 4656 (1996).

7. H. Bechmann-Pasquinucci and A. Peres, Phys. Rev.

Lett. 85, 3313 (2000).

8. A. V. Burlakov, M. V. Chekhova, O. A. Karabutova, and S. P. Kulik, Phys. Rev. A64, 041803(R) (2001).

9. C. K. Hong, Z. Y. Ou, and L. Mandel, Phys. Rev. Lett.

59, 2044 (1987).

10. Ď. Ŋ. Łńżÿłő, ĘİŠŤ 111, 1955 (1997). 11. D. James, P. Kwiat, W. Munro, and A. White, Phys.

Rev. A64, 052312-1 (2001).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 7 { 8 2002