Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 75, ćżŕ. 11, ś. 680 { 683 © 2002 č. 10 ĺ¿ŋ£

İńěłšřőŕřőćőďŋőśšĳ łřĺśšăńńőć ťşńńěřěŋă Ś_{60} ŕřĺ ďĺŋăňĺůěśłőň śęăšĺĺ ďő 200 łąăř

đ. Ă. Őśĺŕĳ£ŋ^∗, Ć. Ě. Ťőřšőć, Ł. Ń. Łăčăŋ, Ć. Ć. Łćěďěř^∗, Ć. Ĺ. Łşńăłőć^∗, Ă. Ŋ. Łşřĳ£ŋůĺł, Ř. Ł. Ŋĺłőńăěć^∗,

Ć. Ĺ. Ŕőśšŋőć, Ŋ. Ś. Śĺďőřőć^∗

Ĺŋśšĺšşš ŕřőąńěň ţĺňĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ ŘĂŊ, 142432 Ůěřŋőčőńőćłă, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

�_{Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ šćěřďőčő šěńă ŘĂŊ, 142432 Ůěřŋőčőńőćłă, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 22 ăŕřěń£ 2002 č.

Ĺğňěřěŋă şďěńĳŋă£ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĳ œ łřĺśšăńńőć ťşńńěřěŋă Ś60 ć şśńőćĺ£ţ łćăğĺĺğ¡ŋšřőŕĺůěśłőčő ŋăčřşęěŋĺ£ řăğňżšőľ şďăřŋőľ ćőńŋőľ ďő ďăćńěŋĺ£ 200 łąăř ŕřĺ ŋăůăńĳŋżţ šěňŕěřăšşřăţ T = 293 Ł ĺ 77 Ł. Ć řěğşńĳšăšě ğăřěčĺśšřĺřőćăŋő řěğłőě şćěńĺůěŋĺě œ ŋă 7{8 ŕőř£ďłőć ś 10�^6−10�^7 Őň�^1·śň�^1 ŕřĺ ŋőřňăńĳŋżţ şśńőćĺ£ţ ďő 5 Őň�^1·śň�^1 ć ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ 100{200 łąăř. İńěłšřőŕřőćőďŋőśšĳ őąřăğűőć ŕőď ďăćńěŋĺěň ŕăďăěš ś ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż, ůšő ţăřăłšěřŋő ďń£ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć. Ŕřĺ śŋ£šĺĺ ďăćńěŋĺ£ ğŋăůěŋĺě œ ćőğćřăźăěšś£ ł ĺśţőďŋőľ ćěńĺůĺŋě.

PACS: 81.40.Vw, 71.30.+h

Ťşńńěřěŋ Ś_{60} ć łřĺśšăńńĺůěśłőň śőśšő£ŋĺĺ £ćń£- ěšś£ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőň ś ÿĺřĺŋőľ ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż E_g ŕőř£ďłă 2.1 ¡Ć ĺ ďőćőńĳŋő şğłĺňĺ (ŕőř£ďłă 0.5 ¡Ć) ÿĺřĺŋăňĺ ćăńěŋšŋőľ ğőŋż ĺ ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ. Łřăľ őŕšĺůěśłőčő ¡łśĺšőŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ śőőšćěšśšćşěš ¡ŋěřčĺĺ ŕőř£ďłă 1.7 ¡Ć (šő ěśšĳ ¡ŋěřčĺ£ ść£ğĺ śĺŋčńěšŋżţ ¡łśĺšőŋőć ŕőř£ďłă 0.4 ¡Ć) [1]. Ňőńěłşńż Ś_{60} ść£ğăŋż, ć őśŋőćŋőň, ćăŋ-ďěř-ćăăńĳśőćżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň, ĺ śęĺňăěňőśšĳ łřĺśšăńńőć Ś_{60} ŕřĺ čĺďřőśšăšĺůěśłőň ďăćńěŋĺĺ őůěŋĳ ćěńĺłă. Ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 50 łąăř ĺğňěŋěŋĺě őąžěňă łřĺśšăńńă ´V/V_0 śőśšăćń£ěš 20%, ă ŕřĺ 200 łąăř ŕřěćżÿăěš 30% [2]. Ňőęŋő őęĺďăšĳ, ůšő ÿĺřĺŋż ćăńěŋšŋőľ ğőŋż ĺ ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ, ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋő ğăćĺś£źĺě őš řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ňőńěłşńăňĺ, ďőńęŋż ążśšřő şćěńĺůĺćăšĳś£ ŕřĺ ŕřĺńőęěŋĺě čĺďřőśšăšĺůěśłőčő ďăćńěŋĺ£. Ÿĺřĺŋă ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż ŕřĺ ¡šőň ďőńęŋă śőőšćěšśšćěŋŋő ŕăďăšĳ, ĺ ŕřĺ ŋěłőšőřőň ďăćńěŋĺĺ łřĺśšăńń ňőęěš ŕěřěľšĺ ć ňěšăńńĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě.

Ăŋăńĺğ ňŋőčőůĺśńěŋŋżţ ďăŋŋżţ ŕő ĺğňěŋěŋĺ¿ śŕěłšřőć őŕšĺůěśłőčő ŕőčńőźěŋĺ£ łřĺśšăńńőć Ś_{60} ŕřĺ ŕřĺńőęěŋĺĺ čĺďřőśšăšĺůěśłőčő ďăćńěŋĺ£ (śň., ŋăŕřĺňěř, [3, 4]) ŕőłăğżćăěš, ůšő ÿĺřĺŋă ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż ďěľśšćĺšěńĳŋő ążśšřő ŕăďăěš ś şćěńĺůěŋĺěň ďăćńěŋĺ£. Őďŋăłő řăğŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšż ďă- ¿š śĺńĳŋő řăğńĺůă¿źĺěś£ ćěńĺůĺŋż ďń£ ğăćĺśĺňőśšĺ ÿĺřĺŋż ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż őš ďăćńěŋĺ£ dE_g /dP , őš −10 ďő −3 ň¡Ć/łąăř. Ŕő¡šőňş őűěŋłĺ ďăćńěŋĺ£ ŕěřěţőďă ć ňěšăńńĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě ţăřăłšěřĺğş¿šś£ ğŋăůĺšěńĳŋżň řăğąřőśőň (200{700łąăř). Ňăńő šőčő, ŕőłă ŋě £śŋő, ćőğňőęěŋ ńĺ ŕěřěţőď łřĺśšăńńőć Ś_{60} ć ňěšăńńĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě ďő řăğřşÿěŋĺ£ ňőńěłşń ĺńĺ ĺţ ŕőńĺňěřĺğăűĺĺ.

Śşźěśšćş¿š ŋěśłőńĳłő őąžěłšĺćŋżţ ŕřĺůĺŋ ďń£ ąőńĳÿőčő řăğąřőśă ďăŋŋżţ. Ćő-ŕěřćżţ, ŕřĺ ąőńĳÿĺţ ďăćńěŋĺ£ţ ćőğňőęŋă ŕőńĺňěřĺğăűĺ£ ňőńěłşń Ś_{60} (őąřăğőćăŋĺě łőćăńěŋšŋżţ ść£ğěľ ňěęďş ňőńěłşńăňĺ) [5]. Ŕőńĺňěřĺğăűĺ£ £ćń£ěšś£ ďőćőńĳŋő ňěďńěŋŋżň šěřňőăłšĺćĺřşěňżň ŕřőűěśśőň, ğăćĺś£źĺň, ł šőňş ęě, őš ćğăĺňŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ ňőńěłşń, ĺ őŋă ňőęěš ŕřĺśşšśšćőćăšĳ ć řăğŋőľ śšěŕěŋĺ ć řăğŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ, ĺśłăęă£ ďăŋŋżě ďń£ dE_g /dP .

Ćő-ćšőřżţ, ć ąőńĳÿĺŋśšćě čĺďřőśšăšĺůěśłĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ĺśŕőńĳğşěšś£ śřěďă, ŕěřěďă¿źă£ ďăćńěŋĺě (ęĺďłĺľ łśěŋőŋ, śňěśĺ śŕĺřšőć ĺ š.ď.). Ć śĺńş ąőńĳÿőčő ďĺăňěšřă ňőńěłşń Ś_{60} ĺ ĺţ ŕőůšĺ śťěřĺůěśłőľ ťőřňż łřĺśšăńńĺůěśłă£ śšřşłšşřă Ś_{60} ţăřăłšěřĺğşěšś£ ŋăńĺůĺěň ąőńĳÿĺţ ňěęňőńěłşń£řŋżţ ŕőńőśšěľ, łőšőřżě ňőčşš ńěčłő ğăŕőńŋ£šĳś£ ňőńěłşńăňĺ śřěďż, ŕěřěďă¿źěľ ďăćńěŋĺě, ůšő, ěśšěśšćěŋŋő, ňőęěš śĺńĳŋő ćńĺ£šĳ ŋă ¡ńěłšřőŋŋş¿ ğőŋŋş¿ śšřşłšşřş őąřăğűőć.

Şłăğăŋŋżţ ćżÿě šřşďŋőśšěľ ňőęŋő ĺğąěęăšĳ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕřĺ şďăřŋő-ćőńŋőćőň ćőğďěľśšćĺĺ [6, 7]. Ŕřőćěďěŋĺě śŕěűĺăńĳŋżţ ďĺŋăňĺůěśłĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŕőğćőń£ěš ŕőńşůĺšĳ ďőśšăšőůŋő ŕńăćŋżľ, łćăğĺĺğ¡ŋšřőŕĺůěśłĺľ, řěęĺň ŋăčřşęěŋĺ£, łőčďă řăğőčřěć śřěďż ňĺŋĺňăńěŋ. Řăŋěě ć řăąőšě [8] ążń ŕřěďśšăćńěŋ ňěšőď řěčĺśšřăűĺĺ ťăğőćżţ ŕřěćřăźěŋĺľ ŕřĺ ŕőďőąŋőň śęăšĺĺ ŕőśřěďśšćőň ĺğňěřěŋĺ£ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ R šőŋłĺţ őąřăğűőć. Ŕřĺ ¡šőň ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ şćěńĺůěŋĺ£ ďăćńěŋĺ£ ďő ňăłśĺ-

680 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 11 { 12 2002 ňăńĳŋőľ ćěńĺůĺŋż śőśšăćń£ńő ∼ 1 ňłś, ůšő ŋă ňŋőčő ŕőř£ďłőć ąőńĳÿě ćřěňěŋĺ şśšăŋőćńěŋĺ£ šěřňőďĺŋăňĺůěśłőčő řăćŋőćěśĺ£, ŋő ğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋĳÿě ćřěňěŋĺ ďĺťťşğĺőŋŋżţ ŕřőűěśśőć.

Ĺďě£ ďăŋŋőčő ňěšőďă śőśšőĺš ć śńěďş¿źěň. Ĺśśńěďşěňżľ őąřăğěű řăğňěźăěšś£ ňěęďş ŕńăśšĺŋăňĺ śšěłńă ĺńĺ ŕńăćńěŋőčő łćăřűă, őďŋă ĺğ łőšőřżţ ŋăţőďĺšś£ ć łőŋšăłšě ś ňěšăńńĺůěśłĺň ¡łřăŋőň. Ďĺŋăňĺůěśłőě ŋăčřşęěŋĺě őśşźěśšćń£ěšś£ śő śšőřőŋż ¡łřăŋă ňěšăńńĺůěśłĺň şďăřŋĺłőň, řăğőčŋăŋŋżň ŕřőďşłšăňĺ ćğřżćă ďő śłőřőśšĺ ∼ 2 łň/ś. Ć śĺńş ăŋőňăńĳŋőľ śęĺňăěňőśšĺ śšěłńă ĺ ŕńăćńěŋőčő łćăřűă ŋĺęě ŕřěďěńă şŕřşčőśšĺ, ă šăłęě ĺğ-ğă šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺţ ğăłőŋőňěřŋőśšěľ ŕřĺ ŕěřěţőďě ć ŕńăśšĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě ć ¡šĺţ ňăšěřĺăńăţ ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ ďő ∼ 120 łąăř ŋě ňőęěš śşźěśšćőćăšĳ şďăřŋă£ ćőńŋă [9]. Şďăřŋă£ ćőńŋă řăğňżćăěšś£ ŕő ňěřě ěě şďăńěŋĺ£ őš čřăŋĺűż łćăřűěćőľ ŕńăśšĺŋż ś ňěšăńńĺůěśłĺň ¡łřăŋőň ĺ ŕřěćřăźăěšś£ ć ŋěŕřěřżćŋş¿ ćőńŋş ĺğ¡ŋšřőŕĺůěśłőčő śęăšĺ£, ůšő ŕőğćőń£ěš řěğłő şňěŋĳÿĺšĳ ŋěőąřăšĺňżľ şďăřŋő-ćőńŋőćőľ ŋăčřěć őąřăğűőć. Ć řěğşńĳšăšě ĺśśńěďşěňżľ őąřăğěű ć şśńőćĺ£ţ ďĺŋăňĺůěśłőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă ŋăčřşęăěšś£ ŕńăćŋő ąěğ şďăřŋőčő śłăůłă. Řăŋěě ¡šőš ňěšőď ążń şśŕěÿŋő ŕřĺňěŋěŋ ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ \ďĺ¡ńěłšřĺğăűĺĺ" ńĺšĺ£ ĺ ŋăšřĺ£ [10, 11].

Ś ŕőňőźĳ¿ ćżÿěőŕĺśăŋŋőčő řěęĺňă ďĺŋăňĺůěśłőčő śęăšĺ£ ążńő ŕřőćěďěŋő ĺśśńěďőćăŋĺě ŕőćěďěŋĺ£ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ łřĺśšăńńĺůěśłĺţ őąřăğűőć ťşńńěřěŋă Ś_{60} ś ŕńőšŋőśšĳ¿ 1.67 č/śň^3 ŕřĺ ĺţ ŋăčřşęěŋĺĺ ďő ďăćńěŋĺ£ 200 łąăř.

Śţěňă ďĺŋăňĺůěśłőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕőłăğăŋă ŋă řĺś.1. Ł őąřăğűş ťşńńěřĺšă 1 ć ćĺďě ŕř£ňőşčőńĳŋőľ ŕńăśšĺŋłĺ 8 × 3 × 1.5 ňň ś ŕőňőźĳ¿ ŕřőćőď£źěčő łńě£ ŕřĺśőěďĺŋ£ńĺśĳ ¡ńěłšřĺůěśłĺě ňěďŋżě ťőńĳčőćżě łőŋšăłšż 2. Őąřăğěű ĺ ňăŋčăŋĺŋőćżľ ďăšůĺł ďăćńěŋĺ£ 3 őšďěń£ńĺśĳ őš łćăřűěćżţ ŕőćěřţŋőśšěľ šěťńőŋőćőľ ŕńěŋłőľ šőńźĺŋőľ 0.1 ňň. Šőńźĺŋă łćăřűěćżţ ŕńăśšĺŋ 4 śőśšăćń£ńă 5 ňň. Śąőřłă ŋăčřşęăńăśĳ ăń¿ňĺŋĺěćżň şďăřŋĺłőň 5, řăğőčŋăŋŋżň ś ŕőňőźĳ¿ śŕěűĺăńĳŋőčő ćğřżćŋőčő şśšřőľśšćă ďő śłőřőśšĺ 2 łň/ś, ůěřěğ ňěďŋżľ ¡łřăŋ 6, šőńźĺŋőľ 6 ňň. Šżńĳŋżľ ňěďŋżľ ¡łřăŋ 7 ążń ŋěőąţőďĺň ďń£ čěŋěřăűĺĺ őšřăęěŋŋőľ şďăřŋőľ ćőńŋż ĺ ŕőćżÿěŋĺ£ ďăćńěŋĺ£ ďő 200 łąăř. İłśŕěřĺňěŋšż ŕřőćőďĺńĺ łăł ŕřĺ ŋăůăńĳŋőľ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě T = 293 Ł, šăł ĺ ŕřĺ őţńăęďěŋĺĺ ĺğňěřĺšěńĳŋőľ £ůěľłĺ ďő šěňŕěřăšşřż ęĺďłőčő ăğőšă T = 77 Ł. Ć łăůěśšćě řěčĺśšřĺřş¿źěčő ŕřĺąőřă ĺśŕőńĳğőćăńĺ űĺťřőćőľ őśűĺńńőčřăť Tektronix-744A ś ŕőńőśőľ ŕřőŕşśłăŋĺ£ 500 ŇČű.

Ďń£ ĺğčőšőćńěŋĺ£ ňőŋőńĺšŋżţ őąřăğűőć Ś_{60} ĺśŕőńĳğőćăńĺ ňěšőď, řăğřăąőšăŋŋżľ ć Ĺŋśšĺšşšě ťĺğĺ-

Řĺś.1. Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšă: 1 { őąřăğěű Ś60, 2 { łőŋšăłšż ł őąřăğűş (ŕőńőśłĺ ňěďŋőľ ťőńĳčĺ), 3 { ňăŋčăŋĺŋőćżľ ďăšůĺł ďăćńěŋĺ£, 4 { łćăřűěćżě ŕńăśšĺŋż (5 ňň), 5 { ăń¿ňĺŋĺěćżľ şďăřŋĺł, 6 { ňěďŋżľ ¡łřăŋ (6 ňň), 7 { šżńĳŋżľ ňěďŋżľ ¡łřăŋ

łĺ šćěřďőčő šěńă ŘĂŊ. Ţřőňăšőčřăťĺůěśłĺ őůĺźěŋŋżľ ŕőřőÿőł ťşńńěřěŋă ůĺśšőšőľ 99.98% ć łőńĺůěśšćě 10 č ŕőňěźăńś£ ć łćăřűěćş¿ ăňŕşńş ďĺăňěšřőň 30 ňň ĺ ďńĺŋőľ 500 ňň. Őďĺŋ ĺğ šőřűőć ăňŕşńż ążń ĺğčőšőćńěŋ ĺğ ŕńőśłőčő ŕőńĺřőćăŋŋőčő łćăřűă. Ăňŕşńş ćăłşşňĺřőćăńĺ ďő ďăćńěŋĺ£ 10^{−6} šőřř ĺ ŋăčřěćăńĺ ďő šěňŕěřăšşřż 300^∘Ś. Ŕřĺ ŕőśšő£ŋŋőľ őšłăůłě ć šěůěŋĺĺ 8{10 ů ŕřőćőďĺńĺ őůĺśšłş ŕőřőÿłă ťşńńěřěŋă őš śńěďőć őřčăŋĺůěśłĺţ řăśšćőřĺšěńěľ ĺ ńěčłőńěšşůĺţ ŕřĺňěśěľ. Ŕőśńě ¡šőčő ŋă ŕńőśłőň šőřűě ăňŕşńż ćżřăźĺćăńś£ ŕőńĺłřĺśšăńń ťşńńěřěŋă ŕşšěň ŕěřěśşąńĺňăűĺĺ ć čřăďĺěŋšě šěňŕěřăšşřż (šěňŕěřăšşřă śşąńĺňăűĺĺ { 650^∘Ś, šěňŕěřăšşřă łřĺśšăńńĺğăűĺĺ 600^∘Ś, ćřěň£ řőśšă śńő£ 1 ňň { 72 ů). Ŕőńşůěŋŋżľ ŕńőśłĺľ ŕőńĺłřĺśšăńń řăğřěğăńś£ ŋă őąřăğűż. Řěŋščěŋőťăğŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ (ăŕŕăřăš Siemens D-500) ŕőłăğăńĺ, ůšő őąřăğűż śőőšćěšśšćş¿š ČŰŁťăğě Ś_{60} ś ŕăřăňěšřőň řěÿěšłĺ a = 14.192 ± 0.004 A.

İńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺě ĺğňěř£ńĺ ăŋăńőčĺůŋő řăąőšě [12] ŋă ťőŋě ÿşŋšĺřş¿źĺţ őąřăğěű śőŕřőšĺćńěŋĺľ R_{sh} = 10 Őň{10 łŐň. Ĺğ-ğă ňăńőľ šőńźĺŋż őąřăğűă ňőęŋő śůĺšăšĳ, ůšő ć łăęďżľ ňőňěŋš ćřěňěŋĺ őŋ śęăš ďő ďăćńěŋĺ£ P , řěčĺśšřĺřşěňőčő ďăšůĺłőň ďăćńěŋĺ£ ĺğ ňăŋčăŋĺŋőćőľ ťőńĳčĺ, řăśŕőńőęěŋŋőň ć šőľ ęě ŕńőśłőśšĺ. İšő ďăěš ćőğňőęŋőśšĳ ŕő řěğşńĳšăšăň

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 11 { 12 2002

682 đ. Ă. Őśĺŕĳ£ŋ, Ć. Ě. Ťőřšőć, Ł. Ń. Łăčăŋ ĺ ďř.

őďŋőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕőśšřőĺšĳ ğăćĺśĺňőśšĳ R őš P ŕő ăŋăńőčĺĺ ś őďŋĺň űĺłńőň ŕőďžěňă ĺ śąřőśă ďăćńěŋĺ£ ŋă śšăšĺůěśłĺţ şśšăŋőćłăţ.

Őśűĺńńőčřăňňă őďŋőčő ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšőć (ąěğ őţńăęďěŋĺ£ śąőřłĺ) ŕřĺćěďěŋă ŋă řĺś.2. Ć ŕěřćőľ ćőńŋě śęăšĺ£ ďő ďăćńěŋĺ£ 100 łąăř ¡ńěłšřőŕřőćőď-

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ ďăćńěŋĺ£ (łřĺćă£ 1) ĺ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ (łřĺćă£ 2) őąřăğűă Ś60 őš ćřěňěŋĺ ŕřĺ śęăšĺĺ řăğňżšőľ şďăřŋőľ ćőńŋőľ

ŋőśšĳ őąřăğűă 1/R şćěńĺůĺćăěšś£ őš ŋăůăńĳŋőľ ćěńĺůĺŋż ŕőř£ďłă 10^{−7} Őň^{−1} ďő ćěńĺůĺŋż ŕőř£ďłă 10^{−2} Őň^{−1}. Ś ŕřĺţőďőň őšřăęěŋŋőľ ćőńŋż ś ňăłśĺňăńĳŋőľ ăňŕńĺšşďőľ 200 łąăř ŕřőćőďĺňőśšĳ őąřăğűă řěğłő, ğă ćřěň£ ŕőř£ďłă 100 ŋś, şćěńĺůĺćăěšś£ ďő 0.35 Őň^{−1}. Ŕřĺ śŋ£šĺĺ ŋăčřşğłĺ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĳ ŕăďăěš ł ĺśţőďŋőňş ğŋăůěŋĺ¿. Ţăřăłšěř ğăćĺśĺňőśšĺ őš ďăćńěŋĺ£ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ őţńăęďěŋŋőčő ďő 77 Ł őąřăğűă Ś_{60} łăůěśšćěŋŋő £ćń£ěšś£ šăłĺň ęě, ś šőľ řăğŋĺűěľ, ůšő ćěńĺůĺŋă 1/R ćő ćšőřőľ ćőńŋě śęăšĺ£ śşźěśšćěŋŋő ňěŋĳÿě, ŕőř£ďłă 2 · 10^{−3} Őň^{−1}.

Ğŋă£ čěőňěšřĺůěśłĺě řăğňěřż őąřăğűă ĺ ŕřěďŕőńăčă£, ůšő şďăřŋă£ śęĺňăěňőśšĳ łřĺśšăńńĺůěśłőčő Ś_{60} ąńĺğłă ł śęĺňăěňőśšĺ ŕřěśśőćăŋŋőčő čřăťĺšă ś ŕńőšŋőśšĳ¿ 1.77 č/śň^3 [13], ňőęŋő őűěŋĺšĳ ěčő şďěńĳŋş¿ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĳ σ ć şďăřŋő-śęăšőň śőśšő£- ŋĺĺ. Őłăğăńőśĳ, ůšő ŕřĺ ĺśţőďŋőľ šěňŕěřăšşřě 293 Ł σ őąřăğűőć Ś_{60} ŕřĺ śęăšĺĺ ďő 200 łąăř ďőśšĺčăěš 5 Őň^{−1}·śň^{−1}, ă σ őąřăğűă, őţńăęďěŋŋőčő ŕěřěď ŋăčřşęěŋĺěň ďő 77 Ł, ć ăŋăńőčĺůŋżţ şśńőćĺ£ţ ďĺŋăňĺůěśłőčő śęăšĺ£ ŕőůšĺ ŋă ďćă ŕőř£ďłă ňěŋĳÿě ĺ śőśšăćń£ěš ćěńĺůĺŋş 0.07 Őň^{−1}·śň^{−1}. Šăłă£ ğăćĺśĺňőśšĳ şďěńĳŋőľ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ őš šěňŕěřăšşřż ţăřăłšěřŋă ďń£ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć. Őšňěšĺň, ůšő ć ŕěřćőň śńşůăě σ ćőğřăśšăěš ś ďăćńěŋĺěň ŋă 7{8 ŕőř£ďłőć őšŋőśĺšěńĳŋő ĺśţőďŋőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ, řăćŋőľ 10^{−6}−10^{−7} Őň^{−1}·śň^{−1}. Śńěďşěš őąřăšĺšĳ ćŋĺňăŋĺě ŋă őąřăšĺňőě ĺğňěŋěŋĺě ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ őąřăğűőć (śň. řĺś.2), ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő śőţřăŋěŋĺĺ ťĺğĺůěśłĺţ śćőľśšć őąřăğűőć ŕőśńě śŋ£šĺ£ ďĺŋăňĺůěśłőľ ŋăčřşğłĺ. İšő ŕřěďŕőńőęěŋĺě ążńő ŋăňĺ ŕřőćěřěŋő ć śŕěűĺăńĳŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ, łőčďă őąřăğűż Ś_{60}, řăğňěźěŋŋżě ć ŕńőśłĺţ ňěšăńńĺůěśłĺţ ăňŕşńăţ śőţřăŋěŋĺ£ [14], ŕőďćěřčăńĺśĳ şďăřŋő-ćőńŋőćőňş ćőğďěľśšćĺ¿. Čěőňěšřĺ£ šăłĺţ şśšřőľśšć ążńă ĺďěŋšĺůŋă čěőňěšřĺĺ ĺğňěřĺšěńĳŋőľ £ůěľłĺ, ŕřĺćěďěŋŋőľ ŋă řĺś.1. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, řěŋščěŋőťăğŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕőłăğăńĺ, ůšő śőţřăŋěŋŋżě őąřăğűż ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ őďŋőťăğŋżľ Ś_{60} ś ŋěśłőńĳłő şňěŋĳÿěŋŋżň ŕăřăňěšřőň řěÿěšłĺ a = 14.145 ± 0.004 A.

Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ŕőğćőń£¿š čőćőřĺšĳ ő řěğłőň şňěŋĳÿěŋĺĺ ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż łřĺśšăńńőć Ś_{60} ŕřĺ ŕřĺńőęěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£. Őďŋăłő ŋăąń¿ďă¿źă- £ś£ ğăćĺśĺňőśšĳ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ ŕőď ŋăčřşğłőľ őš šěňŕěřăšşřż śćĺďěšěńĳśšćşěš ő šőň, ůšő ÿĺřĺŋă ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż şňěŋĳÿăěšś£ ŋě ďő ŋşń£ ĺ őąřăğěű ŕřĺ 200 łąăř őśšăěšś£ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżň. İšő łăůěśšćěŋŋő śőčńăśşěšś£ ś ďăŋŋżňĺ ŕő ćőğďěľśšćĺ¿ śšăšĺůěśłőčő ďăćńěŋĺ£ ŋă łřĺśšăńńĺůěśłĺľ Ś_{60}, ŕřĺćěďěŋŋżňĺ ć őąğőřě [15]. Őďŋăłő łőńĺůěśšćěŋŋő ğŋăůěŋĺě σ, ğăťĺłśĺřőćăŋŋőě ŋăňĺ ć şśńőćĺ£ţ ďĺŋăňĺůěśłőčő śęăšĺ£, ŋă ďćă ŕőř£ďłă ŕřěćżÿăěš ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĳ, ŕőńşůěŋŋş¿ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ŕőď ďěľśšćĺěň śšăšĺůěśłőčő ďăćńěŋĺ£ 200 łąăř. Šăłőě řăğńĺůĺě ŋăÿĺţ ĺ śšăšĺůěśłĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć, ćőğňőęŋő, £ćń£ěšś£ śńěďśšćĺěň ďĺŋăňĺůěśłőčő řăğőčřěćă őąřăğűőć ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ, šěňŕěřăšşřŋżľ ďĺăŕăğőŋ łőšőřőčő ŕřĺ ĺğ¡ŋšřőŕĺůěśłőň śęăšĺĺ ďő 200 łąăř śőśšăćń£ěš 100{200^∘. Őďŋăłő ćŕőńŋě ćěřő- £šŋő, ůšő ůăśšĺůŋő ¡šő łőńĺůěśšćěŋŋőě řăğńĺůĺě őąşśńőćńěŋő šăłęě ŕřőűěśśăňĺ ŕőńĺňěřĺğăűĺĺ ňőńěłşń Ś_{60} ĺ ďĺťťşğĺĺ ŕřĺňěśěľ ć őąřăğěű, ŕřőĺśţőď£źĺňĺ ŕřĺ śšăšĺůěśłĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ůăśšĺůŋőľ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 00-02-17528).

1. Ă. Ŋ. Ĺğőšőć, Ć. Ć. Łćěďěř, đ. Ă. Őśĺŕĳ£ŋ ĺ ďř., ĘİŠŤ 114, 2211 (1998).

2. S. J. Duclos, K. Brister, R. C. Haddon et al., Nature 351, 380 (1991).

3. K. P. Meletov, V. K. Dolganov, O. V. Zharikov et al., J.

Phys. Paris 2, 2097 (1992).

4. F. Moshary, N. H. Chen, I. F. Silvera et al., Phys. Rev.

Lett. 69, 466 (1992).

5. I. O. Bashkin, V. I. Rashchupkin, A. F. Gurov et al., J.

Phys. Condens. Matter. 6, 7491 (1994). 6. Ń. Ć. Ăńĳšÿşńěř, ŔŇŠŤ 6, 93 (1978).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 11 { 12 2002

7. §. Ą. Ğěńĳďőćĺů, đ. Ŕ. Řăľğěř, Ťĺğĺłă şďăřŋżţ ćőńŋ ĺ ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋżţ čĺďřőďĺŋăňĺůěśłĺţ £ćńěŋĺľ, Ň.: Ŋăşłă, 1966 č.

8. Ć. Ĺ. Ŕőśšŋőć, Ś. Ś. Ŋăąăšőć, Ă. Ă. Źěřąăŋĳ, Ć. Ć. §łşÿěć, ĘŠŤ 57, 1181 (1987).

9. Č. Ĺ. Łăŋěńĳ, Ă. Ň. Ňőńőďěű, ĘŠŤ 46, 398 (1976). 10. V. E. Fortov, V. V. Yakushev, K. L. Kagan et al., JETP Lett. 70, 628 (1999).

11. V. E. Fortov, V. V. Yakushev, K. L. Kagan et al., JETP Lett. 74, 458 (2001).

12. Ć. Ě. Ťőřšőć, Ă. Ś. Łőšőśőŋőć, Ć. Ĺ. Ŕőśšŋőć ĺ ďř., ĎĂŊ ŘĂŊ 357, 761 (1997).

13. Ň. Ć. Ęěřŋőłńěšőć, Ć. Ŋ. Ğşąăřěć, Ř. Ť. Šřşŋĺŋ, Ć. Ě. Ťőřšőć, İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ŕő şďăřŋőľ śęĺňăěňőśšĺ ĺ ăďĺăąăšĺůěśłőňş řăśÿĺřěŋĺ¿ łőŋďěŋśĺřőćăŋŋżţ ćěźěśšć ŕřĺ ćżśőłĺţ ŕńőšŋőśš£ţ ¡ŋěřčĺĺ, Ůěřŋőčőńőćłă, 1996č.

14. Č. Ă. Ăďăďşřőć, Şśŕěţĺ ţĺňĺĺ 55, 555 (1986). 15. B. Sundqvist, Advances in Physics 48, 1 (1999).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 11 { 12 2002