Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 75, ćżŕ. 11, ś. 705 { 708 cfl 2002 č. 10 ĺ¿ŋ£

Ĺŋćěřśĺĺ ğŋăłă ŋőśĺšěńěľ ĺ ğŋăłă ĺğňěŋěŋĺ£ őąžěňă ć łćăğĺłřĺśšăńńĺůěśłĺţ śŕńăćăţ Al{Cu{Fe

Ă. Ť. Ŕřěłşń, Ć. Ă. Łăğăŋűěć, Ŋ. đ. Łşğĳňĺŋ, Ŋ. Ĺ. Źěčőńĺţĺŋă

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ňěšăńńőć Şřăńĳśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ, 620219 Ěłăšěřĺŋąşřč, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 6 ňă£ 2002 č.

Śőőąźă¿šś£ ŋőćżě řěğşńĳšăšż ďĺńăšőňěšřĺůěśłĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ś ążśšřő ğăłăńěŋŋżňĺ łćăğĺłřĺśšăńńĺůěśłĺňĺ śŕńăćăňĺ Al{Cu{Fe ć ŕřőűěśśě ĺţ šěřňĺůěśłőčő őšęĺčă. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő ĺłőśă¡ďřĺůěśłĺě (I) ťăğż ś řăğŋżň šĺŕőň ŋőśĺšěńěľ ĺňě¿š řăğŋżě ğŋăłĺ ĺğňěŋěŋĺľ őąžěňă ŕřĺ şŕőř£ďőůěŋĺĺ. Őąŋăřşęěŋŋżľ ¡ťťěłš śńşęĺš ŕř£ňżň ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ďőłăğăšěńĳśšćőň šőčő, ůšő śšřşłšşřŋżě ďěťěłšż ć ĺłőśă¡ďřĺůěśłĺţ łćăğĺłřĺśšăńńăţ £ćń£¿šś£ ¡ńěłšřĺůěśłĺ ăłšĺćŋżňĺ űěŋšřăňĺ.

PACS: 61.44.+p, 72.20.�i

Ĺğćěśšŋő, ůšő ¡ńěłšřőŋŋżě śćőľśšćă śšăąĺńĳŋżţ ĺłőśă¡ďřĺůěśłĺţ łćăğĺłřĺśšăńńőć ćżśőłő ůşćśšćĺšěńĳŋż ł śšřşłšşřŋőňş śőćěřÿěŋśšćş řěÿěšłĺ. Ŕřĺřőďă ¡šőčő £ćńěŋĺ£ ďő śĺţ ŕőř ŋě £śŋă. Ć ść£ğĺ ś ¡šĺň ćěďěšś£ ŕőĺśł ¡ňŕĺřĺůěśłĺţ ğăłőŋőňěřŋőśšěľ, ść£- ğżćă¿źĺţ łĺŋěšĺůěśłĺě ĺ šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺě łő- ¡ťťĺűĺěŋšż ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ, čďě šěřňĺůěśłă£ őąřăąőšłă ćżśšşŕăěš ć łăůěśšćě ŕăřăňěšřă śĺśšěňż [1]. Ŕřĺ ŕřőćěďěŋĺĺ ŕőďőąŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ążńő ğăňěůěŋő, ůšő őąřăğűż ążśšřő ğăłăńěŋŋżţ łćăğĺłřĺśšăńńĺůěśłĺţ śŕńăćőć şćěńĺůĺćă¿š śćőľ őąžěň ŕřĺ ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőň őšęĺčě [2]. Ĺğňěŋěŋĺě őąžěňă ŕřĺ śšřşłšşřŋżţ ŕřěćřăźěŋĺ£ţ { £ćńěŋĺě ŋěřěďłőě ĺ őąŋăřşęěŋŋżľ ¡ťťěłš ćř£ď ńĺ ğăśńşęĺćăń őśőąőčő ćŋĺňăŋĺ£, ěśńĺ ąż ŋě őďŋő őąśšő£šěńĳśšćő.

Ŕřĺ šěřňĺůěśłőň şŕőř£ďőůěŋĺĺ I-ťăğ řěğłő şňěŋĳÿăěšś£ őśšăšőůŋă£ ŕřőćőďĺňőśšĳ σ_0 őąřăğűőć. İťťěłš ¡šőš řăğńĺůěŋ ć řăğńĺůŋżţ śĺśšěňăţ. Ć śĺśšěňě Al{Cu{V, ŋăŕřĺňěř, σ_0 śőśšăćń£ěš őłőńő 5000 Őň�^1�śň�^1, ć śĺśšěňě Al{Cu{Fe { őłőńő 100 Őň�^1�śň�^1, ć śĺśšěňě Al{Pd{Re { őłőńő 10 Őň�^1�śň�^1. Šăł ćőš, őłăğăńőśĳ, ůšő ňěęďş ĺğňěŋěŋĺěň őąžěňă ĺ ćěńĺůĺŋőľ őśšăšőůŋőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ śşźěśšćşěš łőřřěń£űĺ£. Ůěň ąőńĳÿě ĺğňěŋěŋĺě őąžěňă ŕřĺ őšęĺčě ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőľ ťăğż, šěň ąńĺęě ł šőůłě ŕěřěţőďă ňěšăńń { ĺğőń£- šőř őłăğżćăěšś£ śőśšő£ŋĺě şŕőř£ďőůěŋŋőľ I-ťăğż. Ŕőśłőńĳłş ćěńĺůĺŋă σ_0 ć łćăğĺłřĺśšăńńăţ őŕřěďěń£ěšś£ ć őśŋőćŋőň łőŋűěŋšřăűĺěľ ňěšăńńĺůěśłĺţ ¡ńěłšřőŋőć, šő £śŋő, ůšő ĺğňěŋěŋĺ£ őąžěňă łăłĺň-šő ďőśšăšőůŋő ŕř£ňżň őąřăğőň ść£ğăŋż ś ŋăńĺůĺěň śćőąőďŋżţ ŋőśĺšěńěľ ĺ śšřşłšşřŋżţ ďěťěłšőć őďŋőćřěňěŋŋő.

Ć ŕőĺśłăţ őšćěšă ŋă ćőŕřőś ő ňěţăŋĺğňě ćğăĺňőść£ğĺ ¡ńěłšřőŋŋżţ ĺ śšřşłšşřŋżţ (őąžěňŋżţ) ŕřěćřăźěŋĺľ ňż őąřăšĺńĺ ćŋĺňăŋĺě ŋă šőš ťăłš, ůšő ć śšăąĺńĳŋżţ I-ťăğăţ śşźěśšćşěš ĺŋćěřśĺ£ ğŋăłă ňěšăńńĺůěśłĺţ ŋőśĺšěńěľ. Ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš śőďěřęăŋĺ£ łőňŕőŋěŋšőć řěăńĺğş¿šś£ I-ťăğż ńĺąő n-šĺŕă (őšřĺűăšěńĳŋżľ ¡ťťěłš Ţőńńă), ńĺąő p-šĺŕă (ŕőńőęĺšěńĳŋżľ ¡ťťěłš Ţőńńă) [3, 4]. Ěśńĺ ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ŋăńĺůĺě śćőąőďŋżţ ŋőśĺšěńěľ ć łćăğĺłřĺśšăńńăţ ďěľśšćĺšěńĳŋő ść£ğăŋő ś ŋăńĺůĺěň ďěťěłšőć, šő őšŋőśĺšěńĳŋő ŕřĺřőďż ¡šőľ ść£ğĺ śřăğş ćőğŋĺłăěš ŋěďćşśňżśńěŋŋă£ ăŋăńőčĺ£ ś ŕőńşŕřőćőďŋĺłăňĺ, łőčďă śőąśšćěŋŋżě ďěťěłšż £ćń£¿šś£ ğăř£ęěŋŋżňĺ űěŋšřăňĺ. Ĺğňěŋ£ěšś£ łőńĺůěśšćő šăłĺţ űěŋšřőć, ĺğňěŋ£ěšś£ łőŋűěŋšřăűĺ£ śćőąőďŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ć ğőŋě ŕřőćőďĺňőśšĺ ńĺąő śćőąőďŋżţ ďżřőł ć ćăńěŋšŋőľ ğőŋě. Őąžěňŋżě ĺğňěŋěŋĺ£ ŕřĺ ¡šőň ŋě šőńĳłő ćőğňőęŋż, ŋő ĺ ŕřěďśłăğşěňż. Ĺğążšőůŋżľ ŕőńőęĺšěńĳŋżľ ğăř£ď ďěťěłšă şśĺńĺćăěš ŕř£ňőě łşńőŋőćśłőě őššăńłĺćăŋĺě ăšőňőć ć őąńăśšĺ ďěťěłšă ĺ ćżğżćăěš ńőłăńĳŋőě řăśÿĺřěŋĺě řěÿěšłĺ. Ŋăőąőřőš, ĺğążšőůŋżľ őšřĺűăšěńĳŋżľ ğăř£ď ďěťěłšă őśńăąń£ěš ŕř£ňőě łşńőŋőćśłőě őššăńłĺćăŋĺě ăšőňőć ć őąńăśšĺ ďěťěłšă ĺ ćżğżćăěš ńőłăńĳŋőě śęăšĺě řěÿěšłĺ. Ŕřĺ ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿőň łőńĺůěśšćě ğăř£ęěŋŋżţ ďěťěłšőć ĺ ŕřĺ şśńőćĺĺ ćżřăęěŋŋőľ řăśłőňŕěŋśăűĺĺ ěśšěśšćěŋŋő őęĺďăšĳ, ůšő ĺŋćěřśĺ£ ğŋăłă ŋőśĺšěńěľ ňőęěš śőŕřőćőęďăšĳś£ ĺŋćěřśĺěľ ğŋăłă ĺğňěŋěŋĺ£ ňăłřőśłőŕĺůěśłĺţ řăğňěřőć őąřăğűőć.

Ňż řěÿĺńĺ ŕřőćěřĺšĳ, ŋě śőŕşšśšćş¿š ńĺ ďřşč ďřşčş őŕĺśăŋŋżě ćżÿě ĺŋćěřśĺĺ ć łćăğĺłřĺśšăńńăţ. Ś ¡šőľ űěńĳ¿ ňż ŕřĺčőšőćĺńĺ śŕńăćż Al{Cu{Fe śńěďş¿źĺţ śőśšăćőć: Al_{63}Cu_{25}Fe_{12}, Al_{62:8}Cu_{24:8}Fe_{12:4}, Al_{62}Cu_{25:5}Fe_{12:5}, Al_{62:3}Cu_{24:9}Fe_{12:8}. Śőčńăśŋő ďăŋŋżň [3], ŕěřćżě ďćă śŕńăćă £ćń£¿šś£ I-ťăğăňĺ nšĺŕă, ćšőřżě ďćă { I-ťăğăňĺ p{ šĺŕă. Śŕńăćż ŕřĺčőšőćńěŋż ć ďşčőćőľ ŕěůĺ ć ăšňőśťěřě őśőąő ůĺśšőčő

5 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 11 { 12 2002 705

ăřčőŋă ĺğ łőňŕőŋěŋšőć ůĺśšőšőľ ŋě ţşęě 99.99. Őąřăğűż ŕőńşůěŋż śńěďş¿źĺň őąřăğőň. Śŋăůăńă śŕńăćń£ńĺ Cu ĺ Fe, ğăšěň ł ¡šőňş śŕńăćş ďőąăćń£ńĺ Al. Ć űěń£ţ čőňőčěŋĺğăűĺĺ śńĺšőł ŕěřěŕńăćń£ńĺ ŕ£šĳ řăğ ś ŕěřěćőřăůĺćăŋĺěň ĺ ¡łśŕőğĺűĺěľ ďő 60 ś. Ğăšěň ŋăćěśłş śŕńăćă řăśŕńăćń£ńĺ ŋă ŕńőśłőň ŕőńş ĺ ŕń¿- źĺńĺ ŕăďă¿źĺň ňěďŋżň ąńőłőň. Őąřăğűż ć ťőřňě ŕăřăńńěńěŕĺŕěďőć 4 � 4 � 6 ňň ćżřěğăŋż ĺğ ŕőńşůěŋŋőľ ŕńăśšĺŋż ¡ńěłšřőĺśłřőćżň ňěšőďőň. Ĺğňěřěŋĺ£ ćżŕőńŋěŋż ŋă łćăřűěćőň ďĺńăšőňěšřě SINKU{RIKO. Őŕżš śšăćĺńś£ śńěďş¿źĺň őąřăğőň. Šěňŕěřăšşřă şćěńĺůĺćăńăśĳ śő śłőřőśšĳ¿ 5 ffiC/ňĺŋ ďő 700{750ffiC, şďěřęĺćăńăśĳ ŕőśšő£ŋŋőľ ć šěůěŋĺě 1 ů, ŕőśńě ůěčő şňěŋĳÿăńăśĳ ďő łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřż śő śłőřőśšĳ¿ 5 ffiC/ňĺŋ. Ŕőłăğăŋĺ£ ďĺńăšőňěšřă řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ ŋěŕřěřżćŋő.

Řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ŕőłăğăŋż ŋă řĺś.1. Ńěčłő ćĺďěšĳ, ůšő śŕńăćż ćěďşš śěą£ ŋě őďĺŋăłőćő. Ćěńĺůĺŋă ¡ťťěłšă ŕřĺ šěňŕěřăšşřě şŕőř£ďőůěŋĺ£ ć őą-

Řĺś.1. Ćńĺ£ŋĺě šěřňőőąřăąőšłĺ ŋă ńĺŋěľŋżě řăğňěřż őąřăğűőć ůěšżřěţ ğăłăńěŋŋżţ śŕńăćőć

řăğűăţ řăğŋă£, ŋő ŋě ¡šő śěľůăś čńăćŋőě. Ŋăś ĺŋšěřěśşěš ğŋăł čĺśšěřěğĺśă ńĺŋěľŋżţ řăğňěřőć őąřăğűőć ŕřĺ ćőğćřăźěŋĺĺ ć łőňŋăšŋş¿ šěňŕěřăšşřş. Ćĺďŋő, ůšő ć řěğşńĳšăšě őšęĺčă ć I-ťăğăţ p-šĺŕă ŕřőĺğőÿńő řăśÿĺřěŋĺě, šőčďă łăł ć I-ťăğăţ n-šĺŕă ŕřőĺğőÿńő śęăšĺě ĺśţőďŋőčő ňăšěřĺăńă. Ťěŋőňěŋőńőčĺůěśłĺ ¡šő őğŋăůăěš, ůšő ŋěśőćěřÿěŋŋżě I-ťăğż n-šĺŕă ňěŋěě ŕńőšŋő şŕăłőćăŋż, ă ŋěśőćěřÿěŋŋżě I-ťăğż pšĺŕă ąőńěě ŕńőšŋő şŕăłőćăŋż, ŋěęěńĺ śőćěřÿěŋŋżě ťăğż.

Ŕő ńőčĺłě ¡łśŕěřĺňěŋšă őąŋăřşęěŋŋżľ ¡ťťěłš ś ĺŋćěřśĺěľ ğŋăłă őąžěňŋżţ ĺğňěŋěŋĺľ £ćń£ěšś£ ŕř£ňżň ďőłăğăšěńĳśšćőň šőčő, ůšő śšřşłšşřŋżě ďěťěłšż ć ĺłőśă¡ďřĺůěśłĺţ łćăğĺłřĺśšăńńăţ £ćń£¿šś£ ¡ńěłšřĺůěśłĺ ăłšĺćŋżňĺ űěŋšřăňĺ. Ĺğ śőčńăśőćăŋĺ£ ğŋăłă ňěšăńńĺůěśłĺţ ŋőśĺšěńěľ ĺ ğŋăłă őąžěňŋżţ ĺğňěŋěŋĺľ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ łőńĺůěśšćă ďěťěłšőć śńěďşěš śńěďş¿źă£ ĺţ ţăřăłšěřĺśšĺłă. Ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ďěťěłšă ć I-ťăğăţ n-šĺŕă śőŕřőćőęďăěšś£ ŕěřěŋőśőň ¡ńěłšřőŋőć ĺğ ďěťěłšă ć ğőŋş ŕřőćőďĺňőśšĺ. Ŕřĺ ¡šőň ďěťěłš ğăř£ęăěšś£ ŕőńőęĺšěńĳŋő ĺ ćżğżćăěš ńőłăńĳŋőě řăśÿĺřěŋĺě řěÿěšłĺ. Ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ďěťěłšă ć I-ťăğăţ p-šĺŕă śőŕřőćőęďăěšś£ ŕěřěŋőśőň ¡ńěłšřőŋőć ĺğ ćăńěŋšŋőľ ğőŋż ć ďěťěłš. Ŕřĺ ¡šőň ć ćăńěŋšŋőľ ğőŋě ŕő£ćń£¿šś£ śćőąőďŋżě ďżřłĺ, ďěťěłš ğăř£ęăěšś£ őšřĺűăšěńĳŋő ĺ ćżğżćăěš ńőłăńĳŋőě śęăšĺě řěÿěšłĺ. Ŕřĺ őšęĺčě, łőčďă łőńĺůěśšćő ďěťěłšőć şążćăěš, őąžěň őąřăğűőć śőőšćěšśšćěŋŋő şňěŋĳÿăěšś£ ńĺąő şćěńĺůĺćăěšś£ ďő řăćŋőćěśŋőčő ğŋăůěŋĺ£. Łőŋűěŋšřăűĺ£ ňěšăńńĺůěśłĺţ ŋőśĺšěńěľ ć őąőĺţ śńşůă£ţ şążćăěš. Ŕřĺ šăłőň śűěŋăřĺĺ ¡ćőń¿űĺĺ ňěšăńńĺůěśłőčő śőśšő£ŋĺ£ şřőćěŋĳ Ťěřňĺ ďěťěłšŋżţ I-ťăğ ćśěčďă ŋăţőďĺšś£ ńĺąő ćąńĺğĺ ďŋă ŕőůšĺ ŕşśšőľ ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ, ńĺąő ćąńĺğĺ ćěřÿĺŋż ŕőůšĺ ğăŕőńŋěŋŋőľ ćăńěŋšŋőľ ğőŋż. Śőőšćěšśšćěŋŋő, I-ťăğż, őšńĺůă¿źĺěś£ łőńĺůěśšćőň ďěťěłšőć ĺ ćěńĺůĺŋőľ σ_0, őąřăğş¿š čőňőńőčĺůěśłĺľ ř£ď śőśšő£ŋĺľ ŋă ŕěřěţőďě ňěšăńń { ĺğőń£šőř ŕő ğăŕőńŋěŋĺ¿ ğőŋż.

Ć ŕőśńěďŋěě ďěś£šĺńěšĺě ćżŕőńŋěŋő ąőńĳÿőě łőńĺůěśšćő šěőřěšĺůěśłĺţ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŕő ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřě śšăąĺńĳŋżţ ĺłőśă¡ďřĺůěśłĺţ łćăğĺłřĺśšăńńőć. Şďĺćĺšěńĳŋő, ŋő ćőŕřőś ¡šőš őśšăěšś£ őšłřżšżň. Ąőńěě šőčő, ćőğŋĺłńĺ ŕřőąńěňż, łőšőřżě, ŕő ŕřĺğŋăŋĺ¿ ňŋőčĺţ ĺśśńěďőćăšěńěľ, śšăńĺ ćżğőćőň ĺ šěőřĺĺ, ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšş [5]. Ć ŕěřćş¿ őůěřěďĳ ¡šő łăśăěšś£ řőńĺ ăŕěřĺőďĺůŋőśšĺ. Ďő śĺţ ŕőř ŋě őąŋăřşęěŋż ťĺğĺůěśłĺě śćőľśšćă, łőšőřżě ňőęŋő ążńő ąż ĺďěŋšĺťĺűĺřőćăšĳ łăł őąşśńőćńěŋŋżě ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ăŕěřĺőďĺůěśłőľ śšřşłšşřőľ I-ťăğ. Ŋăğżćă¿šś£ ďćě čńăćŋżě ŕřĺůĺŋż ¡šőčő { ŋěğŋăŋĺě ţăřăłšěřă ¡ńěłšřőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ (řăśŕřőśšřăŋěŋŋżě, łřĺšĺůěśłĺě, ńőłăńĺğőćăŋŋżě) ć ĺďěăńĳŋőľ ăŕěřĺőďĺůěśłőľ řěÿěšłě ĺ ŋěğŋăŋĺě řőńĺ ďěťěłšőć. Ć řăňłăţ šřăďĺűĺőŋŋżţ ğőŋŋżţ ŕřěďśšăćńě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 11 { 12 2002

Ĺŋćěřśĺĺ ğŋăłă ŋőśĺšěńěľ ĺ ğŋăłă ĺğňěŋěŋĺ£ őąžěňă ć . . . 707

ŋĺľ ďőćőńĳŋő ŕőďřőąŋő ĺśśńěďőćăŋă ŕőńşňěšăńńĺůěśłă£ ćěřśĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż, čďě I-ťăğă řăśśňăšřĺćăěšś£ łăł ďćşţğőŋŋżľ ňěšăńń śő śńăążň ŕěřěłřżšĺěň ğőŋ. Ŕőłăğăŋő, ůšő ć ¡šőň śńşůăě řőńĳ ďěťěłšőć śćőďĺšś£ ł őčřăŋĺůěŋĺ¿ ďńĺŋż śćőąőďŋőčő ŕřőąěčă ¡ńěłšřőŋőć ňěęăšőňŋżň řăśśšő£ŋĺěň ĺ ł ťőřňĺřőćăŋĺ¿ ŕśěćďőźěńĺ ŋă şřőćŋě Ťěřňĺ [6]. Ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćă£ ćěřśĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż (ŕřĺąńĺęěŋĺě ŋěŕěřěłřżćă¿źĺţś£ ğőŋ) šăłęě ŕőńşůĺńă řăğćĺšĺě ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ čĺčăŋšśłőčő őšřĺűăšěńĳŋőčő šěňŕěřăšşřŋőčő łő¡ťťĺűĺěŋšă śőŕřőšĺćńěŋĺ£, ŋěőążůŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ĺ őŕšĺůěśłĺţ śćőľśšć łćăğĺłřĺśšăńńőć [7 { 9]. Řőńĳ ďěťěłšőć ć ¡šőň ŕőďţőďě ďő śĺţ ŕőř őŕřěďěńĺšĳ ŋě şďăćăńőśĳ. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě, ŋăśłőńĳłő ŋăň ĺğćěśšŋő, ¡šő śďěńăŋő ćŕěřćżě. Řőńĳ ďěťěłšőć ć łćăğĺłřĺśšăńńăţ őłăğăńăśĳ ŕřőšĺćőŕőńőęŋőľ ĺţ řőńĺ ć ňěšăńńĺůěśłĺţ śĺśšěňăţ. §śŋő, ůšő ŕőŋĺňăŋĺě ňŋőčĺţ őśőąěŋŋőśšěľ ťĺğĺůěśłĺţ śćőľśšć ňőęěš ŕřěšěřŕěšĳ śşźěśšćěŋŋżě ĺğňěŋěŋĺ£. Ć łăůěśšćě ŕřĺňěřă řăśśňőšřĺň ł¿řĺ-ŕőďőąŋş¿ śőśšăćń£¿źş¿ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ.

Ć űěńőň, ďăŋŋżě ňăčŋĺšŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő šőň, ůšő ăšőňż łőňŕőŋěŋšőć ćżśőłő śőćěřÿěŋŋżţ I-ťăğ Al-Cu-Fe ŋě ĺňě¿š ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ňőňěŋšőć, šő ěśšĳ ŋăţőď£šś£ ć śőśšő£ŋĺĺ ś ŋşńěćżň śŕĺŋőň [10]. Ŕő¡šőňş řăŋěě ł¿řĺ{ŕőďőąŋă£ śőśšăćń£¿źă£ ść£ğżćăńăśĳ ŋăňĺ ś ŋăńĺůĺěň ŋěłőŋšřőńĺřşěňżţ ŕřĺňěśěľ, ńĺąő ŕőśšőřőŋŋĺţ ťăğ [11]. Šěŕěřĳ ŕő£ćĺńăśĳ ćőğňőęŋőśšĳ ďşňăšĳ, ůšő ŋěŋşńěćőľ śŕĺŋ ść£ğăŋ ś ¡ńěłšřőŋŋżňĺ łőŋťĺčşřăűĺ£ňĺ śőąśšćěŋŋżţ ăšőňőć śŕńăćă ć ďěťěłšě. Śšăńő ążšĳ, ŕőśšő- £ŋŋă£ Ł¿řĺ ňőęěš ążšĳ ňěřőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ¡šĺţ ďěťěłšőć ĺ, ůšő ŋăĺąőńěě ĺŋšěřěśŋő, ňěřőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ śćőąőďŋżţ ŋőśĺšěńěľ. Ŕő ďăŋŋżň řăąőšż [11], čďě šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ ĺ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ĺğşůěŋż ŕřĺ ŋěśłőńĳłĺţ řěęĺňăţ šěřňőőąřăąőšłĺ ążśšřőğăłăńěŋŋőčő śŕńăćă Al_{62}Cu_{25:5}Fe_{12:5}, ňż ŕřőćěřĺńĺ ¡šő ŕřěďŕőńőęěŋĺě ĺ řěğşńĳšăš ¡šőľ ŕřőćěřłĺ ŕőłăğăŋ ŋă řĺś.2. Łăł ćĺďŋő, ğăćĺśĺňőśšĳ ąńĺğłă ł ńĺŋěľŋőľ. İšő şďĺćĺšěńĳŋő, ŕőśłőńĳłş ńĺŋěľŋş¿ ść£ğĳ ňőęŋő őęĺďăšĳ šőńĳłő ć śńşůăě, ěśńĺ ćśě ďěťěłšż śšřőčő őďĺŋăłőćż. Ć łćăğĺłřĺśšăńńăţ ŕőńŋă£ ĺďěŋšĺůŋőśšĳ ďěťěłšőć ćř£ď ńĺ ćőğňőęŋă, ŕőśłőńĳłş ĺłőśă¡ďřĺůěśłă£ řěÿěšłă ŋě ĺňěěš ¡łćĺćăńěŋšŋżţ ŕőğĺűĺľ [5].

Ďăńĳŋěľÿěě ŕőďšćěřęďěŋĺě ĺ řăğćĺšĺě ĺďěĺ ő ğăř£ęěŋŋżţ ďěťěłšăţ ĺłőśă¡ďřĺůěśłőľ řěÿěšłĺ ćőğňőęŋő řăğŋżňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăňĺ, ŕř£ňżňĺ ĺ łőśćěŋŋżňĺ. Śšřşłšşřŋżľ ¡łśŕěřĺňěŋš ňőęěš śőśšő- £šĳ ć ĺğşůěŋĺĺ ğăćĺśĺňőśšĺ ňěęŕńőśłőśšŋżţ řăśśšő£ŋĺľ őš śšěŕěŋĺ śőćěřÿěŋśšćă řěÿěšłĺ ć I-ťăğăţ

Řĺś.2. Śőőšŋőÿěŋĺě łőŋśšăŋšż Ł¿řĺ C ĺ őśšăšőůŋőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ σ0 ć śŕńăćě Al62Cu25:5Fe12:5 ŋă řăğńĺůŋżţ śšăďĺ£ţ śšřşłšşřŋőľ řěńăłśăűĺĺ

n- ĺ p-šĺŕőć ś űěńĳ¿ őąŋăřşęěŋĺ£ ĺŋćěřśĺĺ ğŋăłă ¡šĺţ ĺğňěŋěŋĺľ. Ŋăśłőńĳłő ŋăň ĺğćěśšŋő, šăłĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ďő śĺţ ŕőř ŋě ŕřőćőďĺńĺśĳ. Śŕěłšřőśłőŕĺůěśłĺňĺ ňěšőďăňĺ ňőęŋő ĺśśńěďőćăšĳ ĺğňěŋěŋĺě ğăř£ďőćőčő śőśšő£ŋĺ£ ůăśšĺ ăšőňőć ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš śšěŕěŋĺ śőćěřÿěŋśšćă řěÿěšłĺ. Ĺğ łőśćěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŕőłăğăšěńĳŋżň ążńő ąż őąŋăřşęěŋĺě řăğŋżţ ğŋăłőć ćńĺ£ŋĺ£ čĺďřőśšăšĺůěśłőčő ďăćńěŋĺ£ ŋă őśšăšőůŋş¿ ŕřőćőďĺňőśšĳ ć I-ťăğăţ nĺ p-šĺŕőć. Ŋăłőŋěű, řăğŋżě ğŋăłĺ ĺğňěŋěŋĺľ őąžěňă ŕřĺ şŕőř£ďőůěŋĺĺ ňőčşš ćżğżćăšĳ ňőřťőńőčĺůěśłĺě řăğńĺůĺ£ őąřăğűőć I-ťăğ n- ĺ p-šĺŕőć. Ŋăŕřĺňěř, ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ [12, 13] ĺ ć šěńě [14] ŋěłőšőřżţ śšăąĺńĳŋżţ I-ťăğ, ŕő ŋě ĺğćěśšŋżň ŕőłă ŕřĺůĺŋăň, őąřăğş¿šś£ čřăŋěŋżě ŕşśšőšż (faceted voids). Ťăğă Al_{62}Cu_{25:5}Fe_{12:5}, čďě ¡šő £ćńěŋĺě ŋăąń¿ďăńőśĳ ĺ ŕőďřőąŋő ĺśśńěďőćăńőśĳ, śőčńăśŋő ŕřĺćěďěŋŋżň ćżÿě ďăŋŋżň, ĺňěěš ŕőńőęĺšěńĳŋżľ ğŋăł ¡ťťěłšă Ţőńńă ĺ şćěńĺůĺćăěš śćőľ őąžěň ŕřĺ şŕőř£ďőůěŋĺĺ. Ć ďřşčőľ ťăğě, Al_{71}Pd_{20}Mn_9, čďě ¡šő £ćńěŋĺě šăłęě ŋăąń¿ďăěšś£, ğŋăł ¡ťťěłšă Ţőńńă ŋě ĺğćěśšěŋ, ŋő ĺğćěśšŋő, ůšő őąžěň ¡šőľ ťăğż ŕřĺ şŕőř£ďőůěŋĺĺ şćěńĺůĺćăěšś£ [13]. Ěśńĺ ¡ťťěłš čřăŋěŋżţ ŕşśšőš ĺňěěš \ğăř£ďőćş¿" ŕřĺřőďş, šő ňőęŋő őęĺďăšĳ, ůšő őŋ ąşďěš ŋăąń¿ďăšĳś£ ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő ć I-ťăğăţ p-šĺŕă.

Ăćšőřż ćżřăęă¿š ąńăčőďăřŋőśšĳ Ň. Ĺ. Łşřłĺŋş ğă ŕőśšő£ŋŋżľ ĺŋšěřěś ł řăąőšě ĺ ğă ĺďě¿ şůěśšĳ ćőğňőęŋş¿ řőńĳ łşńőŋőćśłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ğăř£ęěŋŋżţ ďěťěłšőć. Ňż ąńăčőďăřĺň šăłęě Ć. Ďňĺšřĺěŋłő (Ĺŋśšĺšşš łřĺśšăńńőčřăťĺĺ, Ňőśłćă) ĺ đ. Ţăřšćĺčă (J. Hartwig, European Synchrotron Radiation Facility, Grenoble) ğă ŕőńěğŋş¿ ĺŋťőřňăűĺ¿ ĺ őąśşęďěŋĺě ćőŕřőśă őą őśőąěŋŋőśš£ţ ťőřňĺřőćăŋĺ£ ĺ ňőřťőńőčĺĺ ĺłőśă¡ďřĺůěśłĺţ ťăğ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 11 { 12 2002 5^�

708 Ă. Ť. Ŕřěłşń, Ć. Ă. Łăğăŋűěć, Ŋ. đ. Łşğĳňĺŋ, Ŋ. Ĺ. Źěčőńĺţĺŋă

1. R. Haberkern and G. Fritsch, in Proc. 5th Int. Conf.

on Quasicrystals, 1995, Avignon, World Scienti˛c, Singapore, p. 460.

2. Ă. Ť. Ŕřěłşń, Ć. Ă. Łăğăŋűěć, Ŋ. đ. Łşğĳňĺŋ ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 67, 190 (1998).

3. P. Lindqvist, C. Berger, T. Klein et al., Phys. Rev. B48, 630 (1993).

4. R. Haberkern, K. Khedhri, C. Madel et al., Mat. Sci.

Eng. 294-296, 475 (2000).

5. Z. M. Stadnik, Springer Ser. Solid-State Sci. 257-293, 126 (1999).

6. U. Mizutani, J. Phys.: Condens. Matter. 10, 4609 (1998).

7. D. N. Basov, F. S. Pierce, P. Volkov et al., Phys. Rev.

Lett. 73, 1865 (1994).

8. Ă. Ť. Ŕřěłşń, Ń. Ć. Ŋőňěřőćăŋŋă£, Ă. Ą. Řőńĳźĺłőć ĺ ďř., ŤŇŇ 82, 75 (1996).

9. A. F. Prekul, N. Yu. Kuzmin, and N. I. Shchegolikhina, Mat. Sci. Eng. 294-296, 527 (2000).

10. S. Matsuo, H. Nakano, T. Ishimasa, and Y. Fukano, J.Phys.: Condens. Matter. 1, 6893 (1989).

11. A. F. Prekul, N. Yu. Kuzmin, and N. I. Shchegolikhina, in Proc. Inter. Conf. “Aperiodic Structures-2001”, 2001, Krakow, p. 138.

12. M. Audier, P. Guyot, and Y. Brechet, Phil. Mag. Lett.

61, 55 (1990).

13. C. Beeli, T. Godecke, and R. Luck, in Proc. 6th Inter.

Con. on Quasicrystals, 1997, Tokyo, Japan, p. 55. 14. L. Mancini, E. Reinier, P. Cloetens et al., Philos. Mag.

A78, 1175 (1998).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 11 { 12 2002