Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 75, ćżŕ. 12, ś. 760 { 762 © 2002 č. 25 ĺ¿ŋ£

Ŋě¡řčőďĺůěśłă£ ďĺŋăňĺłă śĺśšěňż £ďěřŋżţ śŕĺŋőć 1=2 ś řăćŋżňĺ łőŋśšăŋšăňĺ śŕĺŋ-śŕĺŋőćőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£

Ň. Č. Řşďăćěű, İ. Ą. Ťěńĳďňăŋ^{1)}

Ĺŋśšĺšşš ŕřőąńěň ţĺňĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ ŘĂŊ, 143432 Ůěřŋőčőńőćłă, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 29 ăŕřěń£ 2002 č.

Ŕőńşůěŋő šőůŋőě řěÿěŋĺě ďń£ ¡ćőń¿űĺĺ ŕőń£řĺğăűĺľ £ďěřŋżţ śŕĺŋőć ć śĺśšěňě ś őďĺŋăłőćőľ łőŋśšăŋšőľ g, śŕĺŋ-śŕĺŋőćőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ (ŚŚĆ) ňěęďş ćśěňĺ ŕăřăňĺ śŕĺŋőć, ěśńĺ ć ŋăůăńĳŋżľ ňőňěŋš ćřěňěŋĺ ążń ŕőń£řĺğőćăŋ šőńĳłő őďĺŋ (ŕěřćżľ)śŕĺŋ. Ŕőłăğăŋő, ůšő ŕőń£řĺğăűĺ£ ŕěřćőčő śŕĺŋă P1(t) ĺňěěš ćĺď ŕěřĺőďĺůěśłĺţ ŕşńĳśăűĺľ ćő ćřěňěŋĺ ś ŕěřĺőďőň 4π/g. Ŋă łăęďőň ŕěřĺőďě ťşŋłűĺ£ P1(t) ĺğňěŋ£ěšś£ őš ŋăůăńĳŋőčő ğŋăůěŋĺ£ P (0) = 1 ďő 1/3 ć šěůěŋĺě ŕřőňěęşšłă ćřěňěŋĺ ŕőř£ďłă t ≈ 4π/Ng, łőčďă ůĺśńő śŕĺŋőć N ≫ 1, ĺ őśšăěšś£ ć śőśšő£ŋĺĺ P1(t) = 1/3 ŕřăłšĺůěśłĺ ć šěůěŋĺě ćśěčő ŕěřĺőďă. Ŕřőśšă£ łńăśśĺůěśłă£ ňőďěńĳ ć řăňłăţ šěőřĺĺ śřěďŋěčő ŕőń£ őąž£śŋ£ěš ťĺğĺůěśłş¿ ŕřĺůĺŋş ŋě¡řčőďĺůěśłőľ ďĺŋăňĺłĺ řăśśňőšřěŋŋőľ śĺśšěňż.

PACS: 05.30.Ch, 76.20.+q

Ĺśśńěďőćăŋĺě ďőńčőćřěňěŋŋżţ ăśĺňŕšőšĺł ŕřőďőńĳŋőčő śŕĺŋőćőčő ŕőř£ďłă ćăęŋő ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ śšřşłšşřŋőľ ĺŋťőřňăűĺĺ ő łřĺśšăńńĺůěśłĺţ ĺ ăňőřťŋżţ šěńăţ ĺğ śŕĺŋ-ďĺťťşğĺőŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć §ŇŘ [I]. Ć śšăšĺśšĺůěśłőľ ťĺğĺłě ďń£ šăłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŕřĺćńěłăěšś£ ¡řčőďĺůěśłă£ čĺŕőšěğă [2], ŕőğćőń£¿źă£ őŕĺśăšĳ [3] łćăğĺřăćŋőćěśŋőě śőśšő£ŋĺě ňŋőčőůăśšĺůŋőľ śŕĺŋőćőľ śĺśšěňż. Ţőš£ ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ¡řčőďĺůěśłőľ čĺŕőšěğż £ćń£ěšś£ ć ř£ďě śńşůăěć ćŕőńŋě őŕřăćďăŋŋżň (śň., ŋăŕřĺňěř, [4]), ůĺśńěŋŋżľ ĺ ăŋăńĺšĺůěśłĺľ ăŋăńĺğż ďĺŋăňĺłĺ őďŋőňěřŋżţ śĺśšěň ďĺŕőńĳŋő ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ £ďěřŋżţ śŕĺŋőć ŕőłăğăńĺ [5 { 7], ůšő łćăğĺřăćŋőćěśŋżě śőśšő£ŋĺ£, şśšăŋăćńĺćă¿źĺěś£ ć šăłĺţ śĺśšěňăţ ŕřĺ ćřěňěŋăţ őš śőšěŋ ňĺłřőśěłşŋď ďő ŋěśłőńĳłĺţ ňĺńńĺśěłşŋď, £ćń£¿šś£ ŋě¡řčőďĺůěśłĺňĺ.

Ć ŋăśšő£źěň ŕĺśĳňě ĺğşůăěšś£ ďĺŋăňĺłă šřěţňěřŋőľ śĺśšěňż £ďěřŋżţ śŕĺŋőć ć ŕőśšő£ŋŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě H_0 ŋăŕřăćńěŋĺě łőšőřőčő őŕřěďěń£ěš őśĳ z, ĺ őďĺŋăłőćőľ łőŋśšăŋšőľ g śŕĺŋ-śŕĺŋőćőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ (ŚŚĆ) ňěęďş ćśěňĺ ŕăřăňĺ śŕĺŋőć. Čăňĺńĳšőŋĺăŋ šăłőľ śĺśšěňż ĺňěěš ćĺď H = ω N∑ n=1 I_{nz} + g 2 N∑ m≠n {ζI_{mz}I_{nz} − I_{mx}I_{nx} − I_{my}I_{ny}}, (1) čďě ω = γH_0, γ { čĺřőňăčŋĺšŋőě őšŋőÿěŋĺě, N { ůĺśńő śŕĺŋőć ć śĺśšěňě, ζ { ŕřőĺğćőńĳŋă£ łőŋśšăŋšă, I_{nα} { őŕěřăšőřż ŕřőěłűĺľ şčńőćőčő ňőňěŋšă śŕĺŋă n ŋă őśĳ α = x, y, z. Ŕřĺ N = 3, 4 šăłă£ ňőďěńĳ őŕĺśżćăěš ďĺŋăňĺłş ŕřőšőŋŋżţ śŕĺŋőć ć ňőńěłşńăţ

1)e-mail: feldman@icp.ac.ru

ŚŊ_3, CH_4, NH_4Cl. Őďŋăłő őśŋőćŋżň ďőśšőĺŋśšćőň ¡šőľ ňőďěńĺ £ćń£ěšś£ ćőğňőęŋőśšĳ ŕőńşůěŋĺ£ šőůŋőčő řěÿěŋĺ£ ďń£ ďĺŋăňĺłĺ ňŋőčőśŕĺŋőćőľ śĺśšěňż ŕřĺ ń¿ąőň N. Ňż ŕřěďŕőńăčăěň, ůšő ŕřĺ t = 0 ňăšřĺűă ŕńőšŋőśšĺ śĺśšěňż σ(t) őšćěůăěš ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőňş ŕřĺąńĺęěŋĺ¿ [8], σ(0) = I_{1z} , šő ěśšĳ ć ŋăůăńĳŋżľ ňőňěŋš ćřěňěŋĺ ŕőń£řĺğăűĺ£ śőśřěďőšőůěŋă šőńĳłő ŋă śŕĺŋě 1. Ŕőń£řĺğăűĺ£ śŕĺŋă n ć ňőňěŋš ćřěňěŋĺ t őŕřěďěń£ěšś£ ŕő ťőřňşńě P_n(t) = tr {e^{iHt}I_{1z} e^{−iHt}I_{nz} }/tr {I^2_{1z}}. (2) Łőřřěń£űĺőŋŋă£ ťşŋłűĺ£ ć (2) ŋě ĺğňěŋĺšś£, ěśńĺ čăňĺńĳšőŋĺăŋ (1) ğăňěŋĺšĳ ŋă

H^′ = − g 2I^2, I =^{N∑}_{n=1} In, (3) čďě I ěśšĳ ŕőńŋżľ śŕĺŋ łńăśšěřă ĺğ N śŕĺŋőć. Śřěďĺ

ŋăąőřă ŕőń£řĺğăűĺľ P_n(t) (2) ďőśšăšőůŋő řăśśůĺšăšĳ ŕőń£řĺğăűĺ¿ P_1(t) šőńĳłő śŕĺŋă 1, šăł łăł ŕőńŋă£ ŕőń£řĺğăűĺ£ ćśěţ śŕĺŋőć ŋě ĺğňěŋ£ěšś£ śő ćřěňěŋěň,

šő ěśšĳ^N ∑ n=1 P_n(t) = 1, ĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ ćśěţ śŕĺŋőć,

łřőňě śŕĺŋă 1, ćśěčďă őďĺŋăłőćż. Ĺšăł, ňż ąşďěň řăśśůĺšżćăšĳ

P_1(τ) = tr {e^{iτ I2} I_{1z} e^{−iτ I2} I_{1z} }/tr {I^2_{1z} }, (4)

čďě ććěďěŋő ąěğřăğňěřŋőě ćřěň£ τ =^1_2 gt. Řăśůěš (4) ŕřőćőďĺšś£ ŋă őśŋőćě ňěšőďőć šěőřĺĺ ść£ğăŋŋżţ şčńőćżţ ňőňěŋšőć [9]. Ŕřĺ ¡šőň ćěśĳ N-śŕĺŋőćżľ łńăśšěř řăğąĺćăěšś£ ŋă ďćě ŕőďśĺśšěňż, A ĺ B. Ŕőďśĺśšěňă A śőśšőĺš ĺğ őďŋőčő śŕĺŋă 1, ă ŕőďśĺśšěňă B { ĺğ őśšăńĳŋżţ N −1 śŕĺŋőć. Ŕőńŋżľ śŕĺŋ śĺśšěňż řăćěŋ

760 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 11 { 12 2002

Ŋě¡řčőďĺůěśłă£ ďĺŋăňĺłă śĺśšěňż £ďěřŋżţ śŕĺŋőć 1/2 . . . 761

I = IA + IB . Łćăŋšőćżě śőśšő£ŋĺ£ |IAmA⟩, |IB mB ⟩

ŕőďśĺśšěň A ĺ B ść£ğăŋż ś śőśšő£ŋĺěň |I_A, I_B , I, m⟩ ćśěčő N-śŕĺŋőćőčő łńăśšěřă ŕőśřěďśšćőň łő¡ťťĺűĺěŋšőć Łńěąÿă{Čőřďăŋă [9, 10]: |I_A, I_B , I, m⟩ = ∑ mA=± 12 mB =m−mA C^{Im}_{IA mA,IB mB} |I_Am_A⟩|I_B m_B ⟩, (5) čďě I_A = 1/2 ĺ m_A = ±1/2 ěśšĳ łćăŋšőćżě ůĺśńă śŕĺŋă 1 ĺ ěčő z-łőňŕőŋěŋšż, śőőšćěšśšćěŋŋő, ă I_B ĺ m_B ěśšĳ łćăŋšőćżě ůĺśńă ŕőńŋőčő śŕĺŋă ŕőďśĺśšěňż B ĺ ěčő z-łőňŕőŋěŋšż. Ĺśŕőńĳğş£ ŕőńŋőšş ĺ őřšőŋőřňĺřőćăŋŋőśšĳ ąăğĺśă (5) ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋżţ I_A = 1/2 ĺ I_B , ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ łőřřěń£űĺőŋŋş¿ ťşŋłűĺ¿ P_1(t) (4) ć ćĺďě

P_1(τ) = 2^{−(N−2)} (N−1)/2 ∑ I_B =Imin_B

w(I_B ) ∑ |IB − 12 |≤I≤IB + 12 | |IB − 12 |≤I′ ≤|IB + 12 | ×

× ∑ −I≤m≤I −I′ ≤m′≤I′ δ_{m,m}′ e^{iτ {I(I+1)−I ′(I ′+1)}}×

× ∑ m_A=± 12 m_AC^{I ′ m′}1_{2 mA ,IB m−mA} C^{Im}1_{2 mA,IB m−mA} 2 , (6) čďě w(I_B ) =

2I_B + 1 N ( N I_B + (N + 1)/2 ) (7) őŕřěďěń£ěš ŕőńŋőě ůĺśńő m-śőśšő£ŋĺľ ć ŕőďśĺśšěňě B ś ğăďăŋŋżň śŕĺŋőň I_B , I^{min}_B = 0 ďń£ ŋěůěšŋőčő ůĺśńă śŕĺŋőć N ĺ I^{min}_B = 1/2 ďń£ ůěšŋőčő ůĺśńă śŕĺŋőć N [10]. Ŕřĺ ¡šőň ŕőń£řĺğăűĺ£ P_1(τ) (6) ŕřěďśšăćń£- ěšś£ ć ćĺďě śşňňż ŕőśšő£ŋŋőľ P_1 ĺ őśűĺńńĺřş¿źěľ P^{osc}_1 (τ) ůăśšěľ:

P_1(τ) = P_1 + P^{osc}_1 (τ). (8)

Ŕřĺ ŋěůěšŋőň ůĺśńě N śŕĺŋőć ć łńăśšěřě śşňňă (6) řăćŋă

P_1 =

N + 2 3N , P^{osc}_1 (τ) = (N−1)/2 ∑ k=0 A_k(N) cos (τ(N − 2k)), (9) čďě A_k(N) = 2^{4−N} 3N ( N + 1 2 − k ) ( N − 1 2 − k ) ( N k ) . (10) Ŕřĺ ůěšŋőň ůĺśńě N śŕĺŋőć

P_1 =

N + 2 − 2^{1−N} ( N N/2 )

3N ,

P^{osc}_1 (τ) = N/2−1∑

k=0 A_k(N) cos (τ(N − 2k)) (11)

ś łő¡ťťĺűĺěŋšőň A_k(N) (10). Ćżřăęěŋĺě ďń£ P_1 ć (9) ŕřĺćěďěŋő ąěğ ćżćőďă ć [6].

Ťőřňşńż (8){(11) ŕőłăğżćă¿š, ůšő şśřěďŋěŋŋă£ ŕő ćřěňěŋĺ ŕőń£řĺğăűĺ£ ŕěřćőčő śŕĺŋă

P_1 = lim_{T →∞} 1 T T∫ 0 P_1(τ) dτ (12)

őšńĺůăěšś£ őš ŕőń£řĺğăűĺĺ łăęďőčő ĺğ őśšăńĳŋżţ śŕĺŋőć ć N-śŕĺŋőćőň łńăśšěřě. Ŕřĺ N ≫ 1 ŋă ŕěřćőň śŕĺŋě őśšăěšś£ 1/3 ůăśšĳ ŋăůăńĳŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ P_1(0) = 1, ć šő ćřěň£ łăł ŕőń£řĺğăűĺ£ łăęďőčő ĺğ őśšăńĳŋżţ śŕĺŋőć řăćŋă 2/3N ŕřĺ N ≫ 1. Ĺŋšşĺšĺćŋő őęĺďăćÿěčőś£ ćżřăćŋĺćăŋĺ£ ŕőń£řĺğăűĺľ ćśěţ śŕĺŋőć ğă ąőńĳÿőľ ŕřőňěęşšőł ćřěňěŋĺ ĺğ-ğă ŕřőűěśśőć śŕĺŋőćőľ ďĺťťşğĺĺ [11] ć ¡šőľ ňőďěńĺ ŋě ŕřőĺśţőďĺš, šő ěśšĳ ďĺŋăňĺłă ňőďěńĺ £ćń£ěšś£ ŋě¡řčőďĺůěśłőľ. Ŋă řĺśşŋłě (ă) ŕőłăğăŋż ćřěňěŋŋżě ¡ćő-

Ğăćĺśĺňőśšĳ ŕőń£řĺğăűĺĺ P1(τ) ŕěřćőčő śŕĺŋă őš ąěğřăğňěřŋőčő ćřěňěŋĺ τ = gt/2 ďń£ řăğŋżţ ğŋăůěŋĺľ ŕőńŋőčő ůĺśńă N śŕĺŋőć ć śŕĺŋőćőň łńăśšěřě: (a) N ŋěůěšŋő (śň. ťőřňşńş (9)), (b) N ůěšŋő (śň. ťőřňşńş (11))

ń¿űĺĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ ŕěřćőčő śŕĺŋă P_1(τ), łőčďă ŕőńŋőě ůĺśńő N śŕĺŋőć ć łńăśšěřě £ćń£ěšś£ ŋěůěšŋżň. Ć śőőšćěšśšćĺě ś ťőřňşńőľ (9) ¡ćőń¿űĺ£ ŕőń£řĺğăűĺĺ P_1(t) £ćń£ěšś£ ŕěřĺőďĺůěśłőľ ś ŕěřĺőďőň 4π/g. Ğă ćřěň£ t ≈ 4π/Ng ŕřĺ N ≫ 1 ŕőń£řĺğăűĺ£ P_1(t) ĺğňěŋ£ěšś£ őš ŋăůăńĳŋőčő ğŋăůěŋĺ£ P_1(0) = 1 ďő śšăűĺőŋăřŋőčő ŕńăšő, łőšőřőě śőţřăŋ£ěšś£ ć šěůěŋĺě ŕőůšĺ ćśěčő ŕěřĺőďă ¡ćőń¿űĺĺ ğă ĺśłń¿ůěŋĺěň şğłőčő ĺŋšěřćăńă ćřěňěŋĺ ŕőř£ďłă t ≈ 4π/Ng. İšő śšăűĺőŋăřŋőě ğŋăůěŋĺě ŕőń£řĺğăűĺĺ ŕřăłšĺůěśłĺ śőćŕăďăěš śő śřěďŋěľ ŕőń£řĺğăűĺěľ, őŕřěďěń£ěňőľ ťőřňşńőľ (12).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 11 { 12 2002

762 Ň. Č. Řşďăćěű, İ. Ą. Ťěńĳďňăŋ

Ĺğ-ğă śšăűĺőŋăřŋőčő ŕńăšő ŕřőťĺń£ ŕőń£řĺğăűĺĺ ĺ ŕěřĺőďĺůŋőśšĺ ŕşńĳśăűĺľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ŋě¡řčőďĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě ŕőń£řĺğăűĺĺ ŕřő£ćń£ěšś£ ć ¡šőľ ňőďěńĺ ąőńěě £řłő, ůěň ć ńĺŋěľŋżţ űěŕőůłăţ ĺ łőńĳűăţ £ďěřŋżţ śŕĺŋőć ś XY -čăňĺńĳšőŋĺăŋőň [12, 13].

Ŋă řĺśşŋłě (b) ŕőłăğăŋż ćřěňěŋŋżě ¡ćőń¿űĺĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ ŕěřćőčő śŕĺŋă, P_1(t), łőčďă ŕőńŋőě ůĺśńő N śŕĺŋőć ć łńăśšěřě £ćń£ěšś£ ůěšŋżň. Ć ¡šőň śńşůăě ŕěřĺőď ťşŋłűĺĺ P_1(t) (11) řăćěŋ 2π/g. Őśŋőćŋżě őśőąěŋŋőśšĺ ťşŋłűĺĺ P_1(t) őďĺŋăłőćż ďń£ ůěšŋżţ ĺ ŋěůěšŋżţ N. Ŕřĺ N → ∞ śřěďŋ££ ŕőń£řĺğăűĺ£ ŋă ŕěřćőň śŕĺŋě P_1(t) ćśěčďă řăćŋă 1/3. Ďĺŋăňĺłă śĺśšěňż £ćń£ěšś£ ŋě¡řčőďĺůěśłőľ ŕřĺ ń¿ąőň N.

Ŕřĺćěďěň łăůěśšćěŋŋőě őąőśŋőćăŋĺě ŋě¡řčőďĺůěśłőľ ďĺŋăňĺłĺ, ŕřĺćńěłă£ ŕřőśšş¿ łńăśśĺůěśłş¿ ňőďěńĳ śřěďŋěčő ŕőń£ ł śŕĺŋőćżň śĺśšěňăň ś ąěśłőŋěůŋżň řăďĺşśőň ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Řăśśňőšřĺň N ≫ 1 łńăśśĺůěśłĺţ ňőňěŋšőć, ść£ğăŋŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺěň ś ąěśłőŋěůŋżň řăďĺşśőň. Łăęďżľ ĺğ N − 1 ňőňěŋšőć śőğďăěš ŋă ňőňěŋšě 1 őďĺŋăłőćőě ŕőńě ŕőř£ďłă N^{−1}, ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ćśě N − 1 ňőňěŋšőć śőğďă¿š łőŋěůŋőě ŕőńě O(1). Ďń£ őűěŋłĺ P_1(t) ďőŕşśšĺň, ůšő N − 1 ňőňěŋšőć śőğďă¿š ŋă ňőňěŋšě 1 ¡ťťěłšĺćŋőě ŕőńě H_{ef} (t), řăćŋőćěřő£šŋőě ŕő ćśěň ŋăŕřăćńěŋĺ£ň śő śřěďŋĺň, řăćŋżň 0. Řăśłńăďżćă£ ŕőń£řĺğăűĺ¿ ňőňěŋšă 1 ŋă ŕăřăńńěńĳŋş¿, P^‖_1 (t), ĺ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋş¿, P^⊥_1 (t), śőśšăćń£¿źĺě ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł H_{ef} (t) şśšăŋăćńĺćăěň, ůšő ŕřĺ şśřěďŋěŋĺĺ ŕő ăŋśăňąń¿ N śŕĺŋőćżţ łńăśšěřőć śşňňăřŋżľ ćłńăď łőňŕőŋěŋš P^⊥_1 (t) ć ŕőń£řĺğăűĺ¿ ŋă ňőňěŋšě 1 őąřăźăěšś£ ć 0, šăł ůšő ŕőń£řĺğăűĺ£ P_1(t) őŕřěďěń£ěšś£ ŕřőěłűĺ£ňĺ ŋă őśĳ z łőňŕőŋěŋš P^‖_1 (t) ĺ řăćŋă

P_1(t) = ⟨cos^2 θ⟩ = 1/3, (13)

čďě θ ěśšĳ şčőń ňěęďş őśĳ¿ z ĺ H_{ef} (t) ĺ şśřěďŋěŋĺě ć (13) ŕřőćőďĺšś£ ŕő şčńăň. Šăłĺň őąřăğőň, ăřčşňěŋšż łńăśśĺůěśłőčő śřěďŋěčő ŕőń£ ďă¿š łőŋěůŋş¿ ćěńĺůĺŋş (= 1/3) śřěďŋěľ ŕő ćřěňěŋĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ ŕěřćőčő śŕĺŋă. Ţőš£ ůĺśńěŋŋőě ğŋăůěŋĺě P_1(t) ĺğ (13) ĺ śőćŕăďăěš ś łćăŋšőćżň ğŋăůěŋĺěň ĺğ (9){(11), ć řăňłăţ ŕřĺćěďěŋŋőľ łńăśśĺůěśłőľ ňőďěńĺ šřşďŋő őąž£śŋĺšĳ, ŋăŕřĺňěř, ćőśśšăŋőćńěŋĺě ŋăůăńĳŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ůěřěğ ćřěň£ t = 4π/g, őšćěůă¿źěě ŋăĺňěŋĳÿěľ ţăřăłšěřŋőľ ůăśšőšě łćăŋšőćőľ śŕĺŋőćőľ śĺśšěňż. Ďń£ ¡šőčő ŋşęŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ šőůŋżľ łćăŋšőćżľ řěğşńĳšăš (9){(11), ŕőłăğżćă¿źĺľ ŕěřĺőďĺůŋőśšĳ (őąřăšĺňőśšĳ) śŕĺŋőćőľ ďĺŋăňĺłĺ.

Ŋă ŕěřćżľ ćğčń£ď, ŕőńşůěŋŋżľ ¡ťťěłš \ńőłăńĺğăűĺĺ" (ŋě¡řčőďĺůŋőśšĺ) ŕőń£řĺğăűĺĺ ŋă ŕěřćőň śŕĺŋě (P_1(t) = 1/3 ćňěśšő őęĺďăćÿěčőś£ O(1/N)) ňőęŋő ążńő ąż łăůěśšćěŋŋő őąž£śŋĺšĳ łăł ŕřő£ćńěŋĺě őąřăšĺňőśšĺ łćăŋšőćőľ ďĺŋăňĺłĺ. Ŋăÿĺ ŕřěďćăřĺšěńĳŋżě řăśůěšż ŕőłăğżćă¿š, őďŋăłő, ůšő \ńőłăńĺğăűĺ£" ŕőń£řĺğăűĺĺ P_1(t) ŕřő£ćń£ěšś£ ĺ ć šőň śńşůăě, łőčďă ŋă ŕěřćżľ śŕĺŋ ďěľśšćşěš ďőŕőńŋĺšěńĳŋő śńşůăľŋőě ćő ćřěňěŋĺ ćŋěÿŋěě ŕőńě, őŕĺśżćăěňőě šěńěčřăťŋżň ŕřőűěśśőň [14]. Ć ¡šőň śńşůăě śŕĺŋőćă£ ďĺŋăňĺłă £ćń£ěšś£ ŋěőąřăšĺňőľ ĺ ŋě¡řčőďĺůěśłőľ.

Šőůŋżľ řăśůěš ďĺŋăňĺłĺ ňŋőčőůăśšĺůŋőľ śĺśšěňż ś čăňĺńĳšőŋĺăŋőň (1) őą£ğăŋ ŕřőśšőľ ťőřňě śŕĺŋśŕĺŋőćżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ. Šěőřĺ£, őŕĺśżćă¿źă£ śŕĺŋőćş¿ ďĺŋăňĺłş ć śĺśšěňăţ £ďěřŋżţ śŕĺŋőć ś ďĺŕőńĳ-ďĺŕőńĳŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň ěźě ŋěďőśšăšőůŋő řăğćĺšă, ůšőąż ďăšĳ őąőśŋőćăŋĺě ¡řčőďĺůěśłőčő ďĺťťşğĺőŋŋőčő ŕőćěďěŋĺ£, ŋăąń¿ďăěňőčő śőćřěňěŋŋżňĺ ňěšőďăňĺ §ŇŘ [15].

Ăćšőřż ąńăčőďăřŋż Ď. İ. Ťěńĳďňăŋş ĺ Ś. Ć. Ĺőřďăŋśłőňş ğă ŕőńěğŋżě őąśşęďěŋĺ£ ğăšřőŋşšżţ ćőŕřőśőć. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (ŕřőěłš # 01-03-33273).

1. S. Zhang, B. H. Meier, and R. R. Ernst, Phys. Rev. Lett.

69, 2149 (1992).

2. Ń. Ď. Ńăŋďăş, Ě. Ň. Ńĺťÿĺű, Śšăšĺśšĺůěśłă£ ťĺğĺłă, Ň.: Ŋăşłă, 1995.

3. Ď. Ŋ. Ğşąăřěć, Ŋěřăćŋőćěśŋă£ śšăšĺśšĺůěśłă£ šěřňőďĺŋăňĺłă, Ň.: Ŋăşłă, 1974.

4. Ť. Ś. Ďęěŕăřőć, ĘİŠŤ 116, 1398 (1999). 5. R. Br-uschweiler and R. R. Ernst, Chem. Phys. Lett.

264, 393 (1997).

6. J. S. Waugh, Mol. Phys. 95, 731 (1998).

7. Ě. Ć. Fel’dman and S. Lacelle, J. Chem. Phys. 108, 4709 (1998).

8. Ů. Śńĺţšěř, Ććěďěŋĺě ć šěőřĺ¿ ňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă, Ň.: Ňĺř, 1967.

9. Ě. Ćĺčŋěř, Šěőřĺ£ čřşŕŕ, Ň.: ĹŃ., 1961. 10. Ń. Ď. Ńăŋďăş, Ě. Ň. Ńĺťÿĺű, Łćăŋšőćă£ ňěţăŋĺłă, Ň.:

Ŋăşłă, 1974.

11. N. Bloembergen, Physica 15, 386 (1949). 12. Ě. Ć. Feldman, R. Br-uschweiler, and R. R. Ernst, Chem.

Phys. Lett. 294, 297 (1998).

13. Ě. Ć. Fel’dman and M. G. Rudavets, Chem. Phys. Lett.

311, 453 (1999).

14. Ć. Ĺ. Łń£űłĺŋ, Śšőţăśšĺůěśłĺě şřăćŋěŋĺ£ ĺ ćőńŋż ć śńşůăľŋő-ŋěőďŋőřőďŋżţ śřěďăţ, Ň.: Ŋăşłă, 1980.

15. W. Zhang and D. G. Cory, Phys. Rev. Lett. 80, 1324 (1998).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 11 { 12 2002