Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 75, ćżŕ. 2, ś. 74 { 78 cfl 2002 č. 25 £ŋćăř£

Łőčěřěŋšŋőě ăŋšĺśšőłśőćő řăśśě£ŋĺě ğăňěďńěŋŋőčő śćěšă ć ŕőńőň ŕńăŋăřŋőň ćőńŋőćőďě ś ŕěřĺőďĺůěśłĺň čőťřőň

Ś. Ő. Łőŋőřőć, Ď. Ă. Ăłĺňőć, Ă. Ŋ. Ŋăşňőć, Ă. Ą. Ťěďőšőć, Ř. Ą. Ňăľńś^{+1)}, Ďę. Ş. Ţăşś�^{1)}, Ă. Ň. Ęěńšĺłőć^{2)}

Ňěęďşŋăřőďŋżľ ńăğěřŋżľ űěŋšř, ťĺğĺůěśłĺľ ťăłşńĳšěš Ňőśłőćśłőčő čőśşďăřśšćěŋŋőčő şŋĺćěřśĺšěšă ĺň. Ň. Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119899 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

+Department of Mechanical and Aerospace Engineering, Princeton University, NJ 08544-5263 Princeton, USA

�Electro-Optics Program, University of Dayton, OH 45469-0245 Dayton, USA

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 5 ďěłăąř£ 2001 č.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ğăřěčĺśšřĺřőćăŋő şćěńĺůěŋĺě ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ŕřőűěśśă łőčěřěŋšŋőčő ăŋšĺśšőłśőćă řăśśě£ŋĺ£ śćěšă ŋă ňőńěłşń£řŋőň ăğőšě ć ŕőńőň ŕńăŋăřŋőň čőťřĺřőćăŋŋőň ćőńŋőćőďě ś ŕěřĺőďĺůěśłĺň ŕřőťĺńěň čőťřă. Ĺğňěřěŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ŕřőűěśśă ŁĂŘŚ őš šőńźĺŋż ćőńŋőćőďŋőčő śńő£ şłăğżćăěš ŋă śşźěśšćěŋŋőě ćńĺ£ŋĺě ¡ťťěłšă şňěŋĳÿěŋĺ£ čřşŕŕőćőľ śłőřőśšĺ ćąńĺğĺ ťőšőŋŋőľ ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż ŋă ŕőćżÿěŋĺě ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ůěšżřěţćőńŋőćőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć ŕőďőąŋőľ śšřşłšşřě.

PACS: 42.65.�k

Ğăňěůăšěńĳŋżě ďĺśŕěřśĺőŋŋżě śćőľśšćă śšřşłšşř ś ŕěřĺőďĺůěśłőľ ňőďşń£űĺěľ ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ őšłřżćă¿š ÿĺřőłĺě ćőğňőęŋőśšĺ űěńěŋăŕřăćńěŋŋőčő ĺğňěŋěŋĺ£ ĺ şŕřăćńěŋĺ£ ďĺśŕěřśĺěľ őŕšĺůěśłĺţ ňăšěřĺăńőć [1, 2]. Ąńăčőďăř£ ¡šőňş, ŕěřĺőďĺůěśłĺě ĺ łćăğĺŕěřĺőďĺůěśłĺě śšřşłšşřż { ňŋőčőśńőľŋżě ğěřłăńă, ňĺłřőśšřşłšşřĺřőćăŋŋżě ćőńŋőćőďż, ďćşňěřŋżě ĺ šřěţňěřŋżě ŕěřĺőďĺůěśłĺě śšřşłšşřż, őąžěďĺŋ£ěňżě ć łńăśś ťőšőŋŋżţ łřĺśšăńńőć [2, 3], { ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ăłšĺćŋő ĺśŕőńĳğş¿šś£ ďń£ ťőřňĺřőćăŋĺ£, ŕěřěďăůĺ ĺ şŕřăćńěŋĺ£ ŕăřăňěšřăňĺ śćěřţłőřőšłĺţ śćěšőćżţ ĺňŕşńĳśőć [4, 5], ă šăłęě ďń£ śőğďăŋĺ£ őŕšĺůěśłĺţ ćőńőłőŋ ŋőćőčő šĺŕă [6 { 8] ĺ řăğřăąőšłĺ őŕšĺůěśłĺţ ŕěřěłń¿ůăšěńěľ, őšćěšćĺšěńěľ, ťĺńĳšřőć ĺ ďřşčĺţ őŕšĺůěśłĺţ ¡ńěňěŋšőć [2]. Śšřşłšşřż ś ŕěřĺőďĺůěśłőľ ňőďşń£űĺěľ ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ ŕőğćőń£¿š šăłęě ć ř£ďě śńşůăěć řěÿĺšĳ ŕřőąńěňş ťăğőćőčő śőčńăśőćăŋĺ£ ŕřĺ ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłĺţ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ţ [9 { 12]. Ś ťĺğĺůěśłőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£, ťăğőćżľ śĺŋţřőŋĺğň ŕřĺ ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłĺţ ŕřőűěśśăţ ć šăłĺţ śšřşłšşřăţ őąěśŕěůĺćăěšś£ ŕřĺ ćżŕőńŋěŋĺĺ őąőąźěŋŋőčő ğăłőŋă śőţřăŋěŋĺ£ ĺňŕşńĳśă [9, 10], şůĺšżćă¿źěčő ćőğňőęŋőśšĳ łőňŕěŋśăűĺĺ řăśśšřőľłĺ ćőńŋőćżţ ćěłšőřőć śćěšőćżţ ŕőńěľ ğă śůěš ćěłšőřă őąřăšŋőľ řěÿěšłĺ ŕěřĺőďĺůěśłőľ śšřşłšşřż. Şďőąŋżľ śŕőśőą ŕřăłšĺůěśłőľ řěăńĺğăűĺĺ ďăŋŋőčő ŕőďţőďă ŋă ąőńĳÿĺţ ďńĺŋăţ ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ść£ğăŋ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ćőńŋőćőďőć ś ŕěřĺőďĺůěśłőľ ňőďşń£-

1)R. B. Miles, J. W. Haus.

2)e-mail: zheltikov@top.phys.msu.su

űĺěľ ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ [13]. Śĺńĳŋă£ ść£ğĳ ŕř£ňżţ ĺ őąřăšŋżţ ćőńŋőćőďŋżţ ňőď, ćőğŋĺłă¿źă£ ć őąńăśšĺ ąř¡ččőćśłőčő řěğőŋăŋśă ć ŕőďőąŋżţ śšřşłšşřăţ, ŕřĺćőďĺš ł ćőğŋĺłŋőćěŋĺ¿ ťőšőŋŋőľ ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż ĺ őšłřżćăěš ÿĺřőłĺě ćőğňőęŋőśšĺ ďń£ śőğďăŋĺ£ śšřşłšşř ś ŋěőąţőďĺňżňĺ ďĺśŕěřśĺőŋŋżňĺ śćőľśšćăňĺ.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕőłăğăŋă ćőğňőęŋőśšĳ śşźěśšćěŋŋőčő şćěńĺůěŋĺ£ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ůěšżřěţćőńŋőćżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ć čăğőćőľ śřěďě ć ŕőńőň ŕńăŋăřŋőň čőťřĺřőćăŋŋőň ćőńŋőćőďě. Ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋőě őšńĺůĺě ŋăÿěčő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ŕőďţőďă őš ćżŕőńŋěŋŋżţ řăŋěě řăąőš ŕő ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłĺţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ć ŕěřĺőďĺůěśłĺţ ćőńŋőćőďăţ (ŋăŕřĺňěř, [13]) ść£ğăŋő ś šěň, ůšő ć łăůěśšćě ŋěńĺŋěľŋőľ śřěďż ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ĺśŕőńĳğşěšś£ čăğ, ğăŕőńŋ£¿źĺľ ćőńŋőćőďŋżľ śńőľ ŕőńőčő ŕńăŋăřŋőčő ćőńŋőćőďă. Ďńĺŋă łőčěřěŋšŋőśšĺ ŕřĺ ¡šĺţ şśńőćĺ£ţ śşźěśšćěŋŋő ŕřěćżÿăěš ďńĺŋş ćőńŋőćőďă. Şćěńĺůěŋĺě ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ůěšżřěţćőńŋőćőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć şśńőćĺ£ţ őŕĺśżćăěňżţ ŋĺęě ¡łśŕěřĺňěŋšőć ďőśšĺčăńőśĳ ğă śůěš ¡ťťěłšőć ńőłăńĺğăűĺĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć ćőńŋőćőďŋőľ śšřşłšşřě, ść£ğăŋŋżţ ś şňěŋĳÿěŋĺěň čřşŕŕőćőľ śłőřőśšĺ őďŋőľ ĺńĺ ŋěśłőńĳłĺţ ĺğ ćőńŋ ŋăłăůłĺ ćąńĺğĺ ťőšőŋŋőľ ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż.

Ďń£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ řěăńĺğăűĺĺ ¡šőľ ĺďěĺ ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ćőńŋőćőďŋă£ śšřşłšşřă, śőśšő£źă£ ĺğ ğěřłăńă ĺ ďĺťřăłűĺőŋŋőľ řěÿěšłĺ. Őąă őŕšĺůěśłĺţ ¡ńěňěŋšă, őąřăğş¿źĺě ćőńŋőćőď, ĺňěńĺ ăń¿ňĺŋĺěćőě ŕőłřżšĺě. Łăł ŕőłăğăŋő ć ŋăÿĺţ ŕřěďżďşźĺţ řăąőšăţ [14, 15], ŕőďőąŋă£ śšřşłšşřă śőůěšăěš ŕřě-

74 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 1 { 2 2002 ĺňşźěśšćă ŕőńőčő ćőńŋőćőďă ĺ őďŋőňěřŋőčő ťőšőŋŋőčő łřĺśšăńńă. Ś őďŋőľ śšőřőŋż, śőğďăŋŋă£ śšřşłšşřă ŕőğćőń£ěš ććőďĺšĳ ć ćőńŋőćőďŋżľ śńőľ ćżśőłĺě ŕńőšŋőśšĺ ňőźŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺ ćżŕőńŋ£šĳ ¡łśŕěřĺňěŋšż, ăŋăńőčĺůŋżě řăąőšăň ŕő čěŋěřăűĺĺ śćěřţłőřőšłĺţ ĺňŕşńĳśőć [16, 17] ĺ čăřňőŋĺł ćżśőłőčő ŕőř£ďłă [18] ć ŕőńżţ ćőńőłŋăţ. Ćőńŋőćőďŋżľ řěęĺň řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ć šăłőľ śšřşłšşřě ŕőğćőń£ěš, łăł ĺ ć śńşůăě ğăŕőńŋěŋŋżţ čăğőň ŕőńżţ ćőńőłőŋ, ďőśšĺčăšĳ şćěńĺůěŋĺ£ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłĺţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś řěęĺňőň ęěśšłő śťőłşśĺřőćăŋŋżţ ŕşůłőć ŋăłăůłĺ ğă śůěš śşźěśšćěŋŋőčő şćěńĺůěŋĺ£ ďńĺŋż ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Ś ďřşčőľ śšőřőŋż, ŕěřĺőďĺůěśłőě ćőğňşźěŋĺě ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£, ćŋőśĺňőě řěÿěšłőľ, ŕřĺćőďĺš ł ćőğŋĺłŋőćěŋĺ¿ ťőšőŋŋżţ ğăŕřěźěŋŋżţ ğőŋ ć śŕěłšřě ŕřőŕşśłăŋĺ£ śšřşłšşřż (řĺś.1) ĺ śşźěśšćěŋŋőňş ĺğňěŋěŋĺ¿ ďĺśŕěřśĺőŋŋżţ śćőľśšć śćěšőćżţ ŕőńěľ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ śő śńşůăěň čăğőćőľ śřě-

Řĺś.1. Śŕěłšřż ŕřőŕşśłăŋĺ£, ĺğňěřěŋŋżě ďń£ T Mĺ T E-ňőď ŕőńőčő ŕńăŋăřŋőčő čőťřĺřőćăŋŋőčő ćőńŋőćőďă, śőśšő£źěčő ĺğ ŕńőśłőčő ğěřłăńă ĺ ďĺťřăłűĺőŋŋőľ řěÿěšłĺ ś ăń¿ňĺŋĺěćżň ŕőłřżšĺěň. Řăśśšő£ŋĺě ňěęďş śšěŋłăňĺ ćőńŋőćőďă 2a = = 44 ňłň, ďĺťřăłűĺőŋŋă£ řěÿěšłă ĺňěěš 2400 ÿšřĺţőć/ňň. Ŋă ćśšăćłě ŕřĺćěďěŋż śŕěłšř ŕřőŕşśłăŋĺ£ ĺ śŕěłšřăńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ¡ťťěłšĺćŋőčő ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£, řăśśůĺšăŋŋżě ďń£ őśŋőćŋőľ őąžěňŋőľ ňőďż T M2 řăśśňăšřĺćăěňőčő ćőńŋőćőďă

ďż ć őążůŋőľ ł¿ćěšě. Śőğďăŋŋżľ ćőńŋőćőď őšłřżćăěš ÿĺřőłĺě ćőğňőęŋőśšĺ ďń£ ďőśšĺęěŋĺ£ ťăğőćőčő ĺ čřşŕŕőćőčő śőčńăśőćăŋĺ£, šăł łăł ĺňěěšś£ ćőğňőęŋőśšĳ ŋěğăćĺśĺňőčő şŕřăćńěŋĺ£ šřěň£ őśŋőćŋżňĺ śőśšăćń£¿źĺňĺ ďĺśŕěřśĺĺ { ňăšěřĺăńĳŋőľ ďĺśŕěřśĺěľ, ďĺśŕěřśĺěľ ćőńŋőćőďŋżţ ňőď ĺ ďĺśŕěřśĺěľ, ść£ğăŋŋőľ ś ŕěřĺőďĺůěśłĺň ćőğňşźěŋĺěň ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£. Ňăšěřĺăńĳŋă£ ďĺśŕěřśĺ£ čăğă, ŋăŕőńŋ£¿źěčő ćőńŋőćőď, ňőęěš ĺğňěŋ£šĳś£ ŕşšěň ćżąőřă śőřšă ĺ ďăćńěŋĺ£ čăğă. Ćőńŋőćőďŋă£ śőśšăćń£¿źă£ ďĺśŕěřśĺĺ ĺğňěŋ£ěšś£ ŕşšěň ćăřĳĺřőćăŋĺ£ šőńźĺŋż ćőńŋőćőďŋőčő śńő£, ňăšěřĺăńă śšěŋőł ćőńŋőćőďă ĺ ćżąőřă ŋăąőřă ćőńŋőćőďŋżţ ňőď. Ŋăłőŋěű, ďĺśŕěřśĺ£ ŕěřĺőďĺůěśłőľ śšřşłšşřż şŕřăćń£ěšś£ ŕşšěň ćżąőřă ŕěřĺőďă ĺ ŕřőťĺń£ řěÿěšłĺ.

Ďń£ ăŋăńĺğă ďĺśŕěřśĺĺ śćěšőćżţ ćőńŋ, şůăśšćş¿- źĺţ ć ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłőň ćğăĺňőďěľśšćĺĺ, ć ŕőńőň ŕńăŋăřŋőň čőťřĺřőćăŋŋőň ćőńŋőćőďě ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ şřăćŋěŋĺ£ šěőřĺĺ ść£ğăŋŋżţ ňőď [1]. Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ďăŋŋőčő ŕőďţőďă ŕőğćőń£ńő ŋăň ŋăţőďĺšĳ łőňŕńěłśŋżě ŕőśšő£ŋŋżě řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ć čőťřĺřőćăŋŋőň ŕńőśłőň ŕńăŋăřŋőň ćőńŋőćőďě ŕşšěň őŕřěďěńěŋĺ£ śőąśšćěŋŋżţ ğŋăůěŋĺľ łćăďřăšŋżţ ňăšřĺű śőőšćěšśšćş¿źĺţ ţăřăłšěřĺśšĺůěśłĺţ şřăćŋěŋĺľ řăğňěřŋőśšĳ¿ 2N � 2N, čďě N { ůĺśńő ňőď ŕńőśłőčő ŋěćőğňşźěŋŋőčő ćőńŋőćőďă (ćőńŋőćőďă ąěğ čőťřă), őŕřěďěń£ěňőě ĺğ şśńőćĺ£ őšśěůłĺ. Ŋă ćśšăćłě ł řĺś.1 ŕřĺćěďěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕřőŕşśłăŋĺ£ ĺ ¡ťťěłšĺćŋőčő ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ ďń£ őśŋőćŋőľ őąžěňŋőľ ňőďż (T M_2) ŕőńőčő čőťřĺřőćăŋŋőčő ćőńŋőćőďă, řăśśůĺšăŋŋőčő ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ňěšőďă šěőřĺĺ ść£ğăŋŋżţ ňőď. Ťőšőŋŋă£ ğăŕřěźěŋŋă£ ğőŋă ć ¡šőľ śŕěłšřăńĳŋőľ őąńăśšĺ, łăł śńěďşěš ĺğ řěğşńĳšăšőć ćżŕőńŋěŋŋőčő řăśůěšă, ćőğŋĺłăěš ąńăčőďăř£ śĺńĳŋőľ ść£ğĺ őśŋőćŋőľ őąžěňŋőľ ňőďż T M_2 ś ŕőćěřţŋőśšŋżňĺ ňőďăňĺ T M_0 ĺ T M_1. Łăł ćĺďŋő ĺğ śřăćŋěŋĺ£ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺğňěřěŋŋżň śŕěłšřőň ŕřőŕşśłăŋĺ£ ćőńŋőćőďă, řěğşńĳšăšż šěőřěšĺůěśłőčő ăŋăńĺğă ŋăţőď£šś£ ć şďőćńěšćőřĺšěńĳŋőň śőčńăśĺĺ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ. Ĺśŕőńĳğőćăŋŋżľ ňěšőď řăśůěšă ŕőğćőń£ěš ś ďőśšăšőůŋő ćżśőłőľ šőůŋőśšĳ¿ ćőśŕřőĺğćěśšĺ ŕőńőęěŋĺě ťőšőŋŋőľ ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż ć śŕěłšřě ŕřőŕşśłăŋĺ£ ŕőńőčő ŕńăŋăřŋőčő čőťřĺřőćăŋŋőčő ćőńŋőćőďă ĺ ďĺśŕěřśĺőŋŋżţ śőőšŋőÿěŋĺ£ţ ćőńŋőćőďŋżţ ňőď (řĺś.1). Őďŋăłő ŕřĺćőďĺňżě ŋĺęě ăąśőń¿šŋżě ğŋăůěŋĺ£ łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕřőŕşśłăŋĺ£, ¡ťťěłšĺćŋőčő ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ ĺ čřşŕŕőćőľ śłőřőśšĺ ňőčşš řăśśňăšřĺćăšĳś£ ńĺÿĳ łăł ŕřĺąńĺęěŋŋżě őűěŋłĺ, šăł łăł ¡šĺ ŕăřăňěšřż ůřěğćżůăľŋő ůşćśšćĺšěńĳŋż ł ğŋăůěŋĺ£ň ŕőśšő£ŋŋżţ ść£ğĺ, łőšőřżě ć śćő¿ őůěřěďĳ ğăćĺś£š őš ťşřĳěăňŕńĺšşď ŕěřĺőďĺůěśłőčő ŕřőťĺń£ čőťřă, ă šăłęě ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőčő ŕěřěłřżšĺ£ ŕőńěľ ćőńŋőćőďŋżţ ňőď ĺ őąńăśšĺ ćőğňşźěŋĺ£ ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£.

Őśŋőćŋă£ űěńĳ ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ğăłń¿ůăńăśĳ ć ďěňőŋśšřăűĺĺ ćőğňőęŋőśšĺ şćěńĺůěŋĺ£ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ŕřőűěśśă łőčěřěŋšŋőčő ăŋšĺśšőłśőćă řăśśě£- ŋĺ£ śćěšă (ŁĂŘŚ) ğă śůěš ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ śőğďăŋŋőľ ćőńŋőćőďŋőľ śšřşłšşřż. Šăł łăł ŋěńĺŋěľŋőľ śřě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 1 { 2 2002 ďőľ ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ćżśšşŕăěš čăğ, ğăŕőńŋ£¿źĺľ ćőńŋőćőďŋżľ śńőľ ňěęďş řěÿěšłőľ ĺ ğěřłăńőň ŕřĺ ďăćńěŋĺ£ţ, ŋě ŕřěćżÿă¿źĺţ ăšňőśťěřŋőčő, śńěďşěš őęĺďăšĳ, ůšő ďń£ ćőńŋőćőďŋżţ śšřşłšşř ďńĺŋőľ ŋěśłőńĳłő śăŋšĺňěšřőć ďńĺŋă łőčěřěŋšŋőśšĺ ďń£ ŕřőűěśśă šĺŕă ŁĂŘŚ ąşďěš śşźěśšćěŋŋő ŕřěćżÿăšĳ ďńĺŋş ćőńŋőćőďă. Şćěńĺůěŋĺě ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕřĺ ¡šĺţ şśńőćĺ£ţ ňőęěš ążšĳ ďőśšĺčŋşšő ğă śůěš ¡ťťěłšőć ńőłăńĺğăűĺĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć ćőńŋőćőďě, ţăřăłšěřŋżţ ďń£ śšřşłšşř ś ťőšőŋŋőľ ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋőľ ĺ ść£ğăŋŋżţ ś şňěŋĳÿěŋĺěň čřşŕŕőćőľ śłőřőśšĺ śćěšőćżţ ĺňŕşńĳśőć. Ďăŋŋżľ ¡ťťěłš ĺńń¿śšřĺřşěšś£ ŋă řĺś.2, ŕőłăğżćă¿źěň ğăćĺśĺňőśšĳ čřşŕ-

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ čřşŕŕőćőčő ĺŋďěłśă n} = c/v} (c { śłőřőśšĳ śćěšă ć ćăłşşňě, v} { čřşŕŕőćă£ śłőřőśšĳ ć ćőńŋőćőďŋőľ śšřşłšşřě) ďń£ ňőď T M2 (śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£) ĺ T M3 (ÿšřĺţőćă£ ńĺŋĺ£) ŕőńőčő ŕńăŋăřŋőčő čőťřĺřőćăŋŋőčő ćőńŋőćőďă ś ćěńĺůĺŋőľ ğăğőřă ňěęďş śšěŋłăňĺ 2a = 22 ňłň

ŕőćőčő ĺŋďěłśă ďń£ T M_2- ĺ T M_3-ňőď ŕőńőčő ŕńăŋăřŋőčő ćőńŋőćőďă ś ćěńĺůĺŋőľ ğăğőřă ňěęďş śšěŋłăňĺ 2a = 22 ňłň őš ďńĺŋż ćőńŋż ć śŕěłšřăńĳŋőľ őąńăśšĺ, śőőšćěšśšćş¿źěľ ĺğńşůěŋĺ¿ ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ ńăğěřă ŋă čřăŋăšě ś ŋěőďĺňőň. Ÿšřĺţőćă£ ńĺŋĺ£ ŋă řĺś.2 śőőšćěšśšćşěš T M_3-ňőďě, śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ śőőšćěšśšćşěš T M_2-ňőďě. Łăł śńěďşěš ĺğ řěğşńĳšăšőć řăśůěšőć, ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ŋă řĺś.2, čřşŕŕőćă£ śłőřőśšĳ śćěšőćżţ ĺňŕşńĳśőć śşźěśšćěŋŋő ŕőŋĺęăěšś£ ć śŕěłšřăńĳŋőľ őąńăśšĺ, śőőšćěšśšćş¿źěľ ĺğńşůěŋĺ¿ ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ ńăğěřă ŋă čřăŋăšě ś ŋěőďĺňőň, ąńăčőďăř£ ŋăńĺůĺ¿ ťőšőŋŋőľ ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż. Ďăŋŋżľ ¡ťťěłš ŕřĺćőďĺš ł şćěńĺůěŋĺ¿ śřěďŋěľ ŕńőšŋőśšĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć ćőńŋőćőďě, ŕőğćőń££ šěň śăňżň ŕőćżśĺšĳ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłĺţ ŕřőűěśśőć ć ćőńŋőćőďŋőľ śšřşłšşřě.

Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłĺ, ĺśŕőńĳğőćăćÿěľś£ ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćőğňőęŋőśšĺ şćěńĺůěŋĺ£ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ŕřőűěśśă ŁĂŘŚ ć čăğőćőľ śřěďě ğă śůěš ńőłăńĺğăűĺĺ ŕőń£ ć ŕőńőň ŕńăŋăřŋőň čőťřĺřőćăŋŋőň ćőńŋőćőďě, ŕřĺćěďěŋă ŋă řĺś.3. Ĺğşůăńăśĳ śţěňă ďćşţůăśšőšŋőčő ŕřőűěśśă ŁĂŘŚ, ĺďşźěčő ŕő śţěňě ω_{CARS} = 2ω_1 � ω_2, čďě ω_{CARS} { ůăśšőšă śĺč-

Řĺś.3. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ şśšăŋőćłă ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőűěśśă łőčěřěŋšŋőčő ăŋšĺśšőłśőćă řăśśě£ŋĺ£ śćěšă ć ŕőńőň ŕńăŋăřŋőň čőťřĺřőćăŋŋőň ćőńŋőćőďě: M1, M2 { ŕőćőřőšŋżě ğěřłăńă, DM1, DM2 { ďĺţřőĺůŋżě ğěřłăńă, F1, F2, F3 { ŋăąőřż śćěšőťĺńĳšřőć, ŐŇĂ { őŕšĺůěśłĺľ ňŋőčőłăŋăńĳŋżľ ăŋăńĺğăšőř, S { śĺśšěňă śĺŋţřőŋĺğăűĺĺ, CL1, CL2 { űĺńĺŋďřĺůěśłĺě ńĺŋğż, L { śťěřĺůěśłă£ ńĺŋğă, T1, T2 { šěńěśłőŕż, W { ćőńŋőćőď

ŋăńă ŁĂŘŚ, ω_1, ω_2 { ůăśšőšż ćőńŋ ŋăłăůłĺ. Ć łăůěśšćě ğăďă¿źěčő čěŋěřăšőřă ĺśŕőńĳğőćăńś£ Nd:YAGńăğěř, řăąőšăćÿĺľ ć řěęĺňě śĺŋţřőŋĺğăűĺĺ ňőď ĺ ŕőğćőń£ćÿĺľ ŕőńşůăšĳ ĺňŕşńĳśż ĺğńşůěŋĺ£ ś ďńĺŋőľ ćőńŋż 1.064 ňłň ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ 15 ŋś. Ďń£ ŕőćżÿěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ďćă Nd:YAG-şśĺńĺšěń£. İŋěřčĺ£ şśĺńěŋŋżţ ĺňŕşńĳśőć őśŋőćŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ śőśšăćń£ńă őłőńő 30 ňĎę. Ďń£ ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ őśŋőćŋőľ ůăśšőšż ćő ćšőřş¿ čăřňőŋĺłş ĺśŕőńĳğőćăńś£ łřĺśšăńń DKDP. Ĺğńşůěŋĺě ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ć łăůěśšćě ćőńŋż ŋăłăůłĺ ć śţěňě ŁĂŘŚ (ůăśšőšă ω_1). Ŋěŕřěőąřăğőćăŋŋőě ćő ćšőřş¿ čăřňőŋĺłş ĺğńşůěŋĺě őśŋőćŋőľ ůăśšőšż őšďěń£ńőśĳ őš ĺğńşůěŋĺ£ ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ ś ŕőňőźĳ¿ ďĺţřőĺůŋőčő ğěřłăńă ĎĞ_1 ĺ ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ďń£ čěŋěřăűĺĺ ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ ć łřĺśšăńńě DKDP. Ŕőńşůěŋŋőě šăłĺň őąřăğőň ĺğńşůěŋĺě ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ďń£ ŋăłăůłĺ ńăğěřă ŋă łřăśĺšěńě śşńĳťőřőďăňĺŋ 101. Ĺğńşůěŋĺě ńăğěřă ŋă łřăśĺšěńě ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ć łăůěśšćě ćšőřőľ ćőńŋż ŋăłăůłĺ ć śţěňě ŁĂŘŚ (ůăśšőšă ω_2). Ćőńŋż ŋăłăůłĺ ś ůăśšőšăňĺ ω_1 ĺ ω_2 śőćňěźăńĺśĳ ŋă ďĺţřőĺůŋőň ğěřłăńě ĎĞ_2 ĺ ğăćőďĺńĺśĳ ć ŕőńżľ ŕńăŋăřŋżľ čőťřĺřőćăŋŋżľ ćőńŋőćőď ś ŕőňőźĳ¿ űĺńĺŋďřĺůěśłőľ ńĺŋğż ŰŃ_1 ś ťőłşśŋżň řăśśšő£ŋĺěň 9 śň. İŋěřčĺĺ ĺň-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 1 { 2 2002 ŕşńĳśőć ŋăłăůłĺ śőśšăćń£ńĺ 8 ňĎę (ĺğńşůěŋĺě ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ) ĺ 0.8 ňĎę (ĺğńşůěŋĺě ńăğěřă ŋă łřăśĺšěńě). Ďńĺŋă ćőńŋőćőďă, ĺśŕőńĳğőćăćÿěčőś£ ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ, śőśšăćń£ńă 5 śň, ă řăśśšő£ŋĺě ňěęďş śšěŋłăňĺ ćőńŋőćőďă ćăřĳĺřőćăńőśĳ ć ŕřěďěńăţ őš 22 ďő 88 ňłň.

Ńăğěř ŋă łřăśĺšěńě ŋăśšřăĺćăńś£ šăłĺň őąřăğőň, ůšőąż ůăśšőšă čěŋěřĺřşěňőčő ¡šĺň ĺśšőůŋĺłőň ĺğńşůěŋĺ£ ω_2 şďőćńěšćőř£ńă şśńőćĺ¿ łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řěğőŋăŋśă ω_1 � ω_2 = ˙ ś łőňąĺŋăűĺőŋŋőăłšĺćŋżň ŕěřěţőďőň ňőńěłşń£řŋőčő ăğőšă ś ůăśšőšőľ ˙ = 2331 śň�^1. Ďăŋŋőě şśńőćĺě ćżŕőńŋ£ńőśĳ ŕřĺ ďńĺŋě ćőńŋż ĺğńşůěŋĺ£ ńăğěřă ŋă łřăśĺšěńě, řăćŋőľ 0.607 ňłň. Śĺčŋăń ŁĂŘŚ, čěŋěřĺřşěňżľ ŋă łőńěąăŋĺ£ţ ňőńěłşń£řŋőčő ăğőšă ĺğ ăšňőśťěřŋőčő ćőğďşţă, ğăŕőńŋ£ćÿěčő ŕőńżľ ćőńŋőćőď, ĺňěń ŕřĺ ¡šőň ďńĺŋş ćőńŋż, řăćŋş¿ 0.473 ňłň. İšőš śĺčŋăń łőńńĺňĺřőćăńś£ űĺńĺŋďřĺůěśłőľ ńĺŋğőľ ŰŃ_2, őšďěń£ńś£ őš ĺğńşůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ ś ŕőňőźĳ¿ śĺśšěňż őŕšĺůěśłĺţ ťĺńĳšřőć, ŕřőţőďĺń ůěřěğ ňőŋőţřőňăšőř ĺ řěčĺśšřĺřőćăńś£ ś ŕőňőźĳ¿ őŕšĺůěśłőčő ňŋőčőłăŋăńĳŋőčő ăŋăńĺğăšőřă.

Ŋă řĺś.4 ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ďń£ őšŋőÿěŋĺ£ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ η_w ŕřőűěśśă ŁĂŘŚ ŋă łőňąĺŋăűĺőŋŋő-ăłšĺćŋżţ łőńěąăŋĺ£ţ ňőńěłşń£řŋőčő ăğőšă ć ŕőńőň ŕńăŋăřŋőň ćőńŋőćőďě ł ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ η_f ŕřőűěśśă ŁĂŘŚ ŕřĺ šěţ ęě ¡ŋěřčĺ£ţ ćőńŋ ŋăłăůłĺ ĺ šěţ ęě şśńőćĺ£ţ ťőłşśĺřőćłĺ ĺğ ăšňőśťěřŋőčő ćőğďşţă ć őšśşšśšćĺě ćőńŋőćőďă (řěęĺň űĺńĺŋďřĺůěśłőľ ťőłşśĺřőćłĺ). Ďăŋŋőě őšŋőÿěŋĺě ŕřěďśšăćńěŋő ŋă řĺś.4 ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš řăśśšő£ŋĺ£ 2a ňěęďş śšěŋłăňĺ ćőńŋőćőďă. Šřěşčőńĳŋĺłăňĺ ŕőłăğăŋ ćżĺčřżÿ ć ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ŕřőűěśśă ŁĂŘŚ ďń£ T M-ňőď ćőńŋőćőďă. Łćăďřăšż śőőšćěšśšćş¿š T E-ňőďăň ćőńŋőćőďă. Łřşęłőň ŕőłăğăŋ řěğşńĳšăš ĺğňěřěŋĺ£ ďń£ śńşůă£ T M-ŕőń£řĺğőćăŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć ćőńŋőćőďě ąěğ ďĺťřăłűĺőŋŋőľ řěÿěšłĺ. Ÿšřĺţőćőľ ńĺŋĺěľ ŕřĺćěďěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ 1/a^2, őŕĺśżćă¿źă£ ćżĺčřżÿ ć ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ŕřőűěśśă ŁĂŘŚ ć ŕńăŋăřŋőň ćőńŋőćőďě ąěğ čőťřă ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ŕřőűěśśă ŁĂŘŚ ć řěęĺňě űĺńĺŋďřĺůěśłőľ ťőłşśĺřőćłĺ ğă śůěš ůĺśšő čěőňěšřĺůěśłĺţ ťăłšőřőć (ďń£ śńşůă£ ůěšżřěţćőńŋőćżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ć ŋăŕőńŋěŋŋżţ čăğőň ŕőńżţ ćőńőłŋăţ ¡šőš ůĺśšő čěőňěšřĺůěśłĺľ ćżĺčřżÿ ŕřőŕőřűĺőŋăńěŋ 1/a^4 [19, 20]).

Łăł ćĺďŋő ĺğ ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ŋă řĺś.4 ďăŋŋżţ, ćżĺčřżÿ ć ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ŕřőűěśśă ŁĂŘŚ ć śńşůăě T E-ňőď ŕřăłšĺůěśłĺ śőćŕăďăěš ś ćżĺčřżÿěň, ďőśšĺčăěňżň ć ćőńŋőćőďŋőň řěęĺňě ğă śůěš ůĺśšő čěőňěšřĺůěśłĺţ ťăłšőřőć. Śşźěśšćěŋŋő ąőńĳÿěě şćěńĺůěŋĺě ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ŕřőűěśśă ŁĂŘŚ, łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.4, ňőęěš ążšĳ ďőśšĺčŋşšő ďń£ T M-ňőď ŕńă-

Řĺś.4. Ğăćĺśĺňőśšĳ őšŋőÿěŋĺ£ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ η⊒ ŕřőűěśśă ŁĂŘŚ ŋă łőňąĺŋăűĺőŋŋő-ăłšĺćŋżţ łőńěąăŋĺ£ţ ňőńěłşń£řŋőčő ăğőšă ć ŕőńőň ŕńăŋăřŋőň ćőńŋőćőďě ł ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ η{ ŕřőűěśśă ŁĂŘŚ ŕřĺ šěţ ęě ¡ŋěřčĺ£ţ ćőńŋ ŋăłăůłĺ ĺ šěţ ęě şśńőćĺ- £ţ ťőłşśĺřőćłĺ ĺğ ăšňőśťěřŋőčő ćőğďşţă ć őšśşšśšćĺě ćőńŋőćőďă őš řăśśšő£ŋĺ£ 2a ňěęďş śšěŋłăňĺ ćőńŋőćőďă. Šřěşčőńĳŋĺłăňĺ ŕőłăğăŋ ćżĺčřżÿ ć ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ŕřőűěśśă ŁĂŘŚ ďń£ T M ňőď ćőńŋőćőďă. Łćăďřăšż śőőšćěšśšćş¿š T E ňőďăň ćőńŋőćőďă. Łřşęłőň ŕőłăğăŋ řěğşńĳšăš ĺğňěřěŋĺ£ ďń£ śńşůă£ T M-ŕőń£řĺğőćăŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć ćőńŋőćőďě ąěğ ďĺťřăłűĺőŋŋőľ řěÿěšłĺ. Ÿšřĺţőćőľ ńĺŋĺěľ ŕřĺćěďěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ 1/a^2, őŕĺśżćă¿źă£ ćżĺčřżÿ ć ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ŕřőűěśśă ŁĂŘŚ ć ŕńăŋăřŋőň ćőńŋőćőďě ąěğ čőťřă ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ŕřőűěśśă ŁĂŘŚ ć řěęĺňě űĺńĺŋďřĺůěśłőľ ťőłşśĺřőćłĺ ğă śůěš ůĺśšő čěőňěšřĺůěśłĺţ ťăłšőřőć

ŋăřŋőčő ćőńŋőćőďă (ňăłśĺňăńĳŋżľ ćżĺčřżÿ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś řěęĺňőň śťőłşśĺřőćăŋŋżţ ŕşůłőć ć ďăŋŋőň śńşůăě śőśšăćń£ěš ćěńĺůĺŋş ŕőř£ďłă 300). İšőš ťăłš ść£ğăŋ ś šěň őąśšő£šěńĳśšćőň, ůšő ůăśšőšż ω_1 ĺ ω_2 ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ ĺ ĺğńşůěŋĺ£ ńăğěřă ŋă łřăśĺšěńě ŕőŕăďă¿š ć őąńăśšĳ śĺńĳŋőľ śŕěłšřăńĳŋőľ ść£- ğĺ ňěęďş őśŋőćŋőľ őąžěňŋőľ ňőďőľ T M_2 ĺ őďŋőľ ĺğ ćżśÿĺţ T M-ňőď. Ŕřĺ ¡šĺţ şśńőćĺ£ţ ĺňěěš ňěśšő şćěńĺůěŋĺě ŕńőšŋőśšĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ć ćőńŋőćőďě, ŕřĺćőď£źěě ł şćěńĺůěŋĺ¿ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłőčő ŕřőűěśśă.

Šăł łăł ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ śĺčŋăńă ŁĂŘŚ ŕř£ňő ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă ŕřőĺğćěďěŋĺ¿ čřşŕŕőćżţ ĺŋďěłśőć ćőńŋ ŋăłăůłĺ, şňěŋĳÿěŋĺě čřşŕŕőćőľ śłőřőśšĺ ćőńŋż ŋăłăůłĺ ω_1 ć 1.2{1.4 řăğă ĺ čřşŕŕőćőľ śłőřőśšĺ ćőńŋż ŋăłăůłĺ ω_2 ć 1.1{1.2 řăğă ŕřĺćőďĺš ł şćěńĺůěŋĺ¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śĺčŋăńă ŁĂŘŚ ć 1.6{2.4 řăğă. Ěźě řăğ ŕőďůěřłŋěň, ůšő ăąśőń¿šŋżě ğŋăůěŋĺ£ čřşŕŕőćżţ śłőřőśšěľ ňőčşš ążšĳ řăśśůĺšăŋż ńĺÿĳ ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő ĺ śşźěśšćěŋŋő ğăćĺś£š őš ŕő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 1 { 2 2002 śšő£ŋŋżţ ść£ğĺ ćőńŋőćőďŋżţ ňőď. Őďŋăłő ŕřĺćěďěŋŋżě őűěŋłĺ łăůěśšćěŋŋő śőčńăśş¿šś£ ś řěğşńĳšăšăňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, şłăğżćă£ ŋă ćőğňőęŋőśšĳ śşźěśšćěŋŋőčő şćěńĺůěŋĺ£ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ğă śůěš şňěŋĳÿěŋĺ£ čřşŕŕőćőľ śłőřőśšĺ śćěšőćżţ ĺňŕşńĳśőć ć ćőńŋőćőďŋőľ śšřşłšşřě ś ŕěřĺőďĺůěśłĺň ćőğňşźěŋĺěň ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£. Łőńĺůěśšćěŋŋżě řăğńĺůĺ£ ňěęďş ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺğňěřěŋŋżňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ ćżĺčřżÿă ć ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ŕřőűěśśă ŁĂŘŚ ĺ ŕřĺćěďěŋŋżňĺ ćżÿě őűěŋłăňĺ şćěńĺůěŋĺ£ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ůěšżřěţćőńŋőćőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ğă śůěš şňěŋĳÿěŋĺ£ čřşŕŕőćżţ śłőřőśšěľ ćőńŋ ŋăłăůłĺ ňőčşš ążšĳ ść£ğăŋż ś ŋěśłőńĳłĺňĺ ťĺğĺůěśłĺňĺ ťăłšőřăňĺ, łőšőřżě ňőčşš ŕřő£ćń£šĳś£ ć şśńőćĺ£ţ ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć. Śřěďĺ ŋăĺąőńěě ćăęŋżţ ŋěőąţőďĺňő ćżďěńĺšĳ ńőłăńĳŋőě şćěńĺůěŋĺě ŕőń£ ć ŕńăğňőŋŋżţ T M ňőďăţ, łőšőřőě ňőęěš ŕřĺćőďĺšĳ ł şćěńĺůěŋĺ¿ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłĺţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ś ŕőśńěďş¿źěľ ŕěřěłăůłőľ ¡ŋěřčĺĺ ć ďřşčĺě ćőńŋőćőďŋżě ňőďż, ă šăłęě ¡ťťěłšż, ść£ğăŋŋżě ś ĺğňěŋěŋĺěň ňăšěřĺăńĳŋőľ śőśšăćń£¿źěľ ďĺśŕěřśĺĺ ğă śůěš ćőğąşęďěŋĺ£ ĺ ĺőŋĺğăűĺĺ čăğőćőľ śřěďż, ğăŕőńŋ£¿źěľ ćőńŋőćőď.

Šăłĺň őąřăğőň, ćżŕőńŋěŋŋżě ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺ šěőřěšĺůěśłĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ şłăğżćă¿š ŋă ćőğňőęŋőśšĳ śşźěśšćěŋŋőčő şćěńĺůěŋĺ£ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ůěšżřěţćőńŋőćżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ć čăğőćőľ śřěďě ć ŕőńőň ŕńăŋăřŋőň čőťřĺřőćăŋŋőň ćőńŋőćőďě ğă śůěš ¡ťťěłšőć ńőłăńĺğăűĺĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć ćőńŋőćőďŋőľ śšřşłšşřě, ść£ğăŋŋżţ ś şňěŋĳÿěŋĺěň čřşŕŕőćőľ śłőřőśšĺ őďŋőľ ĺńĺ ŋěśłőńĳłĺţ ćőńŋ ŋăłăůłĺ ćąńĺğĺ ťőšőŋŋőľ ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż. Ŕőńşůěŋŋżľ ć řăąőšě ćżĺčřżÿ ć ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ŕřőűěśśă ŁĂŘŚ ć ćőńŋőćőďŋőľ śšřşłšşřě, śőśšő£źěľ ĺğ ňěšăńńĺůěśłőčő ğěřłăńă ĺ ďĺťřăłűĺőŋŋőľ řěÿěšłĺ, ňőęěš ążšĳ śşźěśšćěŋŋő şćěńĺůěŋ ŕşšěň őŕšĺňĺğăűĺĺ ŕěřĺőďĺůěśłőľ śšřşłšşřż ďń£ łőŋłřěšŋőčő ŋăąőřă ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ ćőńŋőćőďŋżţ ňőď. Şłăğăŋŋżľ ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŕşšĳ ŕőćżÿěŋĺ£ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłĺţ ŕřőűěśśőć ć ŕőńżţ ćőńŋőćőďăţ őšłřżćăěš ŋőćżě ćőğňőęŋőśšĺ śşźěśšćěŋŋőčő şćěńĺůěŋĺ£ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĺ ňěšőďőć ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłőčő čăğőćőčő ăŋăńĺğă, ă šăłęě ŕőćżÿěŋĺ£ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ňěšőďőć ťőřňĺřőćăŋĺ£ śćěřţłőřőšłĺţ ĺňŕşńĳśőć ŋă őśŋőćě ťăğőćőľ śăňőňőďşń£űĺĺ, ćżŋşęďěŋŋőčő łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ćżśőłőčő ŕőř£ďłă ĺ čěŋěřăűĺĺ čăřňőŋĺł ćżśőłőčő ŕőř£ďłă ć ŋăŕőńŋěŋŋżţ čăğőň ŕőńżţ ćőńŋőćőďăţ.

Ăćšőřż ąńăčőďăřŋż Ŋ. Ć. Ůĺčăřěćş ğă ŕőňőźĳ ŕřĺ ĺğňěřěŋĺĺ śŕěłšřă ŕřőŕşśłăŋĺ£ ŕńăŋăřŋőčő čőťřĺřőćăŋŋőčő ćőńŋőćőďă ĺ Ď. Ă. Śĺďőřőćş-Ąĺř¿łőćş ğă ŕőńěğŋżě őąśşęďěŋĺ£.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě čřăŋšă # 00- 15-99304 Ŕřěğĺďěŋšă Řőśśĺľśłőľ Ťěďěřăűĺĺ, čřăŋšă Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 00-02-17567, čřăŋšă Volkswagen Foundation # I/76 869, ă šăłęě čřăŋšőć CRDF # RP2-2266 ĺ # RP2- 2275.

1. A. Yariv and P. Yeh, Optical Waves in Crystals, New York, Wiley, 1987.

2. Nanoscale Linear and Nonlinear Optics, Eds.

M. Bertolotti, C. M. Bowden, and C. Sibilia, New York, Am. Inst. Phys., 2001.

3. J. Joannopoulos, R. Meade, and J. Winn, Photonic Crystals, Princeton Univ., Princeton, 1995.

4. T. Brabec and F. Krausz, Rev. Mod. Phys. 72, 545 (2000).

5. A. M. Zheltikov, in Nanoscale Linear and Nonlinear Optics, Eds. M. Bertolotti, C. M. Bowden, and C. Sibilia, New York, Am. Inst. Phys., 2001, p. 259.

6. J. C. Knight, T. A. Birks, P. St. J. Russell, and D. M. Atkin, Opt. Lett. 21, 1547 (1996).

7. J. C. Knight, J. Broeng, T. A. Birks, and P. St. J. Russell, Science 282, 1476 (1998).

8. A. M. Zheltikov, Phys. Usp. 170, 1203 (2000). 9. N. Bloembergen and A. J. Sievers, Appl. Phys. Lett. 17, 483 (1970).

10. A. Yariv and P. Yeh, J. Opt. Soc. Am. B67, 438 (1977). 11. M. Centini, C. Sibilia, M. Scalora et al., Phys. Rev. E60, 4891 (1999).

12. A. M. Zheltikov, A. V. Tarasishin, and S. A. Magnitskii, JETP 91, 298 (2000).

13. J. P. van der Ziel, M. Ilegems, P. W. Foy, and R. M. Mikulyak, Appl. Phys. Lett. 29, 775 (1976).

14. A. B. Fedotov, A. N. Naumov, D. A. Sidorov-Biryukov et al., Laser Phys. 11, 1009 (2001).

15. A. B. Fedotov, A. N. Naumov, D. A. Sidorov-Biryukov et al., J. Opt. Soc. Am. B, in press (2002).

16. M. Nisoli, S. De Silvestri, O. Svelto et al., Opt. Lett.

22, 522 (1997).

17. M. Wittmann, A. Nazarkin, and G. Korn, Opt. Lett. 26, 298 (2001).

18. A. Rundquist, C. G. Durfee III, Z. Chang et al., Science 5368, 1412 (1998).

19. R. B. Miles, G. Laufer, and G. C. Bjorklund, Appl. Phys.

Lett. 30, 417 (1977).

20. A. B. Fedotov, F. Giammanco, A. N. Naumov et al., Appl. Phys. B72, 575 (2001).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 1 { 2 2002