Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 75, ćżŕ. 3, ś. 166 { 169 cfl 2002 č. 10 ťěćřăń£

Ăŋőňăńĳŋżě šřăŋśŕőřšŋżě śćőľśšćă ďćşţťăğŋőľ śĺśšěňż ĆŠŚŔ + ŕăřăňăčŋěšĺł NiTiO3, ŕřěďśšăćń£¿źěľ śěšĳ śńşůăľŋżţ ďęőğěťśőŋőćśłĺţ ŕěřěţőďőć

Ň. Ĺ. Ŕěšřőć^{1)}, Ď. Ă. Ąăńăěć, Ł. Ă. Ÿăľţşšďĺŋőć, Ś. Ĺ. Ŕőŕłőć

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ĺň. Ń.Ć.Łĺřěŋśłőčő Śĺąĺřśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ, 660036 Łřăśŋő£řśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 12 őłš£ąř£ 2001 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 26 ďěłăąř£ 2001 č.

Śĺŋšěğĺřőćăŋż ĺ ĺśśńěďőćăŋż ňăčŋĺšőřěğĺśšĺćŋżě śćőľśšćă łőňŕőğĺšőć 92.5 ăš.% Y_{3/4}Lu_{1/4}Ba2Cu3O7 + 7.5 ăš.% NiTiO3 ĺ 92.5 ăš.% Y_{3/4}Lu_{1/4}Ba2Cu3O7 + 7.5 ăš.% MgTiO3, ŕřěďśšăćń£- ¿źĺţ śěšĳ śńşůăľŋżţ šşŋŋěńĳŋżţ ŕěřěţőďőć ďęőğěťśőŋőćśłőčő šĺŕă. Ŋă šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ R(T ) łőňŕőğĺšőć ś ŕăřăňăčŋĺšŋżň śőěďĺŋěŋĺěň NiTiO3 ŋĺęě šěňŕěřăšşřż ŕěřěţőďă ĆŠŚŔ TC őąŋăřşęěŋă őśőąěŋŋőśšĳ { şůăśšőł, ŋă łőšőřőň R ŋě ğăćĺśĺš őš šőłă j ĺ śńăąő ğăćĺśĺš őš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ H. Ŋĺęě ŋěłőšőřőľ šěňŕěřăšşřż Tm ŋăąń¿ďăěšś£ śĺńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ R őš j ĺ H, ţăřăłšěřŋă£ ďń£ śěšĺ ďęőğěťśőŋőćśłĺţ ŕěřěţőďőć. Ğăćĺśĺňőśšĺ R(T, j, H) ďń£ \řěŕěřŋżţ" őąřăğűőć ś \ŋěňăčŋĺšŋżň MgTiO3 ŋě ĺňě¿š ŋěőążůŋżţ őśőąěŋŋőśšěľ. Ăŋőňăńĳŋőě ŕőćěďěŋĺě łőňŕőğĺšőć ĆŠŚŔ + NiTiO3 őąž£śŋěŋő ćńĺ£ŋĺěň ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć ăšőňőć Ni ć ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ąăřĳěřăţ ŋă šřăŋśŕőřš šőłă.

PACS: 74.50.+r, 74.80.Dm

Ďęőğěťśőŋőćśłĺě śšřşłšşřż ś řăğńĺůŋżň šĺŕőň ňăčŋĺšŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£ ć ąăřĳěřě (śćěřţŕřőćőďŋĺł { ťěřřőňăčŋěšĺł { śćěřţŕřőćőďŋĺł, śćěřţŕřőćőďŋĺł { ŕăřăňăčŋěšĺł { śćěřţŕřőćőďŋĺł) ĺŋšěŋśĺćŋő ĺğşůă¿šś£ łăł šěőřěšĺůěśłĺ, šăł ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋă ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋżţ śćěřţŕřőćőďŋĺłăţ ŋă ŕřőš£ęěŋĺĺ ňŋőčĺţ ńěš, śň., ŋăŕřĺňěř, [1 { 13], ŕőśłőńĳłş ć ŋĺţ ŋăąń¿ďă¿šś£ ĺŋšěřěśŋżě ¡ťťěłšż, šăłĺě łăł ŋěňőŋőšőŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ łřĺšĺůěśłőčő šőłă őš šěňŕěřăšşřż [6, 7, 10 { 12], ŋăąń¿ďěŋĺ£ π-śšřşłšşř [6, 7, 10 { 12], řěďşűĺřőćăŋĺě śćěřţŕřőćőď£źĺţ śćőľśšć ĺ ţăřăłšěřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ [13]. Ĺğ-ğă śĺńĳŋőľ ţĺňĺůěśłőľ ăłšĺćŋőśšĺ ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋżţ śćěřţŕřőćőďŋĺłőć (ĆŠŚŔ) ğăšřşďŋĺšěńĳŋő śőğďăćăšĳ ŕőďőąŋżě őďĺŋőůŋżě ďęőğěťśőŋőćśłĺě śšřşłšşřż ŋă ĺţ őśŋőćě. Őďŋăłő őśőąěŋŋőśšĺ řěğĺśšĺćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ šăłĺţ łőŋšăłšőć ňőęŋő ŋăąń¿ďăšĳ ĺ ŋă ďćşţťăğŋżţ łőňŕőğĺšăţ, őďŋĺň ĺğ ĺŋčřěďĺěŋšőć łőšőřżţ ąşďěš ĆŠŚŔ, ă ćšőřżň { łăłőě-ńĺąő śőěďĺŋěŋĺě, őąńăďă¿źěě ňăčŋĺšŋżň şŕőř£ďőůěŋĺěň. Šěţŋőńőčĺůěśłĺ ĺğčőšőćĺšĳ šăłĺě łőňŕőğĺšż ďőśšăšőůŋő ŕřőśšő. Ŋěőąţőďĺňżň şśńőćĺěň śĺŋšěğă šăłĺţ łőňŕőğĺšőć £ćń£ěšś£ őšśşšśšćĺě śĺńĳŋőčő ţĺňĺůěśłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňěęďş ĺśţőďŋżňĺ ĺŋčřĺďĺěŋšăňĺ łőňŕőğĺšă. Řăŋěě ŕőłăğăŋő [14 { 18], ůšő ŋĺęě šěňŕěřăšşřż ŕěřěţőďă śćěřţŕřőćőď£źĺţ čřăŋşń T_C šřăŋśŕőřšŋżě śćőľśšćă

1)e-mail: smp@iph.krasnoyarsk.su

łőňŕőğĺšŋżţ ĆŠŚŔ, ŕřĺčőšőćńěŋŋżţ ŕő šěţŋőńőčĺĺ ążśšřőčő śŕěłăŋĺ£, ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ śěšĳ ďęőğěťśőŋőćśłĺţ ŕěřěţőďőć.

Łőňŕőğĺšŋżě őąřăğűż ś őąžěňŋżň śőďěřęăŋĺěň ĆŠŚŔ 92.5 vol.% ĺ 7.5vol.% NiTiO_3 (ńĺąő MgTiO_3) ŕřĺčőšăćńĺćăńĺśĳ śńěďş¿źĺň őąřăğőň. Ŕěřćőŋăůăńĳŋő śĺŋšěğĺřőćăńĺśĳ ĺśţőďŋżě łőňŕőŋěŋšż. Šěţŋőńőčĺ£ śĺŋšěğă ĆŠŚŔ Y_{3/4}Lu_{1/4}Ba_2Cu_3O_7 { śšăŋďăřšŋă£ łěřăňĺůěśłă£. NiTiO_3 ĺ MgTiO_3 ążńĺ ŕřĺčőšőćńěŋż śőőšćěšśšćěŋŋő ĺğ NiO, MgO ĺ TiO_2 ŐŚŮ ŕő śšăŋďăřšŋőľ łěřăňĺůěśłőľ šěţŋőńőčĺĺ ğă ∼ 100 h ŕřĺ 1250^ffiC ś ŕ£šĳ¿ ŕřőňěęşšőůŋżňĺ ŕőňőńăňĺ. Ğăšěň ĺśţőďŋżě łőňŕőŋěŋšż ąşďşźěčő łőňŕőğĺšă, ćğ£- šżě ć ŋşęŋőľ ŕřőŕőřűĺĺ,šźăšěńĳŋő ŕěřěšĺřăńĺśĳ ĺ ŕěřěňěÿĺćăńĺśĳ ć ăčăšőćőľ śšşŕłě ĺ ŕřěśśőćăńĺśĳ ć šăąńěšłĺ. Ďăńěě šăąńěšłĺ ŕőňěźăńĺśĳ ć ŕěůĳ, ŋăčřěšş¿ ďő 910^ffiŚ, ĺ ćżďěřęĺćăńĺśĳ ć ŋěľ 2 ňĺŋ. Ŕőśńě ¡šőčő šăąńěšłĺ ŕőňěźăńĺśĳ ć ďřşčş¿ ŕěůĳ, ŋăčřěšş¿ ďő 350^ffiŚ, ĺ ćżďěřęĺćăńĺśĳ ć ŋěľ 3 ů ďń£ ŋăśżźěŋĺ£ ĺţ łĺśńőřőďőň, ă ďăńěě őţńăęďăńĺśĳ ćňěśšě ś ŕěůĳ¿. Ďăńěě őąőğŋăůĺň őąřăğűż: S+7.5(Ni) { ďń£ łőňŕőğĺšőć ś NiTiO_3 ĺ S+7.5(Mg) { ďń£ łőňŕőğĺšőć ś MgTiO_3. Ŕőśłőńĳłş śőěďĺŋěŋĺě MgTiO_3 £ćń£ěšś£ ŋěňăčŋĺšŋżň ĺ ĺğőśšřşłšşřŋżň ś NiTiO_3, łőňŕőğĺšż S+7.5(Mg) ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ć łăůěśšćě \řěŕěřă" ďń£ ćżďěńěŋĺ£ ćńĺ£ŋĺ£ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć ŋĺłěń£.

Ňăčŋĺšŋżě ĺğňěřěŋĺ£ śĺŋšěğĺřőćăŋŋőčő NiTiO_3 ŕőłăğăńĺ, ůšő őŋő £ćń£ěšś£ ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺłőň ś šěňŕěřăšşřőľ Ŋěěń£ ∼ 22 Ł, ćżÿě 22 Ł { ŕăřăňăčŋě-

166 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 3 { 4 2002 šĺł. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ćěńĺůĺŋă ¡ťťěłšĺćŋőčő ňőňěŋšă ŋă ăšőň śőśšăćĺńă ∼ 4μ_B.İšĺ ďăŋŋżě ţőřőÿő śőčńăśş¿šś£ ś řěğşńĳšăšăňĺ řăąőšż [19].

Řěŋščěŋőśšřşłšşřŋżě ĺğňěřěŋĺ£ łőňŕőğĺšŋżţ őąřăğűőć S+7.5(Ni) ĺ S+7.5(Mg) ŕőłăğăńĺ ŋăńĺůĺě šőńĳłő ďćşţ ťăğ (ć ŕřěďěńăţ šőůŋőśšĺ řěŋščěŋőśšřşłšşřŋőčő ăŋăńĺğă) őš śšřşłšşřż 1-2-3 ĺ śšřşłšşřż ĺńĳňěŋĺšă, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ŕőśšőřőŋŋĺţ řěťńěłśőć őąŋăřşęěŋő ŋě ążńő. Őšŋőśĺšěńĳŋżě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ řěťńěłśőć śőőšćěšśšćş¿š őąžěňŋőňş śőďěřęăŋĺ¿ łőňŕőŋěŋšőć ć łőňŕőğĺšě. Ĺğňěřěŋĺ£ šěňŕěřăšşřŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ M(T ) łőňŕőğĺšŋżţ őąřăğűőć S+7.5 (Ni) ĺ S+7.5(Mg) ŕőłăğăńĺ, ůšő őąă łőňŕőğĺšă ĺňě¿š šőńĳłő őďŋş śćěřţŕřőćőď£źş¿ ťăğş ś šěňŕěřăšşřőľ ŕěřěţőďă T_C = 93.5 Ł, ůšő śőćŕăďăěš ś T_C ĺśţőďŋőčő ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłőčő ĆŠŚŔ Y_{3/4}Lu_{1/4}Ba_2Cu_3O_7, ŕřőÿěďÿěčő řěęĺň őąęĺčă, ăŋăńőčĺůŋżľ łőňŕőğĺšăň.

Ŋă řĺś.1 ŕřĺćěďěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ R(T ) łőňŕőğĺšă S+7.5 (Mg), łőšőřżě ążńĺ ĺğňěřěŋż ůěšżřěţğőŋďőćżň ňěšőďőň ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ćěńĺůĺŋăţ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ (ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ŋăŕřăćńěŋĺ¿ šőłă) (řĺś.1ă) ĺ šřăŋśŕőřšŋőčő šőłă j (řĺś.1b). Ćĺď ďăŋŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ £ćń£ěšś£ šĺŕĺůŋżň ďń£ łőňŕőğĺšőć ś ďĺ¡ńěłšřĺłőň ĆŠŚŔ+CuO [15], ĆŠŚŔ+Pb_2ScTaO_6 [18] ś łőřőšłĺň ćřěňěŋěň śŕěłăŋĺ£. Ŋăůăńő śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă ŋăąń¿- ďăěšś£ ŕřĺ T_C = 93.5 Ł ďń£ ćśěţ ğŋăůěŋĺľ šřăŋśŕőřšŋőčő šőłă ĺ ňăńżţ (< 1 łİ) ŕőńěľ, ůšő śőćŕăďăěš ś T_C ĺśţőďŋőčő ĆŠŚŔ. Ŕřĺ ¡šőľ šěňŕěřăšşřě ŋăąń¿ďăěšś£ ŕěřěţőď śćěřţŕřőćőď£źĺţ čřăŋşń, ůšő ćżřăęăěšś£ ć řěğłőň şňěŋĳÿěŋĺĺ śőŕřőšĺćńěŋĺ£. Ćěńĺůĺŋă śłăůłă śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŋě ğăćĺśĺš őš ŕřĺńőęěŋŋőčő ŕőń£ ĺ šőłă ĺ őŕřěďěń£ěšś£ őąžěňŋżň śőďěřęăŋĺěň śćěřţŕřőćőďŋĺłă ć łőňŕőğĺšě. Ŋă ćśšăćłě ł řĺś.1b ŕřĺćěďěŋż ć şćěńĺůěŋŋőň ňăśÿšăąě ğăćĺśĺňőśšĺ R(T, J) łőňŕőğĺšă, ĺğ łőšőřżţ ćĺďŋő, ůšő ćśě őŋĺ £ćń£¿šś£ ťşŋłűĺ£ňĺ šřăŋśŕőřšŋőčő šőłă (ĆĂŢ ŋěńĺŋěľŋżě) ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŋĺęě šěňŕěřăšşřż śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă. Ğăćĺśĺňőśšĺ R(T, H) (řĺś.1ă) ćěďşš śěą£ ăŋăńőčĺůŋő. Řăğňżšĺě śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă ŕřĺ ćěńĺůĺŋăţ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ 1{60 łİ ść£ğăŋő ś ŕřőŋĺłŋőćěŋĺěň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć śćěřţŕřőćőď£- źĺě łřĺśšăńńĺšż. Ďăńěě ś ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż śńěďşěš ŕńăćŋőě şňěŋĳÿěŋĺě śőŕřőšĺćńěŋĺ£, ůšő śőőšćěšśšćşěš ŕěřěţőďş śěšĺ ďęőğěťśőŋőćśłĺţ śńăążţ ść£ğěľ. Šěňŕěřăšşřă \őąŋşńěŋĺ£" śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŕőŋĺęăěšś£ ŕő ňěřě şćěńĺůěŋĺ£ šřăŋśŕőřšŋőčő šőłă ĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. İšĺ ğăćĺśĺňőśšĺ R(T, j), R(T, H) ňőčşš ążšĳ őŕĺśăŋż ć řăňłăţ ňěţăŋĺğňă šěřňőăłšĺćăűĺőŋŋőčő ŕřőśłăńĳğżćăŋĺ£ ťăğż [20], ůšő ążńő śďěńăŋő ďń£ łőňŕőğĺšőć ĆŠŚŔ+CuO [15].

Řĺś.1. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ őąřăğűă S+7.5(Mg) ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ŕřĺńőęěŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ H. Śŕřăćă ŋăńěćő: H = 20 İ; 38 İ; 80 İ; 116 İ; 1 łİ; 10 łİ; 60 łİ; j = 27 ňĂ/śň^2 (ă). Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ őąřăğűă S+7.5(Mg), ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ŕńőšŋőśšĺ šőłă j (H = 0). Śŕřăćă ŋăńěćő: j = 27, 135, 270, 407, 520 ňĂ/śň^2 (b)

Ŋă řĺś.2 ŕřěďśšăćńěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ R(T ) łőňŕőğĺšă S+7.5(Ni), ĺğňěřěŋŋżě ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ (0{60 łİ) (řĺś.2ă) ĺ šřăŋśŕőřšŋőčő šőłă j (řĺś.2b). Łăřšĺŋă ŋăůăńă śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă šăłă£ ęě, łăł ĺ ďń£ őąřăğűőć S+7.5(Mg), ŋő ŕő ňěřě ŕőŋĺęěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż ŋă ğăćĺśĺňőśš£ţ R(T ) őąŋăřşęěŋă őśőąěŋŋőśšĳ { ŕő£ćńěŋĺě şůăśšłă { \ŕńăšő" (śň. ćśšăćłş ł řĺś.2b), ŋă łőšőřőň ğăćĺśĺňőśšĺ R(T, j) ŋě £ćń£¿šś£ ťşŋłűĺ£ňĺ šőłă (ćőńĳš-ăňŕěřŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ńĺŋěľŋżě), ă R śńăąő ğăćĺśĺš őš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Šőńĳłő ŋăůĺŋă£ ś ŋěłőšőřőľ šěňŕěřăšşřż T_m ğăćĺśĺňőśšĺ R(T ) £ćń£¿šś£ śĺńĳŋő ğăćĺś£źĺňĺ ťşŋłűĺ£ňĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ (řĺś.2ă) ĺ šőłă (řĺś.2b), łăł ĺ ć śńşůăě łőňŕőğĺšőć S+7.5(Mg). Ć ąőńĳÿĺţ ŕő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 3 { 4 2002

168 Ň. Ĺ. Ŕěšřőć, Ď. Ă. Ąăńăěć, Ł. Ă. Ÿăľţşšďĺŋőć, Ś. Ĺ. Ŕőŕłőć

Řĺś.2. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ őąřăğűă S + 7.5(Ni) ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ŕřĺńőęěŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ H. Śŕřăćă ŋăńěćő: H = 0 İ, 20 İ, 38 İ, 80 İ, 116 İ, 200 İ, 1 łİ, 10 łİ, 60 łİ; j = 20 ňĂ/śň^2 (ă). Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ őąřăğűă S+7.5(Ni) ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ŕńőšŋőśšĺ šőłă j (H = 0). Śŕřăćă ŋăńěćő: j = 20, 100, 200, 300, 400 ňĂ/śň^2 (b)

ń£ţ (< 10 ł¡) ŋăąń¿ďăěšś£ řăğňżšĺě šőůłĺ T_m, őďŋăłő śňěźěŋĺ£ ďăŋŋőľ šěňŕěřăšşřż ŋě ŕřőĺśţőďĺš, ůšő őšůěšńĺćő ćĺďŋő ĺğ řĺś.3, čďě ŕřěďśšăćńěŋă šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŕřőĺğćőďŋőľ dR/dT . Ŕő ňěřě şćěńĺůěŋĺ£ šřăŋśŕőřšŋőčő šőłă ĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ šěňŕěřăšşřă \őąŋşńěŋĺ£" śőŕřőšĺćńěŋĺ£ łőňŕőğĺšă ŕőŋĺęăěšś£. Šăłęě śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ţőď ğăćĺśĺňőśšěľ R(T, H) ĺ R(T, j) ŋě śőćŕăďăěš, ůšő, ćĺďĺňő, ść£ğăŋő ś ćńĺ£ŋĺěň ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć ďęőğěťśőŋőćśłĺţ ŕěřěţőďőć ć łőňŕőğĺšăţ ŋă ćĺď R(T ). Ğăćĺśĺňőśšĺ R(T, j) ďń£ łőňŕőğĺšă S + 7.5(Ni) (řĺś.2b) şęě ŋěćőğňőęŋő őŕĺśăšĳ ć řăň-

Řĺś.3. Ťřăčňěŋš šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ŕřőĺğćőďŋőľ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ dR/dT ďń£ ğăćĺśĺňőśšěľ ŕřĺ H = 0 (šřěşčőńĳŋĺłĺ) ĺ H = 60 łİ (łřşęłĺ) őąřăğűă S+7.5(Ni)

łăţ ŕőďţőďă [20], ŕőďőąŋő šőňş, łăł ¡šő ążńő śďěńăŋő ďń£ łőňŕőğĺšőć ĆŠŚŔ+CuO [15].

Ŕő£ćńěŋĺě şłăğăŋŋőľ őśőąěŋŋőśšĺ ďń£ łőňŕőğĺšőć S+7.5(Ni) { šěňŕěřăšşřż T_m ŋě ňőęěš ążšĳ őąž£śŋěŋő łăłĺňĺ-ńĺąő ţĺňĺůěśłĺňĺ ŕřĺůĺŋăňĺ (ć ŕőńĳğş ¡šőčő čőćőřĺš \řěŕěřŋżľ" őąřăğěű S+7.5(Mg)). Ă ććĺďş ĺďěŋšĺůŋőśšĺ šěţŋőńőčĺĺ ŕřĺčőšőćńěŋĺ£ őąřăğűőć śńěďşěš ćżćőď, ůšő őąŋăřşęěŋŋă£ őśőąěŋŋőśšĳ ść£ğăŋă ś šěň, ůšő ć łăůěśšćě ćšőřőčő łőňŕőŋěŋšă łőňŕőğĺšă ćżśšşŕăěš ŕăřăňăčŋěšĺł NiTiO_3. Ĺňěŋŋő śşźěśšćőćăŋĺě ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć ş ăšőňőć ŋĺłěń£ ŕřĺćőďĺš ł ăŋőňăńĳŋőňş ŕőćěďěŋĺ¿ ğăćĺśĺňőśšěľ R(T ). Şłăğăŋŋőě ŕőćěďěŋĺě ňőęěš ążšĳ őąž£śŋěŋő ć řăňłăţ ňěţăŋĺğňă, ŕőďőąŋőčő ŕřěďńőęěŋŋőňş ć řăąőšăţ [21, 22]. Ć ŋĺţ ĺğňěř£ńőśĳ śőŕřőšĺćńěŋĺě ćďőńĳ őśĺ c ňőŋőłřĺśšăńńőć YBa_2Cu_3O_7 [21] ĺ Bi_2Sr_2CaCu_2O_8 [22], ŕőňěźěŋŋżţ ć śĺńĳŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ćěńĺůĺŋőľ ďő 18 Šń łőňŕńăŋăřŋő a−b-ŕńőśłőśšĺ łřĺśšăńńă. Ŋăąń¿ďăńőśĳ şÿĺřěŋĺě řěğĺśšĺćŋőčő ŕěřěţőďă ĺ ŕő£ćńěŋĺě ŋă łřĺćżţ ρ(T ) ďćşţ şůăśšłőć { őďĺŋ śřăğş ŋĺęě T_C , čďě ρ ŋě ğăćĺśĺš őš j, ĺ ďřşčőľ, ŋĺęě ŋěłőšőřőľ šőůłĺ T_m, ŋă łőšőřőň ρ ŋě £ćń£ěšś£ ťşŋłűĺěľ őš šőłă. Ăćšőřż řăąőš [21, 22] śůĺšă¿š, ůšő šőůłă T_m ěśšĳ šěňŕěřăšşřă ŕńăćńěŋĺ£ řěÿěšłĺ ăąřĺłőśőćśłĺţ ćĺţřěľ. Ďőśšăšőůŋő őůěćĺďŋő, ůšő ć šăłőľ čěőňěšřĺĺ (H ‖ a, b) ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ŕřőŋĺłăěš ć ŋěśćěřţŕřőćőď£źĺě śńőĺ łćăğĺďćşňěřŋőčő ňőŋőłřĺśšăńńă ć ąőńĳÿěľ śšěŕěŋĺ, ůěň ć śćěřţŕřőćőď£źĺě, ŕőřőęďă£ ăąřĺłőśőćśłĺě ćĺţřĺ. Ŕřĺ ŕřőŕşśłăŋĺĺ šőłă ćďőńĳ őśĺ c ŋőśĺšěńĺ šşŋŋěńĺřş¿š ĺğ śćěřţŕřőćőď£źĺţ śńőěć ůěřěğ ŋěśćěřţŕřőćőď£źĺě, čďě śŕĺŋż ŋőśĺšěńěľ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 3 { 4 2002 ćğăĺňőďěľśšćş¿š ğěěňăŋőćśłĺň őąřăğőň ś ćŋěÿŋĺň ŕőńěň. Łřőňě ¡šőčő, ăąřĺłőśőćśłĺě ćĺţřĺ ňőčşš ŕřĺţőďĺšĳ ć ďćĺęěŋĺě, ĺ ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ćżÿě T_m őŋĺ ďćĺęşšś£ ąěğ ŕĺŋŋĺŋčă, ůšő ŕřĺćőďĺš ł śŕěűĺťĺůěśłőňş ćĺďş šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ňăčŋĺšőśŕřőšĺćńěŋĺ£.

Ŋăÿĺ łőňŕőğĺšż ĆŠŚŔ+NiTiO_3 ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł ňăłřőśłőŕĺůěśłĺľ ăŋăńőč řăśśňőšřěŋŋőčő ćżÿě ¡łśŕěřĺňěŋšă. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ĺňěěš ňěśšő šşŋŋěńĺřőćăŋĺě ŋőśĺšěńěľ ňěęďş śćěřţŕřőćőď£- źĺňĺ čřăŋşńăňĺ ůěřěğ ŕăřăňăčŋěšĺł, čďě śŕĺŋż ŋőśĺšěńěľ ćğăĺňőďěľśšćş¿š őąňěŋŋżň őąřăğőň (ŕřĺąńĺęěŋŋżľ ăŋăńőč ğěěňăŋőćśłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£) ś ňăčŋĺšŋżňĺ ňőňěŋšăňĺ ŋĺłěń£. Ćěřő£šŋőśšĳ šăłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ąńĺğłă ł ěďĺŋĺűě, šăł łăł a_0 < ξ_0 (a_0 { ŕăřăňěšř řěÿěšłĺ NiTiO_3, šő ěśšĳ řăśśšő£- ŋĺě ňěęďş ňăčŋĺšŋżňĺ ňőňěŋšăňĺ, ξ_0 { ďńĺŋă łőčěřěŋšŋőśšĺ). Ŕăřăňăčŋĺšŋżľ NiTiO_3 ĺŋďşűĺřşěš ťńşłšşĺřş¿źěě ¡ťťěłšĺćŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě (őůěćĺďŋő, ůšő śřěďŋ££ ŕő ćřěňěŋĺ ěčő ćěńĺůĺŋă řăćŋă ŋşń¿), ŕřőŋĺłă¿źěě ćŋşšřĳ śćěřţŕřőćőď£źĺţ čřăŋşń ŋă čńşąĺŋş λ (∼ 1000 A) [23]. İšő ŕőńě ŕřĺćőďĺš ł őąřăğőćăŋĺ¿ ć ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋőň ś NiTiO_3 śńőě ĆŠŚŔ ăąřĺłőśőćśłĺţ ćĺţřěľ. Ć ĺŋšěřćăńě őš šěňŕěřăšşřż ŕńăćńěŋĺ£ řěÿěšłĺ ăąřĺłőśőćśłĺţ ćĺţřěľ T_m ďő šěňŕěřăšşřż śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă T_C śőŕřőšĺćńěŋĺě őąřăğűă ŋě ğăćĺśĺš őš ćěńĺůĺŋż šřăŋśŕőřšŋőčő šőłă, łăł ĺ ć śńşůăě [21, 22]. Ŋĺęě ¡šőľ šěňŕěřăšşřż ăąřĺłőśőćśłĺě ćĺţřĺ ŕĺŋŋĺŋčş- ¿šś£ ćŋşšřĺ čřăŋşń ĆŠŚŔ ĺ ĆĂŢ şęě ğăćĺśĺš őš ŕńőšŋőśšĺ šřăŋśŕőřšŋőčő šőłă ĺ şćěřěŋŋő ŋăąń¿ďăěšś£ śĺńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ őš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ (řĺś.2).

Őšňěšĺň śţőęěśšĳ ŕőńşůěŋŋżţ ŋăňĺ ğăćĺśĺňőśšěľ ś řěğşńĳšăšăňĺ ŋěďăćŋěľ řăąőšż [13],čďě ĺśśńěďőćăńĺśĳ šřăŋśŕőřšŋżě śćőľśšćă őďĺŋőůŋżţ ďęőğěťśőŋőćśłĺţ ŕěřěţőďőć ŋă ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋżţ śćěřţŕřőćőďŋĺłăţ Nb/Al/Gd/Al/Nb (śćěřţŕřőćőďŋĺł { ťěřřőňăčŋěšĺł { śćěřţŕřőćőďŋĺł) ĺ ążńĺ ŕőńşůěŋż ŕőďőąŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ R(T ). Ŋĺęě šěňŕěřăšşřż śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă šăłęě ŋăąń¿ďăńőśĳ ďćă řăğńĺůŋżţ şůăśšłă. Ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŋĺęě šěňŕěřăšşřż śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă ğăćĺśĺňőśšĺ R(T ) ć řăąőšě [13] ŋě ğăćĺś£š őš ćěńĺůĺŋż šřăŋśŕőřšŋőčő šőłă ĺ šőńĳłő ŋăůĺŋă£ ś ŋěłőšőřőľ šěňŕěřăšşřż (ăŋăńőčĺůŋőľ T_m) R(T ) ğăćĺś£š őš j. İťťěłšż, ść£ğăŋŋżě ś ćńĺ£ŋĺěň ťěřřőňăčŋěšĺğňă Gd ŋă šşŋŋěńĺřőćăŋĺě ŋőśĺšěńěľ ůěřěğ šăłőľ ąăřĳěř ć řăąőšě [13], ł śőęăńěŋĺ¿, ŋě ăŋăńĺğĺřőćăńĺśĳ.

Ăćšőřż ćżřăęă¿š ąńăčőďăřŋőśšĳ Ă. Ď. Ąăńăěćş ğă ŕőňőźĳ ć ŕřőćěďěŋĺĺ ňăčŋĺšŋżţ ĺğňěřěŋĺľ ĺ Ă. Ť. Ąőćĺŋőľ ğă řěŋščěŋőśšřşłšşřŋżľ ăŋăńĺğ.

Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă čřăŋšőň ŕő 6-ňş łőŋłşřśş { İłśŕěřšĺğě ňőńőďěęŋżţ ŕřőěłšőć ŘĂŊ 1999 č., čřăŋš # 55, ĺ ůăśšĺůŋő ŕőďďěřęăŋă Łřăśŋő£řśłĺň łřăěćżň ťőŋďőň ŋăşłĺ, čřăŋš # 10F162M.

1. Ĺ. Ő. Łşńĺł, ĘİŠŤ 49, 1211 (1965).

2. H. Shiba and T. Soda, Prog. of Theor. Phys. 41, 25 (1969).

3. Ń. Ŋ. Ąşńăěćśłĺľ, Ć. Ć. Łşğĺľ, Ă. Ă. Śőą£ŋĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 25, 314 (1977).

4. J. L. Paterson, J. of Low Temp. Phys. 35, 371 (1979). 5. J. Niemeyr and G. von Minnigerode, Z. Physik. B36, 57 (1979).

6. L. N. Bulaevskii, A. I. Buzdin, and S. V. Panjukov, Sol.

St. Commun. 44, 539 (1982).

7. Ă. Ĺ. Ąşğďĺŋ, Ą. Ćşľĺůĺů, Ň. đ. Łşŕřĺ£ŋőć, ĘİŠŤ 101, 231 (1992).

8. Ś. Ć. Łşŕńěćăţśłĺľ, Ĺ. Ĺ. Ťăńĳłő, ŤŠŠ 34, 183 (1992). 9. Ă. Ś. Ąőřşţőćĺů, ŞŤŊ 169, 737 (1999). 10. M. Fogelstr-om, Phys. Rev. B62, 11812 (2000). 11. Y. Tanaka and S. Kashiwaya, J. of Phys. Soc. of Japan 69, 1152 (2000).

12. V. V. Ryazanov, V. A. Oboznov, A. Yu. Rusanov et al., Phys. Rev. Lett. 86, 2427 (2001).

13. O. Bourgeois, P. Gandit, A. Sulpice et al., Phys. Rev.

B63, 064517 (2001).

14. M. I. Petrov, D. A. Balaev, S. V. Ospishchev et al., Phys. Lett. A237, 85 (1997).

15. Ň. Ĺ. Ŕěšřőć, Ď. Ă. Ąăńăěć, Ł. Ă. Ÿăľţşšďĺŋőć, Ł. Ś. Ăńěłśăŋďřőć, ŤŠŠ 41, 969 (1999).

16. Ň. Ĺ. Ŕěšřőć, Ď. Ă. Ąăńăěć, Ł. Ă. Ÿăľţşšďĺŋőć, Ś. Č. Őćůĺŋŋĺłőć, ŤŠŠ 40, 1599 (1998).

17. Ň. Ĺ. Ŕěšřőć, Ď. Ă. Ąăńăěć, Ś. Ć. Őśŕĺźěć, Ł. Ś. Ăńěłśăŋďřőć, ŤŠŠ 42, 791 (2000).

18. D. Berling, B. Loegel, A. Mehdaoui et al., Supercond.

Sci. Technol. 11, 1292 (1998).

19. G. S. Heller, J. J. Stickler, S. Kern, and A. Wold, J. Appl, Phys. 34, 1033 (1963).

20. V. Ambegaokar and B. I. Halperin, Phys. Rev. Lett. 22, 1364 (1969).

21. M. Charalambous, J. Chaussy, and P. Lejay, Phys. Rev.

B45, 5091 (1992).

22. M. S. Fuhrer, K. Ino, K. Oka et al., Physica C282–287, 2041 (1997).

23. A. P. Malozemo¸, Physical Properties of high temperature superconductors. I, ed. Donal M. Ginsberg, Wold Scienti˛c, 1989.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 3 { 4 2002