Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 75, ćżŕ. 3, ś. 179 { 183 cfl 2002 č. 10 ťěćřăń£

Śŕőŋšăŋŋőě ŋăřşÿěŋĺě šőęďěśšćěŋŋőśšĺ ňőńěłşń ĺ ťăğőćżě ďĺăčřăňňż šěřňőőąřăšĺňő ăśśőűĺĺřş¿źĺţ śĺśšěň ś ăńĳšěřŋĺřş¿źĺňĺ ňőńěłşńăňĺ

Ĺ. §. Ěřşţĺňőćĺů, Ň. Ć. Šăňň^{1)}

Ňőśłőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ň. Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119899 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ĺŋśšĺšşš ¡ńěňěŋšő-őřčăŋĺůěśłĺţ śőěďĺŋěŋĺľ ŘĂŊ, 117813 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 4 £ŋćăř£ 2002 č.

Řăśśňőšřěŋő čńőąăńĳŋőě ťăğőćőě ŕőćěďěŋĺě śňěśěľ ňőńěłşń Af ĺ Bf , łăęďă£ ĺğ łőšőřżţ ŋěśěš ŋă śěąě f ťşŋłűĺőŋăńĳŋżţ čřşŕŕ šĺŕă A ĺ B, śőőšćěšśšćěŋŋő, ŕřĺůěň ¡šĺ ŕőśńěďŋĺě śŕőśőąŋż őąřăğőćżćăšĳ šěřňőőąřăšĺňżě ţĺňĺůěśłĺě ść£ğĺ. Ć őšńĺůĺě őš šřăďĺűĺőŋŋőčő ŕőďţőďă, őśŋőćăŋŋőčő ŋă řăśśňőšřěŋĺĺ ąěśłőŋěůŋőčő łńăśšěřă (ĄŁ) ńăąĺńĳŋżţ ść£ğěľ, ćőğŋĺłă¿źěčő ć šăłĺţ śĺśšěňăţ ŕřĺ őŕřěďěńěŋŋżţ şśńőćĺ£ţ, ŋă řěÿěšłě Ąěšě (šő ěśšĳ ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ďěřěćĳěć Ł¡ńĺ), ňż şůĺšżćăěň šăłęě ćłńăď ć šěřňőďĺŋăňĺłş ňěğőśłőŕĺůěśłĺ űĺłńĺğőćăŋŋżţ ťřăčňěŋšőć ĄŁ. Ć řăňłăţ řăğćĺšőčő ŋăňĺ ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ňěğőśłőŕĺůěśłőľ űĺłńĺğăűĺĺ, őśŋőćăŋŋőčő ŋă ŕřěďśšăćńěŋĺĺ ő śŕőŋšăŋŋőň ŋăřşÿěŋĺĺ šőęďěśšćěŋŋőśšĺ ňőńěłşń ŕřĺ őąřăğőćăŋĺĺ ĄŁ, ŕőłăğăŋő, ůšő şłăğăŋŋżľ ćłńăď łőŋěůěŋ. Ŕőśšřőěŋż ťăğőćżě ďĺăčřăňňż řăśśňăšřĺćăěňżţ śĺśšěň. Śŕěűĺťĺůěśłőľ ďń£ ŋăÿěčő ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ůěřšőľ ¡šĺţ ťăğőćżţ ďĺăčřăňň £ćń£ěšś£ ŋăńĺůĺě šőůłĺ řăćŋżţ łőŋűěŋšřăűĺľ, čďě śőśşźěśšćş¿š ďćě ęĺďłĺě ťăğż, őďŋă ĺğ łőšőřżţ śőďěřęĺš ĄŁ šěřňőőąřăšĺňżţ ść£ğěľ.

PACS: 64.60.Cn, 64.70.Ja, 82.30.Nr

Śšăšĺśšĺůěśłőě őŕĺśăŋĺě śĺśšěň ňőńěłşń, łőšőřżě śŕőśőąŋż őąřăğőćżćăšĳ ďřşč ś ďřşčőň šěřňőőąřăšĺňżě ţĺňĺůěśłĺě ść£ğĺ, ŕřěďśšăćń£ěš ąőńĳÿőľ ĺŋšěřěś, ŕřěęďě ćśěčő ďń£ šěőřĺĺ ęĺďłőśšěľ. Ĺňěŋŋő ć ăśśőűĺĺřş¿źĺţ řăśšćőřăţ ŋěřěďłő ŋăąń¿ďăěšś£ šăłőě ŋěšřĺćĺăńĳŋőě ťăğőćőě ŕőćěďěŋĺě, łăł şţşďÿěŋĺě řăśšćőřĺňőśšĺ ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż, łőšőřőě ŕřő£ćń£ěšś£ ć ŕő£ćńěŋĺĺ ŋĺęŋĺţ łřĺšĺůěśłĺţ šőůěł řăśšćőřĺňőśšĺ, ă šăłęě ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋżţ łőřĺďőřőć ĺńĺ ğăňłŋşšżţ ŕěšěńĳ ŋěřăśšćőřĺňőśšĺ [1]. Őśőąěŋŋő ĺŋšěřěśŋă ć ¡šőľ ść£ğĺ ŕřőąńěňă őŕĺśăŋĺ£ ćłńăďă ć šěřňőďĺŋăňĺłş ăśśőűĺĺřş¿źĺţ řăśšćőřőć, ść£ğăŋŋőčő ś ćőğŋĺłŋőćěŋĺěň ć ŋĺţ ŕřĺ őŕřěďěńěŋŋżţ şśńőćĺ£ţ ąěśłőŋěůŋőčő łńăśšěřă (ĄŁ) ńăąĺńĳŋżţ ść£ğěľ (čěń£).

Ć ąőńĳÿĺŋśšćě řăąőš ŕő šěřňőďĺŋăňĺłě ăśśőűĺĺřş¿źĺţ śĺśšěň śćőąőďŋă£ ¡ŋěřčĺ£ ŕőśńěďŋĺţ ć ŕőśščěńěćőľ őąńăśšĺ ŕőńăčăěšś£ ăŋăńĺšĺůěśłĺň ŕřőďőńęěŋĺěň śćőąőďŋőľ ¡ŋěřčĺĺ śĺśšěňż łőŋěůŋżţ ďřěćőćĺďŋżţ łńăśšěřőć (ğőńĳ-ťřăłűĺĺ) [2 { 8]. Ĺŋăůě čőćőř£, ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ śřěďŋěčő ŕőń£ ŕřěďŕőńăčăěšś£ ćŕőńŋě ăďěłćăšŋżň őŕĺśăŋĺě ĄŁ ŋă řěÿěšłě Ąěšě [9]. Ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő ďřşčőľ ŕőďţőď (ŕřĺąńĺęěŋĺě ňěğőśłőŕĺůěśłőľ űĺłńĺğăűĺĺ ĺńĺ ŇŰ-ŕřĺąńĺęěŋĺě) ążń ŕřěďńőęěŋ ŋăňĺ ć řăąőšě [10] ĺ şšőůŋěŋ ć řă-

1)e-mail: tamm@polly.phys.msu.su

ąőšăţ [11, 12]. İšőš ŕőďţőď őśŋőćăŋ ŋă šőň őůěćĺďŋőň őąśšő£šěńĳśšćě, ůšő ďřěćőćĺďŋżľ ĄŁ ŋěńĳğ£ ćńőęĺšĳ ć řěăńĳŋőě łőŋěůŋőňěřŋőě ŕřőśšřăŋśšćő ąěğ šőčő, ůšőąż łőŋěůŋă£ ďőń£ ść£ğěľ ŋě őąřăğőćăńă űĺłńż. Ěśńĺ ůĺśńő ňőŋőňěřőć, ś łőšőřżňĺ śŕőśőąěŋ ŕřĺ ¡šőň ść£ğăšĳś£ łăęďżľ ňőŋőňěř, ďőśšăšőůŋő ćěńĺłő, šő řăğňěř šăłĺţ űĺłńőć šăłęě ćěńĺł ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ďńĺŋőľ ść£ğĺ. Ŕő¡šőňş šăłĺě (ňěğőśłőŕĺůěśłĺě) űĺłńż ŋă ňăńżţ (ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś řăğňěřőň űĺłńă) ňăśÿšăąăţ ćżčń£ď£š łăł ďěřěćĳ£. Őďŋăłő łőňąĺŋăšőřĺłă őąřăğőćăŋĺ£ ďřěćőćĺďŋżţ ĺ ňěğőśłőŕĺůěśłĺ űĺłńĺğőćăŋŋżţ ťřăčňěŋšőć řăğńĺůŋă (ĺňěŋŋő ¡šő őąśšő£šěńĳśšćő ĺčŋőřĺřşěšś£ ć łńăśśĺůěśłőň ŕőďţőďě, őążůŋő ăśśőűĺĺřşěňőň ś ĺňěŋěň Ťńőřĺ [13]). Ć řăňłăţ ŇŰ-ŕřĺąńĺęěŋĺ£, łőšőřőě £ćń£ěšś£ őąőąźěŋĺěň ŕřĺąńĺęěŋĺ£ śřěďŋěčő ŕőń£ ŋă śńşůăľ ňěğőśłőŕĺůěśłĺ űĺłńĺğőćăŋŋőčő ĄŁ, ňż şůĺšżćăěň ¡šő řăğńĺůĺě, ŕřĺŕĺśżćă£ řăğńĺůŋżě ĺŋďěłśż śĺňňěšřĺĺ ňőŋőňěřăň, ŕřĺŋăďńěęăźĺň řăğńĺůŋżň śšřşłšşřŋżň ťřăčňěŋšăň ĄŁ. Ŕřĺ ¡šőň šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺ řăćŋőćěśŋă£ śšřşłšşřă ĄŁ őŕřěďěń£ěšś£ ĺğ şśńőćĺ£ ňĺŋĺňşňă śćőąőďŋőľ ¡ŋěřčĺĺ łăł ťşŋłűĺĺ ŕńőšŋőśšěľ ňőŋőňěřőć, ćţőď£źĺţ ćő ťřăčňěŋšż řăğńĺůŋőľ śšřşłšşřż. (Šăłőľ śŕőśőą ćżůĺśńěŋĺ£ śćőąőďŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ăśśőűĺĺřş¿źĺţ śĺśšěň ćő ňŋőčőň ăŋăńőčĺůěŋ řăśůěšş ćłńăďă ďĺăčřăňň ćżśőłĺţ ŕőř£ďłőć ć ťşŋłűĺ¿ Čěńń{Ňăŋŋă{Ńőş [14].)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 3 { 4 2002 179 3^�

Šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺ řăćŋőćěśŋă£ ďőń£ ňőŋőňěřőć, ćłń¿ůěŋŋżţ ć űĺłńż, śšăŋőćĺšś£ łőŋěůŋőľ őďŋőćřěňěŋŋő ś őąřăğőćăŋĺěň ĄŁ ďń£ ăśśőűĺĺřş¿źĺţ śĺśšěň, śőśšő£źĺţ ĺğ ňőńěłşń A_f , ňěęďş ń¿ążňĺ ďćşň£ čřşŕŕăňĺ A łőšőřżţ ćőğňőęŋő őąřăğőćăŋĺě šěřňőőąřăšĺňőľ ţĺňĺůěśłőľ ść£ğĺ A−A [10 { 12]. Šăłĺň őąřăğőň, ć řăňłăţ ŇŰ-ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ĄŁ ć şłăğăŋŋżţ śĺśšěňăţ ěśšĳ ŋě ůšő ĺŋőě, łăł ťăğőćżľ ŕěřěţőď, ść£ğăŋŋżľ śő śŕőŋšăŋŋżň ŋăřşÿěŋĺěň šőęďěśšćěŋŋőśšĺ ňőŋőňěřőć. Ćăęŋżň ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋăąń¿ďăěňżň śńěďśšćĺěň ŇŰ-ŕřĺąńĺęěŋĺ£ £ćń£ěšś£ šő, ůšő śőčńăśŋő ěňş ťăğőćżě ďĺăčřăňňż ¡šĺţ śĺśšěň ŕřĺ őŕřěďěńěŋŋżţ ŕăřăňěšřăţ ăśśőűĺăűĺĺ ňőčşš ĺňěšĳ šőůłĺ ůĺśšőčő ćěźěśšćă ĺ šřőľŋżě šőůłĺ, ţăřăłšěřŋżě ďń£ ťăğőćőčő řăćŋőćěśĺ£ ęĺďłőśšĳ { šćěřďőě šěńő [15]. Ďń£ ŕőďţőďă ęě Ťńőřĺ ćőğňőęŋő śşźěśšćőćăŋĺě šőńĳłő łřĺšĺůěśłĺţ šőůěł, ţăřăłšěřĺğş¿źĺţ řăćŋőćěśĺě ťăğ šĺŕă ęĺďłőśšĳ { ęĺďłőśšĳ [15].

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ňż ŕőłăęěň, ůšő ĺ ďń£ ďřşčőčő łńăśśă ăśśőűĺĺřş¿źĺţ śĺśšěň śŕőŋšăŋŋőě ŋăřşÿěŋĺě šőęďěśšćěŋŋőśšĺ ňőŋőňěřőć ŕřĺ őąřăğőćăŋĺĺ ĄŁ ĺňěěš ňěśšő ĺ ňőęěš ŕřĺćőďĺšĳ ł ťăğőćżň ďĺăčřăňňăň ś šőůłőľ řăćŋżţ łőŋűěŋšřăűĺľ [16].

Řăśśňőšřĺň ăśśőűĺĺřş¿źş¿ śĺśšěňş, ć łőšőřőľ łńăśšěřż śőśšő£š ĺğ ďćşţ šĺŕőć ňőńěłşń A_f , ĺ B_f , łăęďă£ ĺğ łőšőřżţ ŋěśěš ŋă śěąě f ťşŋłűĺőŋăńĳŋżţ čřşŕŕ šĺŕă A ĺ B, śőőšćěšśšćěŋŋő, ŕřĺůěň ŕőśńěďŋĺě śŕőśőąŋż őąřăğőćżćăšĳ šěřňőőąřăšĺňżě ść£ğĺ: A + B ←→_{k(T )} AB, (1) čďě k(T ) { ğăćĺś£źă£ őš šěňŕěřăšşřż łőŋśšăŋšă řăćŋőćěśĺ£ śőőšćěšśšćş¿źěľ řěăłűĺĺ.

Ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ śřěďŋěčő ŕőń£ śćőąőďŋă£ ¡ŋěřčĺ£ šăłőľ śĺśšěňż ĺňěěš ćĺď śşňňż ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő ćłńăďă ć śćőąőďŋş¿ ¡ŋěřčĺ¿ ŋěăśśőűĺĺřş¿źěľ śňěśĺ ĺ śšřşłšşřŋőčő (ść£ğăŋŋőčő ś ăśśőűĺăűĺěľ) ćłńăďă:

F = F^∗ + F_{str} . (2)

Ğďěśĳ ŕěřćżľ ůńěŋ ć ŕřőśšěľÿěň śńşůăě ňőęŋő ğăŕĺśăšĳ ć ćĺďě F^∗ = Nθϕ_Aϕ_B /2, (3)

čďě θ { ţăřăłšěřŋă£ ¡ŋěřčĺ£ ćăŋ-ďěř-ćăăńĳśőćśłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňőńěłşń, N { ĺţ ŕőńŋőě ůĺśńő ć śĺśšěňě, ϕ_{A,B} { őąžěňŋżě ďőńĺ łőňŕőŋěŋš, şďőćńěšćőř£- ¿źĺě şśńőćĺ¿ ŋěśęĺňăěňőśšĺ

ϕ_A + ϕ_B = 1. (4)

Ćšőřőľ ęě ůńěŋ, ăŋăńőčĺůŋő [12], ŕřěďśšăćĺň ć ćĺďě: F_{str}(ϕ_A, ϕ_B , N, T ) = NT min_{{ϕC }} ~F (ϕ_A, ϕ_B , ϕ_C , κ), (5) čďě κ = k/ν { őšŋőřňĺřőćăŋŋă£ ŋă őąžěň ňőńěłşńż łőŋśšăŋšă řăćŋőćěśĺ£ řěăłűĺĺ őąřăğőćăŋĺ£ ść£- ğĺ (1) ĺ ~F (ϕ_A, ϕ_B , ϕ_C , κ) { śćőąőďŋă£ ¡ŋěřčĺ£ śĺśšěňż, ěďĺŋśšćěŋŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň ć łőšőřőľ śńşęĺš ăśśőűĺăűĺ£ ňőŋőňěřőć, ć śőśšő£ŋĺĺ ůăśšĺůŋőčő řăćŋőćěśĺ£ ś ğăďăŋŋżň ğŋăůěŋĺěň ŕőńŋőľ őąžěňŋőľ ďőńĺ ϕ_C ćśěţ ść£ğěľ AB, ćţőď£źĺţ ć űĺłńĺůěśłĺě ťřăčňěŋšż. Ăŋăńőčĺůŋő [11, 12], ¡šş śćőąőďŋş¿ ¡ŋěřčĺ¿ ňőęŋő ğăŕĺśăšĳ ć ćĺďě ~F (ϕ_A, ϕ_B , ϕ_C , κ) = min { ∑ S=A,B ∑ 0ˇi+jˇf,_j6_{=1} ϕ^S_{i,j} ln (i!j!(f − i − j)!ϕ^S_{i,j} /e) −

− ϕ_T ln (κϕ_T /e) − ϕ_C ln (κϕ_C /e) } , (6)

čďě ϕ^S_{i,j} { őąžěňŋă£ ďőń£ ňőńěłşń S_f , i ĺ j ťşŋłűĺőŋăńĳŋżţ čřşŕŕ łőšőřżţ ŕřőřěăčĺřőćăńĺ ś őąřăğőćăŋĺěň ďřěćőćĺďŋżţ ĺ űĺłńĺůěśłĺţ ťřăčňěŋšőć, śőőšćěšśšćěŋŋő, ϕ_T { ŕőńŋă£ őąžěňŋă£ ďőń£ ść£ğěľ, ćţőď£źĺţ ć ďřěćőćĺďŋżě ťřăčňěŋšż. Ŕěřćőě śńăčăěňőě śşňňż (6) śőőšćěšśšćşěš šřăŋśń£űĺőŋŋőľ ¡ŋšřőŕĺĺ ňőńěłşń (ś şůěšőň şłăğăŋŋżţ ćżÿě řăğńĺůĺľ ć śĺňňěšřĺľŋżţ łő¡ťťĺűĺěŋšăţ ĺ šőčő, ůšő ňőŋőňěř ŋěńĳğ£ ćłń¿ůĺšĳ ć űĺłńĺůěśłĺľ ťřăčňěŋš ś őąřăğőćăŋĺěň ňěŋĳÿě ďćşţ ść£ğěľ), ă ŕőśńěďŋĺě ďćă { śćőąőďŋőľ ¡ŋěřčĺĺ őąřăğőćăŋĺ£ ść£ğěľ AB [12] ĺğ čřşŕŕ, ćţőď£- źĺţ ć ďřěćőćĺďŋżě ĺ űĺłńĺůěśłĺě ťřăčňěŋšż, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ňĺŋĺňĺğĺřş£ (6) ŕő ŕěřěňěŋŋżň {ϕ^S_{i,j} }, ϕ_T ś şůěšőň ğăłőŋőć śőţřăŋěŋĺ£ ∑ 0ˇi+jˇf,_j6_{=1} ϕ^S_{i,j} = ϕ_S , ∑ 0ˇi+jˇf,_j6_{=1} jϕ^S_{i,j} = ϕ_C , ∑ 0ˇi+jˇf,_j6_{=1} iϕ^S_{i,j} = ϕ_T , S = A, B, (7)

ŕőńşůăěň śńěďş¿źěě ćżřăęěŋĺě ďń£ śšřşłšşřŋőľ śćőąőďŋőľ ¡ŋěřčĺĺ:

~F (ϕ_A, ϕ_B , ϕ_C , κ) = ϕ_Aμ_A + ϕ_B μ_B + ϕ_C (μ^C_A + μ^C_B ) +

+ T (ϕ_T − ϕ_A − ϕ_B − ϕ_C ln (κϕ_C /e)). (8)

Ğďěśĳ ţĺňĺůěśłĺě ŕőšěŋűĺăńż (ňŋőęĺšěńĺ Ńăčřăŋęă) μ_S , μ^T_S ĺ μ^C_S , śőőšćěšśšćş¿źĺě şśńőćĺ£ň (7), ăłšĺćŋőśšĺ ˘_S = exp (μ^T_S /T ), ¯_S = exp (μ^C_S /T ) ĺ ŕńőšŋőśšĳ ϕ_T ğăďăŋż śőőšŋőÿěŋĺ£ňĺ

μ_S = T ln (f!ϕ_S /A_f (δ_S )) − f ln (1 + ˘_S ), (9a)

ϕ_C = fϕ_A[1 − A_{f −1}(δ_A)/A_f (δ_A)| = = fϕ_B [1 − A_{f −1}(δ_B )/A_f (δ_B )];

δ_S = ¯_S /(1 + ˘_S ),

(9b)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 3 { 4 2002 κϕ_T = ˘_A˘_B , (9ś)

κ(fϕ_A −ϕ_C ) = ˘_B +˘_A˘_B ; κ(fϕ_B −ϕ_C ) = ˘_A +˘_A˘_B , (9d) čďě A_f (x) = (1 + x)^f − fx. (Ŋěőążůŋżľ ćĺď ťşŋłűĺĺ A_f śńěďşěš ĺğ őšňěůěŋŋőľ ćżÿě ŋěćőğňőęŋőśšĺ ćłń¿ůěŋĺ£ ňőŋőňěřőć ć űĺłń ńĺÿĳ őďŋőľ ść£ğĳ¿.)

İłśšřěňşň ťşŋłűĺĺ ~F (ϕ_A, ϕ_B , ϕ_C , κ) ňőęěš ďőśšĺčăšĳś£ ńĺąő ŋă łřă¿ ĺŋšěřćăńă ťĺğĺůěśłĺţ ğŋăůěŋĺľ ϕ_C , šő ěśšĳ ŕřĺ ϕ_C = 0, ńĺąő ŕřĺ ϕ_C , şďőćńěšćőř£¿źĺţ şřăćŋěŋĺ¿

κϕ_C = ¯_A¯_B, (9e)

čďě ¯_S (ϕ_A, ϕ_B , ϕ_C ) őŕřěďěń£ěšś£ şřăćŋěŋĺ£ňĺ (9b) ĺ (9d).

Ć śńşůăě, łőšőřżľ śőőšćěšśšćşěš řăśśňőšřěŋĺ¿ ŋă řěÿěšłě Ąěšě (ŕřĺąńĺęěŋĺ¿ Ťńőřĺ), űĺłńż őš-

śşšśšćş¿š (ϕ^S_{i,j} | |^S_{j≠0}= ϕC = 0) ĺ ćżřăęěŋĺě (8) ŕřĺŋĺňăěš ćĺď F^{F l}_{str} = NT ∑ S=A,B {ϕ_S ln (f!ϕ_S /e) +

+ f(ϕ_S ln (1 − `_S ) − (ϕ_S `_S /2))}, (10)

čďě łőŋćěřśĺĺ `_S = ϕ_T /fϕ_S = ˘_S /(1 + ˘_S ) ść£ğăŋż ś ϕ_S ğăłőŋőň ďěľśšćş¿źĺţ ňăśś:

fκϕ_A = `_B /(1 − `_A)(1 − `_B );

fκϕ_B = `_A/(1 − `_B )(1 − `_A).

(11)

Ňĺŋĺňşň ęě ťşŋłűĺĺ ~F (ϕ_A, ϕ_B , ϕ_C , κ) ŕřĺ ϕ_C ≠ 0 ŕřĺŋĺňăěš ğŋăůěŋĺě F^{MC}_{str} (ϕ_A, ϕ_B , ϕ_C , κ) = = ϕ_Aμ_A + ϕ_B μ_B + T (ϕ_T + ϕ_C − ϕ_A − ϕ_B ), (12)

čďě μ_C , ϕ_T , ϕ_C őŕřěďěń£¿šś£ şřăćŋěŋĺ£ňĺ (9).

Ŋěŕőśřěďśšćěŋŋőě ćżůĺśńěŋĺě ŕőłăğżćăěš, ůšő ŕřĺ şśńőćĺĺ

κ > κ_F (ϕ_A, ϕ_B ) = 2((f − 1)/f) × × ( √ 1 − (ϕ_A − ϕ_B )^2[1 + (f − 1)^2] − 2(f − 1))^{−1}, (13)

śőőšćěšśšćş¿źěň őąřăğőćăŋĺ¿ ąěśłőŋěůŋőčő ďřěćőćĺďŋőčő łńăśšěřă ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ Ťńőřĺ, šőůłă ϕ_C = 0 ŋě őšćěůăěš ďăęě ńőłăńĳŋőňş ňĺŋĺňşňş ťşŋłűĺĺ ~F (ϕ_A, ϕ_B , ϕ_C , κ). Ďřşčĺňĺ śńőćăňĺ, łńăśśĺůěśłőě (ŋă řěÿěšłě Ąěšě) řěÿěŋĺě (10), (11), śőőšćěšśšćş¿źěě ŋşńěćőňş ğŋăůěŋĺ¿ őąžěňŋőľ ďőńĺ ϕ_C ść£ğěľ, ťőřňĺřş¿źĺţ ňěğőśłőŕĺůěśłĺě űĺłńż, ć čěńĳ-ťăğě ăąśőń¿šŋő ŋěşśšőľůĺćő őšŋőśĺšěńĳŋő řőśšă ϕ_C .

Ć ĺŋšěřćăńě ęě κ_1 ≈ 0.9k_F < κ < κ_F śćőąőďŋă£ ¡ŋěřčĺ£ ~F (ϕ_A, ϕ_B , ϕ_C , κ) ĺňěěš ďćă ňĺŋĺňşňă. İšő őğŋăůăěš, ůšő ğďěśĳ ěśšĳ ďćă šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺ şśšőľůĺćżţ (ţőš£ ąż łăł ňěšăśšăąĺńĳŋżě) śőśšő£ŋĺ£: ğőńĳ-ťăğă ĺ ňěğőśłőŕĺůěśłĺ űĺłńĺğőćăŋŋă£ čěńĳ-ťăğă, łőšőřżě őŕĺśżćă¿šś£ řěÿěŋĺ£ňĺ (9), (12) ĺ (10), (11), śőőšćěšśšćěŋŋő. Ťăğőćżľ ŕěřěţőď 1-čő řőďă ňěęďş ¡šĺňĺ śőśšő£ŋĺ£ňĺ (ŕřĺ ğăďăŋŋőň ğŋăůěŋĺĺ ϕ_A) ŕřőĺśţőďĺš ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ łőŋśšăŋšż ăśśőűĺăűĺĺ ďő ŋěłőšőřőčő ğŋăůěŋĺ£ κ = κ_{tr}(f, ϕ_A), łőšőřőě śńăąő ğăćĺśĺš őš f ĺ śĺńĳŋő őš ϕ_A, ďőśšĺčă£ ňĺŋĺňşňă ŕřĺ ϕ_A = 0.5, čďě čěńĳ-ťăğă ĺ ŕő£ćń£ěšś£ ćŕěřćżě ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ κ. Ůĺśńěŋŋő řěÿă£ şřăćŋě- ŋĺě F^{F l}_{str} (κ_{tr}, ϕ_A = ϕ_B = 0.5) = F^{MC}_{str} (κ_{tr}, ϕ_A = ϕ_B = 0.5), (14) ŕőńşůăěň, ŋăŕřĺňěř, ďń£ f = 3: κ_{tr} ≈ 1.2195; δ^{tr}_{A,B} ≈ ≈ 0.1844; `^{tr}_{A,B} ≈ 0.4851.

Řĺś.1. Ğăćĺśĺňőśšĺ ´(ϕA) ďń£ f = 3 ĺ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺľ κ. Ŕşŋłšĺřŋżě ńĺŋĺĺ śőőšćěšśšśćş¿š ňăłśĺňşňăň F^{MC}_{str} (ăąśőń¿šŋő ŋěśšăąĺńĳŋżň ćěřÿĺŋăň ąăřĳěřőć ňěęďş ťăğăňĺ). Ŋă ćřěğłě ć ąőńěě łřşŕŋőň ňăśÿšăąě ŕřĺćěďěŋă őąńăśšĳ ňăńżţ ´. Ŕřĺ κ = 1.21 (łřĺćă£ 1) ŇŰ-čěńĳ ňőęěš ążšĳ šőńĳłő ňěšăśšăąĺńĳŋżň (FMC > FF l) ć şğłőľ őąńăśšĺ ćąńĺğĺ ϕ = 0.5. Ŕřĺ k = 1.24 (łřĺćă£ 2) ćőğŋĺłăěš őąńăśšĳ šěřňőďĺŋăňĺůěśłőľ śšăąĺńĳŋőśšĺ ŇŰ-čěń£. Łřĺćă£ 3 (κ = κF (0.5) = 4/3) őšćěůăěš łńăśśĺůěśłőľ čěńĳ-šőůłě ŕřĺ ϕ = 0.5. Ŕřĺ κ = 1.4 > κF (0.5) (łřĺćă£ 4) ćőğŋĺłăěš őąńăśšĳ ćąńĺğĺ ϕ = 0.5, čďě ďřěćőćĺďŋżľ ĄŁ ăąśőń¿šŋő ŋěśšăąĺńěŋ őšŋőśĺšěńĳŋő řőśšă ďőńĺ ść£ğěľ ć űĺłńĺğőćăŋŋżţ ťřăčňěŋšăţ ϕC . Čřăŋĺűă ¡šőľ őąńăśšĺ őšňěůěŋă ŋă řĺśşŋłě ğćěğďőůłőľ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 3 { 4 2002

Łőńĺůěśšćěŋŋőě ŕřěďśšăćńěŋĺě ő ţăřăłšěřě ŕőŕřăćłĺ ŋă ňěğőśłőŕĺůěśłş¿ űĺłńĺğăűĺ¿ ć śšřşłšşřŋş¿ śćőąőďŋş¿ ¡ŋěřčĺ¿ ďăěš řĺś.1, čďě ŕřěďśšăćńěŋż łőŋűěŋšřăűĺőŋŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ řăğŋőśšěľ ¡łśšřěňşňőć śšřşłšşřŋőľ śćőąőďŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ´ = F^{MC}_{str} −F^{F l}_{str}, řăśśůĺšăŋŋżě ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ łőŋśšăŋšż ăśśőűĺăűĺĺ κ ŕő ťőřňşńăň (10), (11) ś şůěšőň şśńőćĺ£ ŋěśęĺňăěňőśšĺ (4).

Řĺś.2. Šĺŕĺůŋżě ťăğőćżě ďĺăčřăňňż ďń£ f = 3. Ęĺřŋżě ńĺŋĺĺ śőőšćěšśšćş¿š łřĺćżň ťăğőćőčő řăćŋőćěśĺ£ ć ŇŰ-ŕřĺąńĺęěŋĺĺ, šőŋłĺě { ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ Ťńőřĺ. Ąşłćăňĺ E, C, T őšňěůěŋż šőůłĺ řăćŋżţ łőŋűěŋšřăűĺľ, łřĺšĺůěśłĺě ĺ šřőľŋżě šőůłĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő. (ă): ln κ0 = �2,

E = �0.175. Ŕşŋłšĺřőň őšňěůěŋă ńĺŋĺ£ ğőńĳ-

čěńĳ-ŕěřěţőďă. Ćĺďŋő, ůšő śşźěśšćş¿źĺě ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ Ťńőřĺ łřĺšĺůěśłĺě šőůłĺ śőőšćěšśšćş- ¿š ğőńĳ-ťăğě ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ňőčşš śşźěśšćőćăšĳ łăł ňěšăśšăąĺńĳŋżě ĺ ć ŇŰ-ŕřĺąńĺęěŋĺĺ. (b): ln κ0 = �2.02, E = �0.15

Ć őąźěň śńşůăě ĺğňěŋěŋĺě šěňŕěřăšşřż ŕřĺćőďĺš ł řăśśńőěŋĺ¿ śĺśšěňż ŋă ďćě ťăğż řăğńĺůŋőčő śőśšăćă, ţăřăłšěř ťăğőćőčő řăćŋőćěśĺ£ ňěęďş łőšőřżňĺ ğăćĺśĺš őš šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ćěńĺůĺŋż κ.

Ŕěřěţőď£ ł £ćŋőňş ŕőśšřőěŋĺ¿ ťăğőćżţ ďĺăčřăňň, ěśšěśšćěŋŋő ĺğňěř£šĳ ¡ŋěřčĺĺ ĺ šěňŕěřăšşřż ć ěďĺŋĺűăţ θ, ă ďń£ κ ŕřĺŋ£šĳ ŕřőśšěľÿĺľ ăřřěŋĺşśőćśłĺľ ćĺď κ = κ_0 ln (−E/T ). Ć ¡šőň śńşůăě ťăğőćőě ŕőćěďěŋĺě śĺśšěňż őŕřěďěń£ěšś£ šőńĳłő ŕăřăňěšřăňĺ κ_0 ĺ E.

Ďćě ţăřăłšěřŋżě ťăğőćżě ďĺăčřăňňż, ćőğňőęŋżě ć řăśśňăšřĺćăěňżţ śĺśšěňăţ, ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.2. Ňż ćĺďĺň, ůšő şśšőľůĺćőśšĳ ¡šĺţ śĺśšěň őšŋőśĺšěńĳŋő řăśśńőěŋĺ£ ŋă ťăğż ŕőćżÿăěšś£ ć őąńăśšĺ śőśšăćőć, ąńĺğłĺţ ł śšěţĺőňěšřĺůěśłőňş (ϕ_A = ϕ_B = 0.5 ) [17] ŋěğăćĺśĺňő őš ćżąőřă ŕřĺąńĺęěŋĺ£. Ŋő śŕěűĺťĺůěśłĺň ďń£ ŇŰ-ŕřĺąńĺęěŋĺ£, ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ŕřĺąńĺęěŋĺěň Ťńőřĺ, £ćń£ěšś£ ŋăńĺůĺě šőůłĺ řăćŋżţ łőŋűěŋšřăűĺľ, łőšőřőě ňőęěš śőŕřőćőęďăšĳś£ łăł ĺśůěğŋőćěŋĺěň ŕăřż łřĺšĺůěśłĺţ šőůěł, śşźěśšćőćăćÿĺţ ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ Ťńőřĺ (šőůŋěě, ŕřěćřăźěŋĺěň ĺţ ć ňěšăśšăąĺńĳŋżě, řĺś.2ă), šăł ĺ ŕő£ćńěŋĺěň ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ŕăřż šřőľŋżţ šőůěł, ńěęăźĺţ ňěęďş šőůłőľ řăćŋżţ łőŋűěŋšřăűĺľ ĺ łřĺšĺůěśłĺňĺ šőůłăňĺ (řĺś.2b).

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĳ śćőąőďŋőľ ¡ŋěřčĺĺ őš őąžěňŋőľ ďőńĺ ϕA ŕřĺ T = T3, čďě T3 { šěňŕěřăšşřă šřőľŋżţ šőůěł ŋă ťăğőćőľ ďĺăčřăňňě, ŕřĺćěďěŋŋőľ ŋă řĺś.2b (κ = 1.2628, T = 0.06657). Ŕř£ňżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ őšňěůěŋż őąźĺě łăśăšěńĳŋżě ł čřăťĺłş śćőąőďŋőľ ¡ŋěřčĺĺ. Ŋă ćřěğłě ć ąőńěě łřşŕŋőň ňăśÿšăąě ĺğőąřăęěŋă őąńăśšĳ ćąńĺğĺ śšěţĺőňěšřĺůěśłőčő śőőšŋőÿěŋĺ£ łőňŕőŋěŋš ϕA = ϕB = 0.5

Łăł ţőřőÿő ćĺďŋő ŋă řĺś.3, čďě ŕőłăğăŋă łőŋűěŋšřăűĺőŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŕőńŋőľ śćőąőďŋőľ ¡ŋěřčĺĺ (2) řăśśňăšřĺćăěňőľ śĺśšěňż ŕřĺ šěňŕěřăšşřě, śőőšćěšśšćş¿źěľ šřőľŋőľ šőůłě ŋă řĺś.2b, šőůłă řăćŋżţ łőŋűěŋšřăűĺľ ćőğŋĺłăěš ąńăčőďăř£ ŋăńĺůĺ¿ ĺğńőňă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 3 { 4 2002

Śŕőŋšăŋŋőě ŋăřşÿěŋĺě šőęďěśšćěŋŋőśšĺ ňőńěłşń ĺ ťăğőćżě . . . 183

łřĺćőľ F (ϕ_A) ŕřĺ ğŋăůěŋĺ£ţ śőśšăćă, şďőćńěšćőř£¿- źĺţ şřăćŋěŋĺ¿ F^{F l}_{str} (κ_{tr}, ϕ_A, 1 − ϕ_A) = F^{MC}_{str} (κ_{tr}, ϕ_A, 1 − ϕ_A). Ć śćő¿ őůěřěďĳ, ĺğńőň ć šőůłăţ, čďě čńőąăńĳŋżľ ňĺŋĺňşň śšřşłšşřŋőľ śćőąőďŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ŕěřěţőďĺš őš śőśšő£ŋĺ£ ďřěćőćĺďŋőľ ğőńĳ-ťăğż ł śőśšő£ŋĺ¿ ňěğőśłőŕĺůěśłĺ űĺłńĺğőćăŋŋőľ čěńĳ-ťăğż, ťĺğĺůěśłĺ őąşśńőćńěŋ ŋăńĺůĺěň ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă, ţăřăłšěřĺğş¿źěčő řăğńĺůŋżě śőśšő£ŋĺ£ ůăśšĺůŋőčő řăćŋőćěśĺ£, ćőğňőęŋżě ŕřĺ ğăďăŋŋżţ šěňŕěřăšşřě ĺ śőśšăćě śĺśšěňż. İšőš ňěţăŋĺğň, ŕő-ćĺďĺňőňş, ŕőřőęďăěš šőůłĺ řăćŋżţ łőŋűěŋšřăűĺľ ĺ ć šřăďĺűĺőŋŋżţ ťăğőćżţ ďĺăčřăňňăţ, ść£ğăŋŋżţ ś šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺň řăćŋőćěśĺěň ęĺďłőľ ĺ šćěřďőľ ťăğ, čďě ŕăřăňěšřőň ŕőř£ďłă śńşęĺš ăňŕńĺšşďă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő ŋěőďŋőřőďŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ śőśšăćă ś śĺňňěšřĺěľ šőľ ĺńĺ ĺŋőľ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ řěÿěšłĺ. Łăł ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋő ćżÿě, šăłă£ śĺšşăűĺ£ ňőęěš ĺňěšĳ ňěśšő ĺ ŕřĺ řăćŋőćěśĺĺ ďćşţ ęĺďłĺţ ťăğ ć śĺśšěňăţ ś ăńĳšěřŋĺřőćăŋĺěň ăśśőűĺĺřş¿źĺţ ůăśšĺű, łőčďă ŕăřăňěšřőň ŕőř£ďłă śńşęĺš ďőń£ ůăśšĺű, ćłń¿ůěŋŋżţ ć ňěğőśłőŕĺůěśłĺ űĺłńĺğőćăŋŋżě ťřăčňěŋšż ĄŁ ńăąĺńĳŋżţ ść£ğěľ, ă ŋăřşÿěŋŋőľ śĺňňěšřĺěľ £ćń£ěšś£ šőęďěśšćěŋŋőśšĳ ňőŋőňěřőć.

Ŕőńŋă£ łńăśśĺťĺłăűĺ£ ťăğőćżţ ďĺăčřăňň, ćőğňőęŋżţ ďń£ ŕřőĺğćőńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ κ_0 ĺ E, ąşďěš ďăŋă ć ďřşčőň ňěśšě.

1. M. M. Coleman, J. E. Graf, and P. C. Painter, Speci˛c Interactions and the Miscibility of Polymer Blends, Technomic Publishing Inc.: Lancaster, PA, 1991.

2. J. C. Wheeler J. Śhem. Phys. 62, 433 (1975). 3. A. Coniglio, H. F. Stanley, and W. Klein, Phys. Rev.

Lett. 42, 519 (1979).

4. A. Coniglio, H. F. Stanley, and W. Klein, Phys. Rev.

B25, 6805 (1982).

5. Ĺ. §. Ěřşţĺňőćĺů, Łăŋď. ďĺśś., Ňőśłćă, 1979. 6. B. A. Veitsman, J. Phys. Chem. 94, 8499 (1990). 7. C. Panayiotou and I. C. Sanchez, J. Phys. Chem. 95, 10090 (1991).

8. A. N. Semenov and M. Rubinstein, Macromolecules 31, 1373 (1998).

9. P. D. Gujrati and D. Bowman, J. Chem. Phys. 111, 8151 (1999).

10. Ĺ. §. Ěřşţĺňőćĺů, ĘİŠŤ 108, 1004 (1995). 11. Ĺ. §. Ěřşţĺňőćĺů, Ă. Ć. Ěřňőÿłĺŋ, ĘİŠŤ 115, 979 (1999).

12. I. Ya. Erukhimovich, M. V. Thamm, and A. V. Ermoshkin, Macromolecules 34, 5653 (2001).

13. P. J. Flory, Principles of Polymer Chemistry, Cornell University Press: Ithaca, N.Y., 1953.

14. Ń. Ŋ. Ńĺŕăšőć, ĘİŠŤ 71, 1634 (1976).

15. I. Ya. Erukhimovich, and A. V. Ermoshkin, J. Śhem.

Phys. 116, 368 (2002).

16. Ń. Ď. Ńăŋďăş, Ě. Ň. Ńĺťÿĺű, Śšăšĺśšĺůěśłă£ ťĺğĺłă, ů.1, Ň.: Ŋăşłă, 1976.

17. F. Tanaka and M. Ishida, Physica A204, 660 (1994).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 3 { 4 2002