Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 75, ćżŕ. 3, ś. 188 { 190 cfl 2002 č. 10 ťěćřăń£

Ćńĺ£ŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋă ňěęśńőěćőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ć ŕńěŋłăţ (Co/Si/Gd/Si)n

Č. Ś. Ŕăšřĺŋ^{�1)}, Ć. Ő. Ćăśĳłőćśłĺľ^+, Ď. Ă. Ćěńĺłăŋőć�, Ă. Ć. Śćăńőć^+

�Łřăśŋő£řśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 660041 Łřăśŋő£řśł, Řőśśĺ£

+Şřăńĳśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 620083 Ěłăšěřĺŋąşřč, Řőśśĺ£

�Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ĺň. Ń. Ć. Łĺřěŋśłőčő Śĺąĺřśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ, 660036 Łřăśŋő£řśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 26 ďěłăąř£ 2001 č.

Ŋă šěňŕěřăšşřŋżţ ğăćĺśĺňőśš£ţ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ňŋőčőśńőľŋżţ ŕńěŋőł (Co/Si/Gd/Si)20 ć őłřěśšŋőśšĺ šěňŕěřăšşřż łőňŕěŋśăűĺĺ őąŋăřşęěŋă őśőąěŋŋőśšĳ, ůşćśšćĺšěńĳŋă£ ł ćŋěÿŋěňş ňăčŋĺšŋőňş ŕőń¿. Őąśşęďă¿šś£ ćőğňőęŋżě ňěţăŋĺğňż, őšćěšśšćěŋŋżě ğă ŋěőążůŋőě ŕőćěďěŋĺě ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ.

PACS: 68.65.+g, 73.40.Sx, 75.70.Fr

Ć łńăśśě ňŋőčőśńőľŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕńěŋőł ğŋăůĺšěńĳŋżľ ĺŋšěřěś ŕřěďśšăćń£¿š śšřşłšşřż ś ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőľ ŕřőśńőľłőľ, ŕőśłőńĳłş ć ¡šőň śńşůăě ňőęŋő şŕřăćń£šĳ ňăčŋĺšŋżň śőśšő£ŋĺěň ćśěľ śĺśšěňż, ĺğňěŋ££ łőŋűěŋšřăűĺ¿ ŋőśĺšěńěľ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ğăř£ďă ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłě, ńĺąő ćăřĳĺřőćăŋĺěň šěňŕěřăšşřż, ńĺąő ćŋěďřěŋĺěň ńěčĺřş¿źĺţ ŕřĺňěśěľ, ńĺąő ŕşšěň őŕšĺůěśłőčő őąńşůěŋĺ£. Ďő ŋěďăćŋěčő ćřěňěŋĺ őśŋőćŋőě ćŋĺňăŋĺě ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ ŕńěŋőł šăłőčő řőďă ążńő śőśřěďőšőůěŋő ŋă śĺśšěňăţ, śőďěřęăźĺţ ňăčŋĺšŋżě śńőĺ ĺğ ęěńěğă ĺ ŋěňăčŋĺšŋżě ŕřőňěęşšőůŋżě śńőĺ ĺğ łřěňŋĺ£ ĺńĺ ěčő śŕńăćă ś ďřşčĺňĺ ¡ńěňěŋšăňĺ. Ć ¡šőň śńşůăě őśŋőćŋőľ ¡ťťěłš, őšńĺůă¿źĺľ ¡šĺ ŕńěŋłĺ őš ŕńěŋőł ś ňěšăńńĺůěśłőľ ŕřőśńőľłőľ, śőśšőĺš ć ğăćĺśĺňőśšĺ ňěęśńőľŋőčő őąňěŋă őš šěňŕěřăšşřż, ŕřĺ ¡šőň ňőęěš ĺňěšĳ ňěśšő łăł šěňŕěřăšşřŋő-ĺŋďşűĺřőćăŋŋőě şśĺńěŋĺě ňěęśńőěćőčő őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ [1, 2], šăł ĺ śňěŋă ěčő ğŋăłă ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż, ŋăŕřĺňěř, łőčďă ć łăůěśšćě ňăšěřĺăńă ŕřőśńőľłĺ ćżśšşŕăěš ŕőńşŕřőćőďŋĺł α-ZnSe [3]. Ňőęŋő šăłęě őšňěšĺšĳ őąŋăřşęěŋŋżľ ć ŕńěŋłăţ Fe/Si/Fe ¡ťťěłš ťőšőĺŋďşűĺřőćăŋŋőčő ĺğňěŋěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő śőśšő£- ŋĺ£ [4, 5].

Ňőęŋő őęĺďăšĳ, ůšő ćłń¿ůěŋĺě ć śńőĺśšş¿ śšřşłšşřş śńő£ řěďłőğěňěńĳŋőčő ňěšăńńă ŋăř£ďş śő śńőěň 3d-ňěšăńńă ğă śůěš ňěţăŋĺğňőć łőŋłşřĺřş¿źĺţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ řăśÿĺřĺš ňŋőčőőąřăğĺě ŋăąń¿ďăěňżţ ¡ťťěłšőć. Šăł, ć śĺśšěňě Gd/Co [6] ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš šěţŋőńőčĺĺ ŕřĺčőšőćńěŋĺ£ ŕńěŋőł ĺ ŕěřĺőďă śšřşłšşřż ŋă šěňŕěřăšşřŋőľ łřĺćőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ňőęěš ŋăąń¿ďăšĳś£ šőůłă łőňŕěŋśăűĺĺ

1)e-mail: pat@iph.krasnoyarsk.su

(T_k ), ůšő ćőőąźě-šő šĺŕĺůŋő ďń£ őďŋőřőďŋżţ (ŋě śńőĺśšżţ) 4f�3d-śŕńăćőć [7]. Őďŋăłő ĺ ć śńşůăě, łőčďă śńőĺ Śő ĺ Gd řăğďěńěŋż ŋěąőńĳÿőľ łřěňŋĺěćőľ ŕřőśńőľłőľ, ŋăąń¿ďăěšś£ šőůłă łőňŕěŋśăűĺĺ ŕő ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ [8]. §śŋő, ůšő ć őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř, čďě ĺğ-ğă łőŋłşřěŋűĺĺ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ŕřőĺśţőďĺš ŕőůšĺ ŕőńŋă£ łőňŕěŋśăűĺ£ ćłńăďőć őš řăğńĺůŋżţ ňăčŋĺšŋżţ śńőěć, ňőęŋő ŕşšěň ŋěąőńĳÿĺţ ćŋěÿŋĺţ ćőğďěľśšćĺľ śşźěśšćěŋŋő ćńĺ£šĳ ŋă śćőľśšćă ćśěľ śĺśšěňż.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ňż śőőąźăěň őą őąŋăřşęěŋĺĺ ćńĺ£ŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋă ňěęśńőěćőě őąňěŋŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ć ŕńěŋłăţ (Co/Si/Gd/Si)_n.

Ĺśśńěďőćăŋŋżě ŕńěŋłĺ ążńĺ ŕőńşůěŋż ňěšőďőň ĺőŋŋőčő řăďĺőůăśšőšŋőčő řăśŕżńěŋĺ£ [6]. Ć łăůěśšćě ňăšěřĺăńă ŕőďńőęłĺ ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ śšěłńő. Őąřăğűż ŕřěďśšăćń£ńĺ śőąőľ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ ďćăďűăšĺ ąńőłőć (Co/Si/Gd/Si) ĺ ążńĺ śćěřţş ĺ śŋĺğş ğăźĺźěŋż łřěňŋĺěň šőńźĺŋőľ t_{Si} = 200 A. Šőńźĺŋă łăęďőčő ĺğ śńőěć łőąăńĳšă śőśšăćń£ńă t_{Co} = 30 A, čăďőńĺŋĺ£ { t_{Gd} = 75 A, ă šőńźĺŋă łřěňŋĺěćőľ ŕřőśńőľłĺ ňěŋ£ńăśĳ ć ĺŋšěřćăńě t_{Si} = 0�10 A. Ćśě šőńźĺŋŋżě ŕăřăňěšřż ğăďăćăńĺśĳ ŕő ćřěňěŋĺ ŋăŕżńěŋĺ£ śőőšćěšśšćş¿źĺţ śńőěć ŕřĺ ĺğćěśšŋżţ śłőřőśš£ţ őśăęďěŋĺ£ řăğŋżţ ňăšěřĺăńőć. Ś ŕőňőźĳ¿ ňěšőďĺłĺ ňăńőşčńőćőčő řěŋščěŋőćśłőčő řăśśě£ŋĺ£ ğăťĺłśĺřőćăŋ śńőĺśšżľ ţăřăłšěř ŕńěŋőł ĺ ŕőďšćěřęďěŋż ŋőňĺŋăńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ ŕěřĺőďă śšřşłšşřż (ś ŕőčřěÿŋőśšĳ¿ �2 A). Łřőňě šőčő, řěŋščěŋőćśłĺě ĺ ¡ńěłšřőŋŋőňĺłřőśłőŕĺůěśłĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕńěŋőł ŕőłăğăńĺ, ůšő ŕő śćőěľ śšřşłšşřě őŋĺ ąńĺğłĺ ł ăňőřťŋżň. Ĺğňěřěŋĺ£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ążńĺ ćżŕőńŋěŋż ŋă őŕĺśăŋŋőň ć řăąőšě [9] ŚŁĆĹĎ-ňăčŋěšőňěšřě. Ŕřĺ ćżŕőńŋěŋĺĺ šěňŕěřăšşřŋżţ ĺ ŕőńěćżţ ĺğňěřěŋĺľ ŕěřěď

188 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 3 { 4 2002

Ćńĺ£ŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋă ňěęśńőěćőě ćğăĺňőďěľśšćĺě . . . 189

őţńăęďěŋĺěň őąřăğěű ŕőňěźăńś£ ć ďěňăčŋěšĺğăšőř ĺ ğăšěň őţńăęďăńś£ ć ŋşńěćőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě. Ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ńěęăńő ć ŕńőśłőśšĺ őąřăğűă.

Řăŋěě ążńő ŕőłăğăŋő [6], ůšő ć ŕńěŋłăţ Gd/Co, ąńĺğłĺţ ŕő śőőšŋőÿěŋĺ¿ šőńźĺŋ śńőěć ł őąřăğűăň, ĺśśńěďşěňżň ć ďăŋŋőľ řăąőšě, šěňŕěřăšşřă łőňŕěŋśăűĺĺ śşźěśšćěŋŋő ğăćĺśĺš őš ćěńĺůĺŋż ŕěřĺőďă ňŋőčőśńőľŋőľ śšřşłšşřż, ĺ ďń£ šěňŕěřăšşř T < 200 Ł łőňŕěŋśăűĺ£ ŋăąń¿ďăěšś£ ńĺÿĳ ŕřĺ şśńőćĺĺ t_{Gd} +t_{Co} ˘ 130 A. Ć ŋăÿěň śńşůăě ŕřĺ ŕěřĺőďě śšřşłšşřż 105 A ¡šőľ őśőąěŋŋőśšĺ ŋěš, ůšő ĺ ćĺďŋő ŋă řĺś.1ă. Śőğďăŋĺě ęě łřěňŋĺěćőľ ŕřőśńőľłĺ šőńźĺ-

Řĺś.1. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ňŋőčőśńőľŋżţ ŕńěŋőł (Gd/Si/Co/Si)20: (a) { tSi = 0 A, (b) { tSi = 5 A, (c) { tSi = 10 A. Łřĺćżě śŋ£šż ć ŕőń£ţ (İ): 1 { H = 200, 2 { H = 1000, 3 { H = 500. Ďń£ ćśěţ ŕńěŋőł tCo = 35 A, tGd = 70 A

ŋőľ ć ěďĺŋĺűż ăŋčśšřěň ŕřĺćőďĺš ć ¡šőň śńşůăě ł ŕő- £ćńěŋĺ¿ šőůłĺ łőňŕěŋśăűĺĺ (řĺś.1b, łřĺćă£ 1). Őďŋăłő ŋěőęĺďăŋŋżň őłăğăńőśĳ šő, ůšő ŕőćěďěŋĺě ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć őłřěśšŋőśšĺ šěňŕěřăšşřż łőňŕěŋśăűĺĺ śşźěśšćěŋŋő ğăćĺśĺš őš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ţőš£ ćěńĺůĺŋă ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ďőśšăšőůŋő ňăńă. Šăł, ć ŕőńě H = 1 łİ ďń£ ŕńěŋłĺ ś t_{Si} = 5 Ašěňŕěřăšşřă łőňŕěŋśăűĺĺ ć šřăďĺűĺőŋŋőň ŕőŋĺňăŋĺĺ őšśşšśšćşěš, ă šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ŕřĺŋĺňăěš ćĺď, ŕřĺćěďěŋŋżľ ŋă řĺś.1b, łřĺćă£ 2. Ğďěśĳ śńěďşěš őąřăšĺšĳ ćŋĺňăŋĺě ŋă őąřăğőćăŋĺě ŋěąőńĳÿőčő ňăłśĺňşňă ŋă šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ĺ śďćĺč ňĺŋĺňşňă ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć őąńăśšĳ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşř. Śĺšşăűĺ£ ć ąőńĳÿěľ śšěŕěŋĺ ŋěőřďĺŋăřŋőľ őłăğăńăśĳ ďń£ ŕńěŋłĺ ś t_{Si} = 10 A(śň. řĺś.1c). Ŋă ¡šőľ ŕńěŋłě ňĺŋĺňşň ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ (ŋő ŋě ďő ŋşń£), łőšőřżľ ňőęŋő ść£ğăšĳ ś šőůłőľ łőňŕěŋśăűĺĺ, ŋăąń¿ďăńś£ ďő ŕőńěľ ŕőř£ďłă 100 İ. Ćĺďŋő, ůšő ś şćěńĺůěŋĺěň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ řăśšěš ňăłśĺňşň ŋă šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ, ĺ őŋ śňěźăěšś£ ć őąńăśšĳ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşř.

Ňż śŋ£ńĺ ŕőńěćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć čěńĺěćżţ šěňŕěřăšşřăţ. Ŋă řĺś.2 ćĺďŋő, ůšő

Řĺś.2. Ŕőńěćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ŕńěŋőł (Gd/Si/Co/Si)20: (a) { tSi = 0 A, (b) { tSi = 5 A, (c) { tSi = 10 A, T = 4.2 Ł. Śšřěńłăňĺ şłăğăŋż ŋăŕřăćńěŋĺ£ ĺğňěŋěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£

ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ş ŕńěŋőł ś t_{Si} = 0 A ĺ t_{Si} = 5 A ţăřăłšěř ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ĺňěěš ćĺď, ŕőďőąŋżľ ťěřřőňăčŋěšĺłş, ŕřĺ ¡šőň ŕőń£ ŋăśżźěŋĺ£ řăćŋż H_s ß 100 İ ĺ H_s ß 300 İ, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ć

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 3 { 4 2002

190 Č. Ś. Ŕăšřĺŋ, Ć. Ő. Ćăśĳłőćśłĺľ, Ď. Ă. Ćěńĺłăŋőć, Ă. Ć. Śćăńőć

śńşůăě ŕńěŋłĺ ś t_{Si} = 10 A ŋă łřĺćőľ ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ĺňěěš ňěśšő ĺğńőň ć őłřěśšŋőśšĺ H ¸= 100 İ, ă ŕőńě ŋăśżźěŋĺ£ řăćŋő H_s ß 500 İ. Ďń£ ¡šőľ ŕńěŋłĺ őąřăšŋżľ ţőď ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ŕőůšĺ ŋě őšłńőŋ£ěšś£ őš ŕř£ňőľ ńĺŋĺĺ. Ěśńĺ šěŕěřĳ śőŕőśšăćĺšĳ ¡šĺ řěğşńĳšăšż ś šěňŕěřăšşřŋżň ŕőćěďěŋĺěň ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ, šő ŋěńĳğ£ ŋě ğăňěšĺšĳ, ůšő ć őąńăśšĺ šěňŕěřăšşřż łőňŕěŋśăűĺĺ őśőąěŋŋőśšĳ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ, ĺŋďşűĺřőćăŋŋă£ ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň ŋăĺąőńěě £řłő ŕřő- £ćń£ěšś£ ć ŕőń£ţ, ŕřěćőśţőď£źĺţ ŕőńě ŋăśżźěŋĺ£, ă ĺňěŋŋő ć šőľ őąńăśšĺ, čďě, łăğăńőśĳ ąż, şęě ŋě ďőńęŋő ążšĳ łăłĺţ-ńĺąő ĺğňěŋěŋĺľ. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.1 ĺ řĺś.2, ğŋăůěŋĺ£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšěľ ŋăśżźěŋĺ£ ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ďń£ ŕńěŋőł łăł ś łřěňŋĺěćőľ ŕřőśńőľłőľ, šăł ĺ ďń£ ŕńěŋłĺ Gd/Co ś ţőřőÿěľ śšěŕěŋĳ¿ šőůŋőśšĺ śőćŕăďă¿š, ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš őą őďĺŋăłőćőň ćłńăďě řěďłőğěňěńĳŋőľ ŕőďśĺśšěňż ŋĺęě šěňŕěřăšşřż őśőąěŋŋőśšĺ, łőšőřżľ ć ¡šőľ őąńăśšĺ £ćń£ěšś£ ďőňĺŋĺřş¿źĺň. Ďń£ őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř T > 120 Ł, čďě ŕřěőąńăďăěš ćłńăď łőąăńĳšőćőľ ŕőďśĺśšěňż, ďń£ ŕńěŋőł ś t_{Si} = 5 A ĺ t_{Si} = 10 A (řĺś.1) ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ šăłęě ŕřăłšĺůěśłĺ śőćŕăďă¿š.

Ćśě ¡šĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż ŋě şłńăďżćă¿šś£ ć őążůŋş¿ śţěňş őŕĺśăŋĺ£ ďćşţŕőďřěÿěšőůŋőčő ťěřřĺňăčŋěšĺłă, ĺňě¿źěčő šőůłş łőňŕěŋśăűĺĺ. Ŋăńĺůĺě ňăłśĺňşňă ć őłřěśšŋőśšĺ őęĺďăěňőľ šěňŕěřăšşřż łőňŕěŋśăűĺĺ ňőęŋő ążńő ąż őąž- £śŋĺšĳ, ŕřěďŕőńőęĺć, ŋăŕřĺňěř, ůšő ćő ćğăĺňőďěľśšćĺĺ řěďłőğěňěńĳŋżţ śńőěć ś śőśěďŋĺňĺ śńő£ňĺ łőąăńĳšă ůěřěğ śńőľ łřěňŋĺ£ śşźěśšćşěš ćłńăď, łőšőřżľ ŕřĺćőďĺš ł őąřăğőćăŋĺ¿ ŋě śšřőčő ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ, ă ł śłőÿěŋŋőľ ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřě. Šőčďă ć űěńőň ňăčŋĺšŋă£ śšřşłšşřă ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ łőŋşś ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć śńőěć řěďłőğěňěńĳŋőľ ŕőďśĺśšěňż, śşňňăřŋżľ ňőňěŋš łőšőřőčő ŋăŕřăćńěŋ ăŋšĺŕăřăńńěńĳŋő śşňňăřŋőňş ňăčŋĺšŋőňş ňőňěŋšş śńőěć łőąăńĳšă. Ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż, ŋă ťőŋě şňěŋĳÿă¿źěčőś£ śşňňăřŋőčő ňőňěŋšă řěďłőğěňěńĳŋőľ ŕőďśĺśšěňż, śŋăůăńă ŕřőĺśţőďĺš \ćżłń¿ůěŋĺě" ¡šőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĺ, łăł řěğşńĳšăš, śţńőŕżćăŋĺě łőŋşśă řěďłőğěňěńĳŋőľ ŕőďśĺśšěňż, ă ğăšěň ŕřőűěśś ĺďěš ŕő ţőřőÿő ĺğćěśšŋőňş śűěŋăřĺ¿. Šăłőě ŕőćěďěŋĺě ďń£ ňŋőčőśńőľŋżţ ŕńěŋőł £ćń£ěšś£ ćŕőńŋě řěăńĳŋżň. Łăł ĺğćěśšŋő [10], şůěš ąĺłćăďřăšĺůŋőčő őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ (J_2) ŋăř£ďş ś ąĺńĺŋěľŋżň őąňěŋőň (J_1) ňőęěš ŕřĺćěśšĺ ł ćőğŋĺłŋőćěŋĺ¿ śłőÿěŋŋőľ ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřż. Ć ňŋőčőśńőľŋżţ ŕńěŋłăţ ňěţăŋĺğň, őŕřěďěń£¿źĺľ ŕő£ćńěŋĺě ąĺłćăďřăšĺůŋőčő ćłńăďă ć őąňěŋŋőň ćğăĺňőďěľśšćĺĺ, ňőęěš ążšĳ ść£- ğăŋ ś ťńşłšşăűĺőŋŋżň ĺğňěŋěŋĺěň šőńźĺŋż ŕřőňěęşšőůŋőčő ŋěňăčŋĺšŋőčő śńő£ [11]. Šăłęě ŋăţőďĺš śćőě őąž£śŋěŋĺě ĺ ŕřěďŕőńăčăěňőě řăğńĺůĺě ć šěňŕěřăšşřŋżţ ğăćĺśĺňőśš£ţ őąőĺţ őąňěŋŋżţ ŕăřăňěšřőć [12], ŕřĺůěň ďń£ ňŋőčőśńőľŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕńěŋőł ćěńĺůĺŋż J_1 ĺ J_2 ňőčşš ążšĳ śřăćŋĺňż ŕő ćěńĺůĺŋě.

Ć ŋăÿěň śńşůăě ŋăąń¿ďăěňżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő őśőąěŋŋőśšĺ ěśšěśšćěŋŋő ść£ğăšĳ ś ňěęśńőěćżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň ňěęďş ňăčŋĺšŋżňĺ śńő£ňĺ ĺ ğďěśĳ śĺńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ¡šőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ őš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ őśšăěšś£ ŕőłă ŋěőąž£śŋěŋŋőľ. §śŋő, ůšő ¡ťťěłš ŋě ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋ ś ňăčŋĺšŋőľ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłőľ ăŋĺğőšřőŕĺěľ ňăšěřĺăńőć, őąřăğş- ¿źĺţ ňăčŋĺšŋżě śńőĺ. Ćő-ŕěřćżţ, ¡šĺ śńőĺ ŋăţőď£šś£ ć śšřşłšşřŋőň ăňőřťŋőň śőśšő£ŋĺĺ, ă ćő-ćšőřżţ, ć ňěšăńńĺůěśłőň śőśšő£ŋĺĺ Co ĺ Gd őąńăďă¿š śĺńĳŋőľ ńőłăńĳŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺěľ [7] ĺ ĺśŕőńĳğşěňżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ £ćŋő ŋěďőśšăšőůŋő ďń£ ŕěřěśšřőľłĺ ĺţ ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřż. Ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő łőŋśšăŋšă J_2 őą£ğăŋă śćőĺň ŕřőĺśţőęďěŋĺěň ŕő£ćńěŋĺ¿ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőľ ŕřőśńőľłĺ ĺ ĺňěŋŋő J_2 £ćń£ěšś£ ňăčŋĺšőůşćśšćĺšěńĳŋżň ŕăřăňěšřőň. Ďń£ ćż£śŋěŋĺ£ ¡šőčő ćőŕřőśă ąşďěš ŕřőćěďěŋő ąőńěě ŕőńŋőě ĺśśńěďőćăŋĺě.

Ŋăśšő£źěě ĺśśńěďőćăŋĺě ćżŕőńŋěŋő ŕřĺ ůăśšĺůŋőľ ŕőďďěřęłě Award # RES-005 of the U.S. Civilian Research & Development Foundation for the Independent States of the Former Soviet Union (CRDF) ĺ Ťěďěřăńĳŋőľ ŕřőčřăňňż \Ĺŋšěčřăűĺ£".

1. S. Toscano, B. Briner, H. Hopster, and M. Landolt, JMMM 117, L301 (1992).

2. E. E. Fullerton and S. D. Bader, Phys. Rev. B53, 5112 (1996).

3. P. Walser, M. Hunziker, T. Speck, and M. Landolt, Phys. Rev. B60, 4082 (1999).

4. J. E. Mattson, E. E. Fulerton, S. Kumar et al., J. Appl.

Phys. 75, 6169 (1994).

5. Č. Ś. Ŕăšřĺŋ, Ŋ. Ć. Ćőńłőć, Ć. Ŕ. Łőŋőŋőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 103, 287 (1998).

6. Ć. Ő. Ćăśĳłőćśłĺľ, Ď. Čăřśĺă, Ă. Ć. Śćăńőć ĺ ďř., ŤŇŇ 86, 48 (1988).

7. K. N. R. Taylor and M. I. Darby, Physics of Rare Earth Solids, Chapmam and Hall Ltd, London, 1972.

8. Ď. Ŋ. Ňěřěŋłőć, Ă. Ą. Ůĺęĺł, Ś. Ń. Čŋăšůěŋłő ĺ ďř., ŤŊŠ 27, 188 (2001).

9. Č. Ś. Ŕăšřĺŋ, Ď. Ă. Ćěńĺłăŋőć, Č. Ă. Ŕěšřăłőćśłĺľ, ĘİŠŤ 103, 234 (1993).

10. İ. Ń. Ŋăčăěć, Ňăčŋěšĺłĺ śő śńőęŋżňĺ őąňěŋŋżňĺ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ňĺ, Ň.: Ŋăşłă, 1988.

11. J. S. Slonczewski, Phys. Rev. Lett. 67, 3172 (1991). 12. Jun-Zhong Wang, Bo-Zang Li, and Zhan-Ning Hu, Phys. Rev. B62, 6570 (2000).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 3 { 4 2002