Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 76, ćżŕ. 5, ś. 322 { 327 cfl 2002 č. 10 śěŋš£ąř£

Őąŋăřşęěŋĺě őąňěŋă ňăčŋĺšŋőľ łőčěřěŋšŋőśšĳ¿ ňěęďş šěřňăňĺ ŋěőŋă, ĺŋďşűĺřőćăŋŋőčő śőąśšćěŋŋżň ĺğńşůěŋĺěň řăğř£ďă, ĺ ćńĺ£ŋĺ£ ŕńěŋěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ćřěň£ ęĺğŋĺ śłřżšőčő ćżśšřăĺćăŋĺ£

İ. Č. Śăŕřżłĺŋ, Ś. Ŋ. Śěńěğŋěć^+, Ć. Ă. Śőřőłĺŋ^+

Ŋőćőśĺąĺřśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

+Ĺŋśšĺšşš ăćšőňăšĺłĺ ĺ ¡ńěłšřőňěšřĺĺ Śĺąĺřśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 8 ĺ¿ń£ 2002 č.

Ĺśśńěďőćăŋ ďĺţřőĺğň čăğőřăğř£ďŋőľ ŕńăğňż ŋěőŋă ć śńăążţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ŕřĺ ğőŋďĺřőćăŋĺĺ ŕěřěţőďă 3s2�2p4 ňőŋőţřőňăšĺůěśłĺň ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň. Ćżďěńěŋż őŕšĺłő-ňăčŋĺšŋżě řěğőŋăŋśż śőąśšćěŋŋőčő ňăłřőśłőŕĺůěśłőčő ĺ śłřżšőčő ćżśšřăĺćăŋĺ£ şřőćŋ£ 2p4. Ŋă ĺţ ťőŋě őąŋăřşęěŋż řěğőŋăŋśż, őąşśńőćńěŋŋżě ŕěřěŋőśőň łőčěřěŋšŋőśšĺ ś şřőćŋěľ 1s2,4,5 ĺ ďćşńşůěŕřěńőňńěŋĺěň łřżńĳěć ąńĺęăľÿĺţ ńĺŋĺľ ŕőčńőźěŋĺ£ ś şřőćŋěľ 1s4,5. Ğăřěčĺśšřĺřőćăŋ ŋőćżľ šĺŕ ćżśšřăĺćăŋĺ£ { ĺŋšěčřăńĳŋőě śłřżšőě ćżśšřăĺćăŋĺě ś ćřěňěŋěň ęĺğŋĺ, şćěńĺůĺćă¿źěňś£ ś řőśšőň ŕńěŋěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ąěğ őčřăŋĺůěŋĺ£, ĺňě¿źěčő ňěśšő ŕřĺ ŕńěŋěŋĺĺ ňăłřőśłőŕĺůěśłőčő ćżśšřăĺćăŋĺ£.

PACS: 33.55.�b, 42.50.Gy

1. Ŕřőűěśśż śšőńłŋőćĺšěńĳŋőčő ĺ řăďĺăűĺőŋŋőčő ŕěřěŋőśőć ŋăśěńěŋŋőśšĺ ĺ łőčěřěŋšŋőśšĺ ĺčřă¿š ćăęŋş¿ řőńĳ ć ťőřňĺřőćăŋĺĺ ĺğńşůăšěńĳŋżţ ţăřăłšěřĺśšĺł čăğőřăğř£ďŋőľ ŕńăğňż. Ńăğěřŋőě ĺğńşůěŋĺě řăśÿĺřĺńő ćőğňőęŋőśšĺ ĺţ ĺğşůěŋĺ£. Šăł ć [1, 2] ńăğěřŋżň ňěšőďőň ążń ĺśśńěďőćăŋ ŕěřěŋőś ŋăśěńěŋŋőśšĺ ŕřĺ ŋěşŕřşčĺţ śšőńłŋőćěŋĺ£ţ ś ăšőňăňĺ ĺ ¡ńěłšřőŋăňĺ. Ŕěřćőě őąŋăřşęěŋĺě śšőńłŋőćĺšěńĳŋőčő ŕěřěŋőśă ŋěńĺŋěľŋżţ řěğőŋăŋśőć [3] ŕőłăğăńő ćőğňőęŋőśšĳ śşźěśšćěŋŋőčő ĺğňěŋěŋĺ£ śłőřőśšĺ ăšőňőć ŕřĺ ĺţ ŋěşŕřşčőň řăśśě£ŋĺĺ ŋă ¡ńěłšřőŋăţ. Ć čăğőćőň řăğř£ďě śşźěśšćěŋŋş¿ řőńĳ ĺčřă¿š ĺ ŕřőűěśśż řăďĺăűĺőŋŋőčő ŕěřěŋőśă, ĺŋďşűĺřőćăŋŋżě ěčő ĺğńşůěŋĺěň. Řěăąśőřąűĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ďăěš ćłńăď ć śłőřőśšĳ řăśŕăďă ňěšăśšăąĺńěľ. Ć ŋěłőšőřżţ şśńőćĺ- £ţ ¡šőš ŕřőűěśś őłăğżćăěšś£ ąőńěě ćăęŋżň, ůěň ŋěşŕřşčĺě ŕěřěţőďż ŕřĺ śšőńłŋőćěŋĺ£ţ ś ¡ńěłšřőŋăňĺ [4]. Śńěďşěš őęĺďăšĳ, ůšő ĺğńşůěŋĺě řăğř£ďă ňőęěš őśşźěśšćń£šĳ ĺ ŕěřěŋőś łőčěřěŋšŋőśšĺ ğěěňăŋőćśłĺţ ŕőďşřőćŋěľ. Ĺďě£ ő ŕěřěŋőśě łőčěřěŋšŋőśšĺ ś ňěšăśšăąĺńĳŋőčő şřőćŋ£ 1s_5 \ććěřţ" ŋă 2p-şřőćŋĺ ŋěőŋă ŕřőćěř£ńăśĳ ć őŕżšăţ ś řěčĺśšřăűĺěľ śŕőŋšăŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ [5]. Őďŋăłő őŕšĺłőňăčŋĺšŋżě řěğőŋăŋśż (ŐŇŘ) c şğłĺňĺ ÿĺřĺŋăňĺ őąŋăřşęěŋż ŋě ążńĺ. Űěńĳ¿ ŋăÿěľ řăąőšż ążńő őąŋăřşęěŋĺě ŕěřěŋőśă ňăčŋĺšŋőľ łőčěřěŋšŋőśšĺ (ćżśšřăĺćăŋĺ£) şřőćŋěľ ć ŋěőŋě ńăğěřŋżň ňěšőďőň.

2. İłśŕěřĺňěŋš őŕĺśăŋ ć [6, 7]. Řăğř£ďŋă£ šřşąłă (ďĺăňěšř 4 ňň, ďńĺŋă 40 śň, šőł 80 ňĂ), őţńăęďăěňă£ ćőďőľ, ŕőňěźăńăśĳ ć ŕőŕěřěůŋőě śłăŋĺřşěňőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě. Ďń£ řěčĺśšřăűĺĺ ćżśšřăĺćăŋĺ£ şřőćŋ£ 2p_4 ŕěřěţőď 3s_2−2p_4 ğőŋďĺřőćăńś£ śńăążň ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň łřşčőćőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ. Ĺğňěř£ńăśĳ řăğŋőśšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ńĺŋěľŋżţ łőňŕőŋěŋš ĺğńşůěŋĺ£, ŕăřăńńěńĳŋżţ ĺ őřšőčőŋăńĳŋżţ ňăčŋĺšŋőňş ŕőń¿ (ďĺţřőĺğň). Ĺśŕőńĳğőćăńś£ ňěšőď ŕřőĺğćőďŋőľ (ůăśšőšă ďěćĺăűĺĺ { 400 Čű, ăňŕńĺšşďă { 0.1 Čś) ĺ ŋăłőŕńěŋĺě śĺčŋăńă (∼ 15 ňĺŋ). Ńăąőřăšőřŋżě ňăčŋĺšŋżě ŕőń£ łőňŕěŋśĺřőćăńĺśĳ, ă ĺţ őśšăšőůŋőě ćńĺ£ŋĺě şůĺšżćăńőśĳ ŕřĺ őąřăąőšłě. Őąřăğűż őąřăąőšăŋŋżţ śŕěłšřőčřăňň ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.1, ă śţěňă ŕěřěţőďőć { ŋă řĺś.2.

Ćĺğşăńĳŋő ŐŇŘ śőďěřęĺš şğłş¿ ĺ ÿĺřőłş¿ łőňŕőŋěŋšż. Őďŋăłő ć ěčő őąřăğőćăŋĺĺ şůăśšćşěš ňŋőčő ťăłšőřőć. Ćő-ŕěřćżţ, ¡šő ćżśšřăĺćăŋĺě şřőćŋ£ 2p_4 ĺğńşůěŋĺěň ŋă ŕěřěţőďăţ 2p_4−1s_j . Ćő-ćšőřżţ, ¡šő ĺŋďşűĺřőćăŋŋżľ ŕěřěŋőś ćżśšřăĺćăŋĺ£ ś şřőćŋěľ 1s_{2,4,5}. Ć-šřěšĳĺţ, ćżśšřăĺćăŋĺě śőśšőĺš ĺğ ňăłřőśłőŕĺůěśłőčő (ŇĆ), őąşśńőćńěŋŋőčő ăŋĺğőšřőŕĺěľ ćżśšřăĺćă¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺńĺ ůăśšĺű ć ńăąőřăšőřŋőľ śĺśšěňě łőőřďĺŋăš, ĺ śłřżšőčő (ŚĆ), őąşśńőćńěŋŋőčő ăŋĺğőšřőŕĺěľ ć śĺśšěňě łőőřďĺŋăš ďćĺęşźěčőś£ ăšőňă, ĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ ĺğőšřőŕŋőľ łőňŕőŋěŋšőľ ¡šőčő ęě ĺğńşůěŋĺ£ ĺ ăŋĺğőšřőŕŋżňĺ śšőńłŋőćěŋĺ£ňĺ (AC) [8, 9]. ŇĆ ĺ ŚĆ řěńăłśĺřş¿š ŕőřăğŋőňş ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ŕő-řăğŋőňş ćńĺ£¿š ŋă łőŋšşř őąźěčő ŐŇŘ. Ŋăłőŋěű, ĺğ-ğă ŋăńĺůĺ£ őśšăšőůŋőčő ŕăřăğĺšŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ (∼ 0:05 İ) ć

322 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 5 { 6 2002

Řĺś. 1. Őąřăğűż śŕěłšřőčřăňň. Őłőńő łřĺćżţ şłăğăŋő ďăćńěŋĺě ć šőřřăţ ĺ őšŋőśĺšěńĳŋżľ ňăśÿšăą

łăŋăń ďĺţřőĺğňă ŕőŕăďăěš śĺčŋăń ďćşńşůěŕřěńőňńěŋĺ£ [10].

Ć čěőňěšřĺĺ ŋăÿěčő őŕżšă ćłńăďż Ř_i ňăłřőśłőŕĺůěśłőčő (i = m) ĺ śłřżšőčő (i = h) ćżśšřăĺćăŋĺ£ őŕĺśżćă¿šś£ őďĺŋăłőćőľ ńőřěŋšűěćőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ őš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ (H), őšńĺůă£śĳ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ ăňŕńĺšşď I_i(!) ćżśšřăĺćăŋĺ£ őš ůăśšőšż ! ğőŋďĺřş- ¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺ řěńăłśăűĺőŋŋżţ łőŋśšăŋš `_{2i}(p) őš ďăćńěŋĺ£ čăğă p:

P_i = I_i(!)`_{2i}(p)=[`_{2i}(p)^2 + (2—_B gH)^2];

`_{2i}(p) = `_0k_i + ¸_2p; (1) čďě `_0 { ćěřő£šŋőśšĳ řăďĺăűĺőŋŋőčő řăśŕăďă, k_i { łő- ¡ťťĺűĺěŋš, ğăćĺś£źĺľ őš ŕńěŋěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ [11] ĺ ůăśšőš ćżŋşęďěŋŋőčő őąňěŋă ćżśšřăĺćăŋĺěň ś ďřşčĺňĺ şřőćŋ£ňĺ [12]. Ğăćĺśĺňőśšĳ I_m(!) ŕőćšőř£ěš łőŋšşř ńĺŋĺĺ ĺğńşůěŋĺ£, ťőřňĺřş¿źěľ ŇĆ, ă ěčő ćřěň£ ęĺğŋĺ řăśšěš ŕřĺ ŕńěŋěŋĺĺ ĺğńşůěŋĺ£. I_h(!) ğŋăłőŕěřěňěŋŋă^{1)}, ĺ ćřěň£ ęĺğŋĺ ŚĆ ŋě ğăćĺśĺš őš

1)Ŕřĺ ňăńżţ őšśšřőľłăţ ůăśšőšż ěě ğŋăł śőćŕăďăěš śő ğŋăłőň ŇĆ, ă ďń£ ąőńĳÿĺţ { ŕřőšĺćőŕőńőęěŋ ěňş.

Řĺś.2. Śţěňă şřőćŋěľ. Ŕşŋłšĺřŋżě śšřěńłĺ { ğőŋďĺřş¿źěě ĺğńşůěŋĺě (λ = 6328 A) řěğőŋăŋśŋőě: űěŋšřş ŕěřěţőďă 3s2�2p4, śĺŋěňş łřżńş ŕěřěţőďőć 2p8�1s5 (λ = 6334 A) ĺ 2p7�1s4 (λ = 6383 A), łřăśŋőňş łřżńş ŕěřěţőďă 2p6�1s4 (λ = 6305 A). Ęĺřŋżě śšřěńłĺ { ĺğńşůěŋĺě, ćżŋşęďă¿źěě őąňěŋ ćżśšřăĺćăŋĺěň

ŕńěŋěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ [8]. İšő śńěďśšćĺě őšśşšśšćĺ£ ş ŚĆ ĺŋšěčřăńĳŋőľ śŕěłšřăńĳŋőľ śőśšăćń£¿źěľ.

Ćłńăďż ďĺţřőĺğňă ĺ ďćşńşůěŕřěńőňńěŋĺ£ ć ĺğňěř£ěňżľ śĺčŋăń ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ ăňŕńĺšşď śłăŋĺřşěňőčő ĺ ŕăřăğĺšŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ őŕřěďěńěŋż ć [10]. Ŕăřăğĺšŋőě ŕőŕěřěůŋőě ŕőńě H_y ŕřĺćőďĺš ł ŕő£ćńěŋĺ¿ śńăčăěňőčő ŕřőšĺćőŕőńőęŋőľ ůěšŋőśšĺ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ĺğňěŋěŋĺ¿ ğŋăłă śłăŋĺřşěňőčő ŕőń£. Ĺňěŋŋő ĺň őąşśńőćńěŋă śšřşłšşřă śĺňňěšřĺůŋőľ ťőřňż ŋă łřĺćżţ řĺś.1 (ŋăŕőňŋĺň, ůšő řěčĺśšřĺřőćăńăśĳ ŕřőĺğćőďŋă£ ŐŇŘ). Řăŋěě ňż ść£ğżćăńĺ ěě ś ďćşńşůěŕřěńőňńěŋĺěň łřżńă ńĺŋĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ś şřőćŋ£ 1s_5 (ŕěřěţőď 2p_8−1s_5, őšśšřőľłă 16 śň�^1, šő ěśšĳ ŕőř£ďłă 1000 ďőŕńěřőćśłĺţ ÿĺřĺŋ) [13]. Ć ŕőśńěďŋĺţ őŕżšăţ őąŋăřşęěŋő šăłęě ŕřĺśşšśšćĺě ŕőďőąŋżţ ŐŇŘ ś ţăřăłšěřĺśšĺłăňĺ ŇĆ ĺ ŚĆ şřőćŋ£ 1s_4. Ňż ść£ğżćăěň ĺţ ś ďćşńşůěŕřěńőňńěŋĺěň łřżńĳěć ěźě ąőńěě ďăńěłĺţ ńĺŋĺľ ŕőčńőźěŋĺ£ ś şřőćŋ£ 1s_4: 2p_6−1s_4 (őšśšřőľłă −58:2 śň�^1) ĺ 2p_7−1s_4 (+136:1 śň�^1). Ćłńăď łřżńĳěć őŕĺśżćăńś£ šřěň£ ŐŇŘ ś ăňŕńĺšşďăňĺ, ŋě ğăćĺś£źĺňĺ^{2)} őš !. Łřőňě šőčő, ć śšřşłšşřş śşňňăřŋőčő řěğőŋăŋśă ćłń¿ůăńĺśĳ ŕ£šĳ ŐŇŘ, őšćěůă¿źĺţ ćżśšřăĺćăŋĺ¿ şřőćŋěľ^{3)} 1s_{2,4,5}. Őŕżš ś ćăřĺăűĺěľ

2)Ůĺśńěŋŋżě őűěŋłĺ ăňŕńĺšşď ¡šĺţ łőŋšşřőć őšćěůă¿š ĺţ ćěńĺůĺŋăň ć łăŋăńě ďćşńşůěŕřěńőňńěŋĺ£.

3)Ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ŐŇŘ ŚĆ ĺ ŇĆ şřőćŋěľ 1s2,4 ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ŕő ďćă łőŋšşřă ś őďĺŋăłőćżň α2 ĺ řăğńĺůŋżňĺ k_i.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 5 { 6 2002 3�

H_y ŕőłăğăń, ůšő őŋĺ ŕřĺśşšśšćş¿š ĺ ŕřĺ ŕőńŋőľ ěčő łőňŕěŋśăűĺĺ. Ňż ść£ğżćăěň ĺţ ś ćżŋşęďěŋŋżň ŕěřěŋőśőň ćżśšřăĺćăŋĺ£.

Ŕřőďőńĳŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ŕřĺćőďĺš ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ łőňąĺŋăűĺľ łőŋšşřőć, ćłń¿- ůă¿źĺţ ďń£ łăęďőčő ŐŇŘ ŋăř£ďş ś ńőřěŋšűĺăŋăňĺ őďĺŋăřŋőľ ÿĺřĺŋż šăłęě ĺ ńőřěŋšűĺăŋż şďćőěŋŋőľ ÿĺřĺŋż, łőšőřżě őŕĺśżćăńĺśĳ, śőčńăśŋő [10]. Ć ňőďěńĳ šăłęě ćłń¿ůăńĺśĳ: śďćĺčĺ ŕő őś£ň łőőřďĺŋăš; ăňŕńĺšşďă łőŋšşřă, őąşśńőćńěŋŋőčő ďĺţřőĺğňőň ďőŕńěřőćśłőľ ńĺŋĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£; ăňŕńĺšşďż őśšăšőůŋżţ ŕăřăğĺšŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ, ŕăřăňěšř ďěćĺăűĺőŋŋőčő şÿĺřěŋĺ£^{4)}. Őąěśŕěůĺšĳ şďőćńěšćőřĺšěńĳŋş¿ őűěŋłş šăłőčő ąőńĳÿőčő ůĺśńă ŕăřăňěšřőć ňőęŋő šőńĳłő ŕřĺ őďŋőćřěňěŋŋőľ őąřăąőšłě śěřĺĺ łřĺćżţ ďń£ řăğńĺůŋżţ ďăćńěŋĺľ (12 łřĺćżţ ŕő 168 šőůěł). Ŕőśńěďŋěě śšăńő ćőğňőęŋżň ąńăčőďăř£ ŕřőčřěśśş ć ŕřőĺğćőďĺšěńĳŋőśšĺ łőňŕĳ¿šěřőć. İšő ŕőğćőń£ěš ĺśŕőńĳğőćăšĳ őąźĺě ŕăřăňěšřż ĺ őŕřěďěńěŋŋżě ťĺğĺůěśłĺě ŕřěďŕőśżńłĺ, šăłĺě łăł ńĺŋěľŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ şďăřŋőčő şÿĺřěŋĺ£ őš ďăćńěŋĺ£ čăğă, őďĺŋăłőćă£ ďń£ řăğŋżţ šĺŕőć ćżśšřăĺćăŋĺ£ őďŋőčő şřőćŋ£, ňőŋőšőŋŋőśšĳ ğăćĺśĺňőśšěľ.

Ŋěőążůŋő ŕő£ćńěŋĺě śĺčŋăńőć ŚĆ şřőćŋěľ 1s_{2,4}. Őšňěůăńőśĳ, ůšő I_h(!) ğŋăłőŕěřěňěŋŋă ĺ ĺŋšěčřăńĳŋő řăćŋă ŋşń¿. Ŕő¡šőňş ĺŋšěčřăńĳŋżľ ŕő śŕěłšřş ŕěřěŋőś ŚĆ ĺ ŚĆ łřżńĳěć ńĺŋĺľ ďőńęŋż őšśşšśšćőćăšĳ. Őďŋăłő ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ĺŋšěčřăńĳŋő ŋě řăćŋă£ ŋşń¿ łőňŕőŋěŋšă ŚĆ (ĹŚĆ) ŕřĺśşšśšćşěš. Ŕřĺůĺŋőľ ĹŚĆ ňőęěš ążšĳ ąőńěě ¡ťťěłšĺćŋă£ \őšłăůłă" ňěďńěŋŋżţ ćżśšřőěŋŋżţ ăšőňőć śő śłřżšő ćżśšřőěŋŋżţ şřőćŋěľ ćżŋşęďěŋŋżňĺ ŕěřěţőďăňĺ. İšő ćőğňőęŋő, ěśńĺ śŕěłšřăńĳŋă£ ÿĺřĺŋă ĺğńşůěŋĺ£, ćżŋşęďă¿źěčő ŕěřěŋőś, şęě ĺńĺ ąńĺğłă ł ÿĺřĺŋě śŕěłšřă ćżśšřăĺćăŋĺ£, ůšő ĺ ĺňěěš ňěśšő. Ŕřĺ ¡šőň ŋă ĺśţőďŋżţ şřőćŋ£ţ őśšăěšś£ ĹŚĆ śő ğŋăłőň ćżśšřăĺćăŋĺ£ ążśšřżţ ăšőňőć. Ŋő ćřěň£ ęĺğŋĺ ĺŋšěčřăńĳŋőčő ćżśšřăĺćăŋĺ£ şęě ğăćĺśĺš őš śšěŕěŋĺ ŕńěŋěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£. Ŕő¡šőňş ňż ďőŕşśšĺńĺ ćőğňőęŋőśšĳ ćăřĺăűĺĺ k_i ďń£ ŐŇŘ ĹŚĆ šăłőčő řőďă (i = hi). Ć ďăńĳŋěľÿěň ¡šő ĹŚĆ ŕěřěŋőśĺšś£ őążůŋżň őąřăğőň, ŕőďőąŋő ŇĆ. Őšňěšĺň, ůšő \őšłăůăŋŋă£" ůăśšĳ ŚĆ ďőńęŋă ĺňěšĳ ěčő ćřěňěŋŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ (ąěğ ćńĺ£ŋĺ£ ŕńěŋěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ÿĺřĺŋş ŐŇŘ), ţőš£ ŕřĺ ŕěřěŋőśě šăłęě ŕřĺőąřěšăěš ĺŋšěčřăńĳŋżě śćőľśšćă. Ĺ ďěľśšćĺšěńĳŋő, šăłőľ ŕőńőęĺšěńĳŋżľ łőŋšşř ś ţăřăłšěřĺśšĺłăňĺ ŚĆ şřőćŋ£ 1s_4 ć śšřşłšşřě řěğőŋăŋśă ŕřő-

4)Ŕőśńěďŋĺľ ążń őŕřěďěńěŋ ć őšďěńĳŋőň őŕżšě ś ćăřĺăűĺěľ ăňŕńĺšşďż ďěćĺăűĺĺ.

£ćĺńś£^{5)}. Ŋă şřőćŋě 2p_4 ążńő ďőŕşźěŋő ŕřĺśşšśšćĺě śőąśšćěŋŋżţ ŚĆ ĺ ĹŚĆ.

Ĺğćěśšŋő, ůšő śšőńłŋőćĺšěńĳŋă£ ďěŕőń£řĺğăűĺ£ şřőćŋěľ 1s_2 ĺ 1s_4 ć śőąśšćěŋŋőň čăğě, ć őśŋőćŋőň, őŕřěďěń£ěšś£ řěğőŋăŋśŋżň őąňěŋőň ćőğąşęďěŋĺěň. Ŕřĺ ¡šőň ŋă ŕěřěţőďě J = 1− > J = 0 śłőřőśšĳ řăğřşÿěŋĺ£ ćżśšřăĺćăŋĺ£ ďăěšś£ ćżřăęěŋĺěň ¸_2p = 0:028`_0N–^3, čďě N { łőŋűěŋšřăűĺ£ ăšőňőć, ă – { ďńĺŋă ćőńŋż řěğőŋăŋśŋőčő ŕěřěţőďă [14]. Ŕřĺ 0 ffiŚ ¸_2(1s_4)=`_0 = 0:408 šőřř�^1, ă ¸_2(1s_2)=`_0 = = 0:395 šőřř�^1. Ŕő¡šőňş őšŋőśĺšěńĳŋőě śšőńłŋőćĺšěńĳŋőě şÿĺřěŋĺě řěğőŋăŋśŋżţ şřőćŋěľ őŕĺśżćăńőśĳ őďŋőľ ŕěřěňěŋŋőľ. Ążńő ŕřĺŋ£šő šăłęě `_0(1s_2) = = 13:3 `_0(1s_4).

Ăňŕńĺšşďż \śőąśšćěŋŋżţ" ĺ \ŕěřěŋőśŋżţ" ŐŇŘ ĺ ğŋăůěŋĺ£ k_i ďń£ řăğńĺůŋżţ šĺŕőć ćżśšřăĺćăŋĺ£ ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.3{6. Őűěŋłĺ řěńăłśăűĺőŋŋżţ łőŋśšăŋš ďăŋż ć šăąńĺűě.

Şřőćěŋĳ `0 (ŇČŰ) α2/`0 (šőřř�^1) g-ťăłšőř őűěŋłă ńĺšěřăšşřă őűěŋłă ńĺšěřăšşřă

2p4 8.3 8.3 [15] 0.43 0.48 [16] 1.301 8.47 [4] 0.43 [7] 7.31 [7]

1s5 1.3 1.14 [7] 0.8 0.83 [7] 1.503

1s4 6.6 6.3 [17] 0.35 0.34 (325 Ł) [14] 1.464 6.4 [5] 0.32 [17] 6.64 [4] 0.35 (340 Ł) [18] 0.203 [5]

2p0 6.8 [4] 0.01 (315 Ł) [18] 1.984

Ďń£ şřőćŋ£ 2p_4 ŕőńşůěŋă `_0, ąńĺğłă£ ł ĺğňěřěŋĺ£ň [15, 16] ĺ řăśůěšş [4], ă śšőńłŋőćĺšěńĳŋőě ğăšşţăŋĺě ¸_2 { ł ďăŋŋżň [16]. Ďń£ ŐŇŘ(1s_5) ŕőńşůěŋ őšřĺűăšěńĳŋżľ ğŋăł^{6)} (řĺś.4, łřĺćżě 3, 4), śőčńăśş- ¿źĺľś£ ś őŕřěďěńěŋŋżň řăŋěě řăğńĺůĺěň ğŋăłőć ćżśšřăĺćăŋĺ£ şřőćŋěľ 2p_4 ĺ 1s_5 [7], ĺ řěńăłśăűĺőŋŋżě łőŋśšăŋšż, ąńĺğłĺě ł ďăŋŋżň [7]. `_0(1s_4) őłăğăńăśĳ ąńĺğłă ł řěğşńĳšăšăň [4, 5, 17]], ă ¸_2 { ł ďăŋŋżň ĺğ [14, 17, 18]. Ďń£ ŐŇŘ ŇĆ(1s_4) ŕőńşůěŋ ŕőńőęĺšěńĳŋżľ ğŋăł (řĺś.5, łřĺćżě 1, 2), ă ďń£ ĹŚĆ { őšřĺűăšěńĳŋżľ (řĺś.4, łřĺćżě 5, 6). Śőčńăśŋő [5], ćżśšřăĺćăŋĺě şřőćŋ£ 1s_4 šăłęě śőśšőĺš ĺğ łőŋšşřőć řăğŋżţ ğŋăłőć { ÿĺřőłőčő, őąşśńőćńěŋŋőčő ŚĆ, ĺ şğłőčő, łőšőřżľ, ŋă ŋăÿ ćğčń£ď, ĺ ěśšĳ śşęěŋżľ ŕńěŋěŋĺěň

5)Ŕőďőąŋżľ ŐŇŘ şřőćŋ£ 1s2 ŋěńĳğ£ őšďěńĺšĳ őš ďřşčĺţ ÿĺřőłĺţ ŐŇŘ ć śĺńş şğőśšĺ ďĺăŕăğőŋă śłăŋĺřőćăŋĺ£.

6)Ğŋăł ćżśšřăĺćăŋĺ£ şřőćŋ£ 2p4 ŕřĺŋ£š ŕőńőęĺšěńĳŋżň. Őŋ őšćěůăěš ŇĆ ŋă ŕěřěţőďě J = 1 ! J = 0.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 5 { 6 2002

Řĺś.3. Ăňŕńĺšşďż ŐŇŘ şřőćŋ£ 2p4: 1 { ŇĆ (2p4), 2 { ŚĆ (2p4), 2ă { ŚĆ (2p4), ĺŋďşűĺřőćăŋŋőě ĺğńşůěŋĺěň, 2b { ŚĆ (2p4), ĺŋďşűĺřőćăŋŋőě ăŋĺğőšřőŕŋżňĺ śšőńłŋőćěŋĺ£ňĺ, 3 { ĹŚĆ (2p4), 3ă { ĹŚĆ (2p4), ĺŋďşűĺřőćăŋŋőě ăŋĺğőšřőŕŋżňĺ śšőńłŋőćěŋĺ£ňĺ

łőŋšşř ŇĆ^{7)}. Ğŋăłĺ śőőšćěšśšćş¿źĺţ ŐŇŘ ś şřőćŋ£ 1s_2 őłăğăńĺśĳ ŕřőšĺćőŕőńőęŋżňĺ (řĺś.4, łřĺćă£ 1 ĺ řĺś.5, łřĺćă£ 3). Őďŋăłő ¡šő śńěďśšćĺě řăğńĺůĺ£ ÿĺřĺŋ, ă ŋě ğŋăłőć ćżśšřăĺćăŋĺ£ şřőćŋěľ. Ŕřĺ śŕőŋšăŋŋőň ĺńĺ ćżŋşęďěŋŋőň ŕěřěŋőśě ćżśšřăĺćăŋĺ£ ŋă łőŋěůŋőň şřőćŋě ĺŋďşűĺřş¿šś£ ďćă ŐŇŘ { őďĺŋ ś ÿĺřĺŋőľ ĺśţőďŋőčő şřőćŋ£, ďřşčőľ { łőŋěůŋőčő, ĺňě- ¿źĺě řăğŋżě ğŋăłĺ, ŋő řăćŋżě ŕńőźăďĺ [12]. Ğŋăł ĺśţőďŋőčő ŐŇŘ \ŋăśńěďşěš" ąőńěě şğłĺľ ĺğ ŋĺţ, őŕřěďěń£¿źĺľ ğŋăł ćżśšřăĺćăŋĺ£ ć ŋşńě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ć śńşůăě 1s_2 ĺśţőďŋżľ ğŋăł ŕőńşůăěš ŐŇŘ(2p_4), ă ŐŇŘ(1s_2) { ŕřőšĺćőŕőńőęŋżľ.

3. Šăłĺň őąřăğőň, ŕřĺ řăğńőęěŋĺĺ śşňňăřŋőčő ŐŇŘ ćżśšřăĺćăŋĺ£ şřőćŋ£ 2p_4 ŋă ńőřěŋšűĺăŋż ążńĺ őąŋăřşęěŋż łőŋšşřż ś ţăřăłšěřĺśšĺłăňĺ ćżśšřăĺćăŋĺ£ 1s-şřőćŋěľ (ÿĺřĺŋăňĺ ĺ ğŋăłăňĺ). İšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ŕěřěŋőśě ćżśšřăĺćăŋĺ£ ¡šĺţ şřőćŋěľ ććěřţ, ŋă 2p-şřőćŋĺ.

7)Ć [5] ążńă ŕřĺŋ£šă ĺŋă£ ĺŋšěřŕřěšăűĺ£ ĺ şğłĺľ łőŋšşř ść£ğżćăńś£ ś ŕěřěŋőśőň ćżśšřăĺćăŋĺ£ ś şřőćŋ£ 1s5.

Řĺś.4. Ăňŕńĺšşďż ŐŇŘ ŚĆ 1s-şřőćŋěľ: 1 { ĹŚĆ (1s2), 2 { ŕěřěŋőśŋőě ŚĆ (1s4), 3 { ĹŚĆ (1s5), 4 { ĹŚĆ (1s5) ć łřżńě ńĺŋĺĺ, 5 { ĹŚĆ (1s4) ć łřżńě, 6 { ĹŚĆ (1s4)

Ťăłš śşęěŋĺ£ ŐŇŘ ŕřĺ ŕńěŋěŋĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ ć śńşůăě ĺţ řěčĺśšřăűĺĺ ś ŕőňőźĳ¿ ňőŋőţřőňăšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ śőőąźăěšś£, łăł ŋăň łăęěšś£, ćŕěřćżě. Ţőš£ ŕěřćőě ŋăąń¿ďěŋĺě ŕőďőąŋőčő śşęěŋĺ£ ążńő, ŕő-ćĺďĺňőňş, śďěńăŋő ć [5], ŋő šăň őŋő ĺŋšěřŕřěšĺřőćăńőśĳ łăł śńěďśšćĺě ŕěřěŋőśă ćżśšřăĺćăŋĺ£ ś şřőćŋ£ 1s_5. Ćňěśšě ś šěň ŋĺůěčő ŋěőążůŋőčő ğďěśĳ ŋěš. Ćřěň£ ęĺğŋĺ ćżśšřăĺćăŋĺ£ őŕřěďěń£ěšś£ ĺŋšěčřăńĳŋżňĺ śŕěłšřăńĳŋżňĺ ŕřőűěśśăňĺ ŕěřěŕőčńőźěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ć řăğř£ďě, ă ťőřňă ŐŇŘ, őšřăęă- ¿źă£ ¡šĺ ŕřőűěśśż, { řăğřşÿă¿źĺň ćżśšřăĺćăŋĺě ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň. Ŕő¡šőňş śŕěłšř ğőŋďĺřş¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋě ĺčřăěš őśőąőľ řőńĺ.

Ďń£ k_m(1s_4) ŋăąń¿ďăěšś£ ŕăďěŋĺě (řĺś.6, łřĺćă£ 1ă) ąőńĳÿěě ŕřěďěńă ŕőńŋőčő ŕńěŋěŋĺ£ (0.3 ďń£ ŕěřěţőďă J = 1 → J = 0 [11]). Łăł śńěďşěš ĺğ [12], ¡šő ňőęěš ążšĳ śńěďśšćĺěň ćżŋşęďěŋŋőčő őąňěŋă ćżśšřăĺćăŋĺěň ś ąőńěě ÿĺřőłĺňĺ şřőćŋ£ňĺ 2p_j , ŐŇŘ łőšőřżţ ŕřĺ ¡šőň ďőńęŋż şÿĺř£šĳś£. Őďŋăłő śřěďĺ ŋĺţ ćżďěń£ěšś£ şřőćěŋĳ 2p_{10}. Őŋ ŋăĺąőńěě şğőł, ĺňěěš ňăłśĺňăńĳŋżľ g-ťăłšőř, ňăńő şÿĺř£ěšś£ śšőńłŋőćěŋĺ£ňĺ ĺ ÿĺřĺŋă ěčő ŐŇŘ ŇĆ ć őąńăśšĺ ďăćńěŋĺľ 3.3 šőřř śřăćŋĺćăěšś£ ĺ śšăŋőćĺšś£ şęě ŐŇŘ ŇĆ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 5 { 6 2002

Řĺś.5. Ăňŕńĺšşďż ŐŇŘ ŇĆ 1s-şřőćŋěľ: 1 { ŇĆ (1s4) ć łřżńě ńĺŋĺĺ, 2 { ŇĆ (1s4), 3 { ŇĆ (1s2)

şřőćŋ£^{8)} 1s_4. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ŕőďžěň ÿĺřĺŋż ŐŇŘ ŇĆ(1s_4) ŕřĺ ¡šőň ďăćńěŋĺĺ (łřĺćă£ 1ă) ňőęěš ążšĳ őąşśńőćńěŋ őąňěŋőň ŇĆ ś şřőćŋěň 2p_{10}. Ďń£ k_m(2p_4) ğăťĺłśĺřőćăŋă ŋěňőŋőšőŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ őš ďăćńěŋĺ£ (řĺś.6, łřĺćă£ 2ă), ůšő šăłęě ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋő ś ŕřőűěśśăňĺ őąňěŋă.

Őďŋăłő ďń£ k_{hi} (řĺś.6, łřĺćżě 1, 2, 3) şňěŋĳÿěŋĺě ŕřĺ ŕńěŋěŋĺĺ, ąőńĳÿěě, ůěň ďăěš šěőřĺ£ [11] ďń£ ŇĆ, ŋěńĳğ£ ść£ğăšĳ ś ŕřőűěśśăňĺ őąňěŋă. Ŕřĺůĺŋőľ ňőęěš ążšĳ šő, ůšő ş ĹŚĆ, łăł ĺ ş ŚĆ, ŋăŕřăćńěŋĺ£ őśěľ ćżśšřăĺćăŋĺ£ őšďěńĳŋżţ ăšőňőć ĺśţőďŋő ĺňě- ¿š ĺğőšřőŕŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě. Ŕő¡šőňş, ć őšńĺůĺě őš ŇĆ, ŋěłőšőřă£ ĺğőšřőŕĺğăűĺ£ ĺśţőďŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ŕřĺ ŕěřěĺğńşůěŋĺĺ, őčřăŋĺůĺćă¿źă£ řőśš ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ ŇĆ ŕřĺ ŕőńŋőň ŕńěŋěŋĺĺ, ŋě śłăğżćăěšś£ ŋă şćěńĺůěŋĺĺ \ŕńěŋěŋŋőčő" ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ ĹŚĆ. Ŕő ¡šőľ ęě ŕřĺůĺŋě ĺ ďěőřĺěŋšĺřş¿źĺě śšőńłŋőćěŋĺ£ ŋě ďőńęŋż řăğřşÿăšĳ ĹŚĆ. Ć śĺńş ¡šőčő ŋěńĳğ£ ĺśłń¿ůĺšĳ ćőğňőęŋőśšĳ őąřăğőćăŋĺ£ ĹŚĆ ŕřĺ ŕěřěŋőśě ŋěşŕřşčĺňĺ ăšőň-ăšőňŋżňĺ śšőńłŋőćěŋĺ£ňĺ

8)Śőčńăśŋő [12], ¡ťťěłš ĺğňěŋěŋĺ£ ÿĺřĺŋ ňăłśĺňăńěŋ ŕřĺ ąńĺğőśšĺ ÿĺřĺŋ ŐŇŘ şřőćŋěľ, őąňěŋĺćă¿źĺţś£ ćżśšřăĺćăŋĺěň, ĺ ğăćĺśĺš őš ğŋăłă řăğŋőśšĺ ÿĺřĺŋ ŐŇŘ şřőćŋěľ.

Řĺś. 6. Ćăřĺăűĺĺ řăďĺăűĺőŋŋżţ śőśšăćń£¿źĺţ ÿĺřĺŋ ŐŇŘ: 1 { khi(1s4), 1a { km(1s4), 2 { khi(2p4), 2a { km(2p4), 3 { khi(1s2), 3a { km(1s2)

ĹŚĆ ĺ ŚĆ ążśšřżţ ăšőňőć ś şřőćŋ£ 1s_4 ŋă 1s_5. Ć ŕőńĳğş ¡šőčő śćĺďěšěńĳśšćşěš ćńĺ£ŋĺě šěňŕěřăšşřż ł¿ćěšż ŋă ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ŐŇŘ(1s_5) [13]. Ůšő łăśăěšś£ ŕĺłőć łřĺćőľ 1 ŋă řĺś.6, šő őŋĺ, ŕő-ćĺďĺňőňş, { śńěďśšćĺě őąňěŋă ĹŚĆ ňěęďş şřőćŋ£ňĺ 1s_4 ĺ 2p_{10}. Ŋă ńěćőň śłńőŋě ŕěřćőčő ŕĺłă ÿĺřĺŋă ŐŇŘ ĹŚĆ(1s_4) ąőńĳÿě ÿĺřĺŋż ŐŇŘ ĹŚĆ(2p_{10}) ĺ ÿĺřĺŋă ŕěřćőčő řăśšěš ś řőśšőň ůăśšőšż őąňěŋă ĺ śąńĺęěŋĺěň ÿĺřĺŋ ŐŇŘ. Ŋă ŕřăćőň śłńőŋě ŕńěŋěŋŋă£ ÿĺřĺŋă ŐŇŘ ĹŚĆ(1s_4) śšăŋőćĺšś£ řăćŋőľ ĺ ňěŋĳÿěľ ŕńěŋěŋŋőľ ÿĺřĺŋż ŐŇŘ ĹŚĆ(2p_{10}), ůšő śőŕřőćőęďăěšś£ řěğłĺň śşęěŋĺěň ŐŇŘ ĹŚĆ(1s_4). Ć ďăńĳŋěľÿěň ąőńĳÿěě śšőńłŋőćĺšěńĳŋőě şÿĺřěŋĺě şřőćŋ£ 1s_4, łőňŕěŋśĺřş£ śşęěŋĺě ŕřĺ ŕńěŋěŋĺĺ, śŋőćă ŕřĺćőďĺš ł ŕřěőąńăďăŋĺ¿ ÿĺřĺŋż ŐŇŘ ĹŚĆ(1s_4) ĺ ŕő£ćńěŋĺ¿ ěźě őďŋőčő ŕĺłă. ŐŇŘ ś ţăřăłšěřĺśšĺłăňĺ şřőćŋ£ 2p_{10} ŋě ążńĺ ğăńőęěŋż ć ăńčőřĺšň őąřăąőšłĺ ĺ ćăřĺăűĺĺ ĺţ ţăřăłšěřĺśšĺł ŕřő£ćń£¿šś£ łăł ĺśłăęěŋĺ£ (ŋěňőŋőšőŋŋőśšĳ) ăňŕńĺšşď ĺ ÿĺřĺŋ ďřşčĺţ řěğőŋăŋśőć ć őąńăśšĺ 1{1.5 ĺ 3.3 šőřř.

Ďń£ şřőćŋěľ 1s_{2,4} ăŋĺğőšřőŕĺ£ őąńşůěŋĺ£ ŋă őśĺ řăğř£ďă ć űěŋšřě ńĺŋĺĺ ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋŋżţ ďăćńěŋĺ£ţ ňăńă. ŇĆ ć łřżńě ńĺŋĺĺ (řĺś.5, łřĺćă£ 1) őůě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 5 { 6 2002 ćĺďŋő, őąřăğşěšś£ ŋă ążśšřżţ ć ŕőŕěřěůŋőň ł őśĺ ł¿ćěšż ŋăŕřăćńěŋĺĺ ăšőňăţ, łőšőřżě ć śĺńş ĺţ ňăńőľ ŕńőšŋőśšĺ őąěśŕěůĺćă¿š ďńĺŋş ŕřőąěčă ťőšőŋă ąőńĳÿě ďĺăňěšřă ł¿ćěšż. Śňěŋă ğŋăłă ¡šőčő ŐŇŘ ś řőśšőň ďăćńěŋĺ£ ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋă śő śŕőŋšăŋŋżň ŕřĺţőďőň őšřĺűăšěńĳŋőčő ŇĆ ś şřőćŋ£ 2p_6. Ďń£ ŕěřěŋőśŋżţ ŐŇŘ (łřĺćă£ 2) őłăğżćăěšś£ ąőńěě śşźěśšćěŋŋżň ćłńăď ăŋĺğőšřőŕĺĺ ćąńĺğĺ śšěŋőł šřşąłĺ^{9)} ĺ ğŋăł ŐŇŘ śőţřăŋ£ěšś£. Ŋă şřőćŋě 1s_5 ŇĆ ňőęěš śőğďăćăšĳś£ ğă śůěš őšłăůłĺ ĺğńşůěŋĺěň ś 2p-şřőćŋěľ, ă ŋě śŕőŋšăŋŋżň řăśŕăďőň, łőšőřżľ őšśşšśšćşěš. Ć śĺńş ¡šőčő ŋěš ŕńěŋěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ĺ ŋěńĳğ£ řăğńĺůĺšĳ ÿĺřĺŋż ŐŇŘ ĹŚĆ ĺ ŇĆ, łőšőřżě őŕĺśżćăńĺśĳ őďŋĺň łőŋšşřőň ś ÿĺřĺŋőľ, ńĺŋěľŋő ğăćĺś£źěľ őš ďăćńěŋĺ£. Ćőğňőęŋżě ćăřĺăűĺĺ ÿĺřĺŋż ŐŇŘ ćśńěďśšćĺě ŕřőűěśśőć őąňěŋă ŕřő£ćń£¿šś£ ć ĺśłăęěŋĺĺ őűěŋőł ďřşčĺţ ŕăřăňěšřőć.

Ŕĺł ăňŕńĺšşďż ŐŇŘ ŇĆ(2p_4) ŋă řĺś.3 (łřĺćă£ 1) őąşśńőćńěŋ ŕěřěţőďăňĺ 2p_4−1s_{2,4} (´J = 1) ś ŋăĺąőńĳÿĺňĺ śĺńăňĺ őśűĺńń£šőřă (0.249, 0.173), ŕřőćăń { ĺğńşůěŋĺěň ŋă ŕěřěţőďě 2p_4−1s_5 (´J = 0, ŕő¡šőňş ğŋăł ¡šőčő ŐŇŘ őšřĺűăšěńěŋ). Ğďěśĳ śĺńă őśűĺńń£šőřă ğăňěšŋő ňěŋĳÿě (0.074) ĺ ňăłśĺňşň ŇĆ ŕřĺţőďĺšś£ ŋă ą«őńĳÿĺě ďăćńěŋĺ£. Ć ŐŇŘ ŚĆ(2p_4) (řĺś.3, łřĺćă£ 2), ŕőďőąŋő [8], ŋăř£ďş ś ćłńăďőň, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋżň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ (łřĺćă£ 2ă)^{10)}, őąŋăřşęĺćăěšś£ ćłńăď ĂŚ, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋżľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ăšőňőć (ŕř£ňă£ 2b). Ďń£ ŐŇŘ ĹŚĆ(2p_4) ğăřěčĺśšřĺřőćăŋ ŕőńőęĺšěńĳŋżľ ğŋăł (łřĺćă£ 3). İšő ćőğňőęŋő, ěśńĺ ĹŚĆ ĺŋďşűĺřőćăŋő ŕěřěŋőśőň ś şřőćŋ£^{11)} 1s_4. Ĺ ďěľśšćĺšěńĳŋő, łřĺćă£ 3 ğă ćżůěšőň ŋăłńőŋă, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőčő łőŋűěŋšřăűĺĺ ăšőňőć (ŕř£ňă£ 3ă), śţőęă ś ăňŕńĺšşďőľ ŐŇŘ ĹŚĆ ś ¡šőčő şřőćŋ£ (śň. řĺś.4), ćğ£šőľ ś őąřăšŋżň ğŋăłőň. Ůăśšĳ ĹŚĆ, řăśšşźă£ ńĺŋěľŋő ś ďăćńěŋĺěň, ŕő-ćĺďĺňőňş, őąřăğşěšś£ ĺğ ŚĆ(2p_4), ĺŋďşűĺřőćăŋŋőčő ĂŚ, ćśńěďśšćĺě şţőďă ążśšřżţ ăšőňőć ŋă ďřşčĺě 2p-şřőćŋĺ ć řěğşńĳšăšě ŋěşŕřşčĺţ ăšőň-ăšőňŋżţ śšőńłŋőćěŋĺľ.

Őąžěň ŕĺśĳňă ŋě ŕőğćőń£ěš őąśşďĺšĳ ćśě ďěšăńĺ ŕőńşůěŋŋżţ řěğşńĳšăšőć, őŕřěďěń£ěňżě śńőęŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň 2p-, 1s-şřőćŋěľ. Ňż őąřăźăěň ćŋĺňăŋĺě ŋă ŕřĺśşšśšćĺě ŕěřěŋőśŋżţ ŐŇŘ ĺ ĺŋšěčřăńĳŋő ŋě řăćŋőčő ŋşń¿ ŚĆ, ŋă ğăćĺśĺňőśšĳ řăďĺăűĺőŋŋőľ ůăśšĺ ÿĺřĺŋ ŐŇŘ ĹŚĆ őš ďăćńěŋĺ£ ŋěőŋă, őšńĺůŋş¿

9)Śĺčŋăń ć łřżńĳ£ţ őšćěůăěš őśĺ šřşąłĺ, ă ŕěřěŋőśŋőľ śĺčŋăń ĺŋšěčřăńěŋ ŕő ěě śěůěŋĺ¿.

10)Łřĺćă£ 2ă, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă£ ŕőčńőźěŋĺ¿ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, ć ŕěřćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ őšćěůăěš ğăłőŋş ĺğňěŋěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćżśšřăĺćă¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ ś řőśšőň ďăćńěŋĺ£. 11)Ŋăŕőňŋĺň, ůšő őšřĺűăšěńĳŋżľ ğŋăł ĹŚĆ ¡šĺţ şřőćŋěľ ŋăśńěďş¿š ąőńěě şğłĺě śőąśšćěŋŋżě ŕěřěŋőśŋżě ŐŇŘ, ă ŐŇŘ ś ţăřăłšěřĺśšĺłăňĺ şřőćŋ£ 2p4 ŕőńşůăěš ŕőńőęĺšěńĳŋżľ ğŋăł.

őš ŕřěďśłăğăŋŋőľ ďń£ ŇĆ ć şśńőćĺ£ţ ŕńěŋěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£, ĺ ŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ÿĺřĺŋ ŐŇŘ őš ůăśšőš ćżŋşęďěŋŋőčő őąňěŋă ćżśšřăĺćăŋĺěň. Ć łőńĺůěśšćěŋŋőň ŕńăŋě, ććĺďş ćğăĺňőğăćĺśĺňőśšĺ ŕăřăňěšřőć, őűěŋłĺ ňőčşš ążšĳ ĺśłăęěŋż ĺ šřěąş¿šś£ ąőńěě šőůŋżě ĺğňěřěŋĺ£ ĺ ąőńěě ŕőńŋżľ ăńčőřĺšň őąřăąőšłĺ.

Ăćšőřż ąńăčőďăřŋż Ś. Č. Řăşšĺăŋş ğă őąśşęďěŋĺě řăąőšż, Ś. Ŋ. Łőąűěćş ğă šěţŋĺůěśłş¿ ŕőďďěřęłş, ŕřőčřăňňě \Şŋĺćěřśĺšěšż Řőśśĺĺ" (# ŞŘ.01.01.054) ĺ Řőśśĺľśłőňş ťőŋďş ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (ŕřőěłš #02-02-17923)ğă ťĺŋăŋśőćş¿ ŕőďďěřęłş.

1. J. H. Parks and A. Javan, Phys. Rev. A139, 1351 (1965).

2. Ă. Ś. Ţăľłĺŋ, ĘİŠŤ 54, 52 (1968).

3. Ś. Ŋ. Ăšşšőć, Ă. Č. Ŋĺłĺšěŋłő, Ś. Č. Řăşšĺăŋ ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ĘİŠŤ 13, 232 (1971).

4. Ń. Ă. Ćăľŋÿšěľŋ, Ć. Ř. Ňĺřőŋěŋłő, Ś. Č. Řăşšĺăŋ ĺ ďř., Őŕš. ĺ śŕěłšř. 87, 372 (1999).

5. Ŋ. Č. Ńşłőňśłĺľ, Ć. Ă. Ŕőńĺźşł, Ň. Ŕ. Ůăľłă, Őŕš. ĺ śŕěłšř. 71, 46 (1991).

6. İ. Č. Śăŕřżłĺŋ, Ś. Ŋ. Śěńěğŋěć, Ć. Ă. Śőřőłĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 50, 316 (1989).

7. İ. Č. Śăŕřżłĺŋ, Ś. Ŋ. Śěńěğŋěć, Ć. Ă. Śőřőłĺŋ, ĘİŠŤ 102, 14 (1992).

8. M. Ŕ. Ůăľłă, Ĺŋšěřťěřěŋűĺ£ ćżřőęďěŋŋżţ śőśšő£- ŋĺľ, Ń.: Ĺğď-ćő ŃČŞ, 1975.

9. Č. Ŋ. Ŋĺłőńăěć, Č. Ď. Řőďĺőŋőć, Ś. Č. Řăşšĺăŋ ĺ ďř., Őŕš. ĺ śŕěłšř. 60, 244 (1986).

10. İ. Č. Śăŕřżłĺŋ, Ś. Ŋ. Śěńěğŋěć, Ć. Ă. Śőřőłĺŋ, Őŕš. ĺ śŕěłšř. 91, 313 (2001).

11. Ň. Ĺ. Ďĳ£łőŋőć, Ć. Ĺ. Ŕěřěńĳ, ĘİŠŤ 47, 1483 (1964). 12. Ś. Č. Řăşšĺăŋ, İ. Č. Śăŕřżłĺŋ, Őŕš. ĺ śŕěłšř. 92, 385 (2002).

13. İ. Č. Śăŕřżłĺŋ, Ś. Ŋ. Śěńěğŋěć, Ć. Ă. Śőřőłĺŋ, Őŕš. ĺ śŕěłšř. 85, 721 (1998).

14. Ň. Ĺ. Ďĳ£łőŋőć, Ć. Ĺ. Ŕěřěńĳ, ĘİŠŤ 48, 345 (1965). 15. W. R. Bennett, Jr., P. J. Kindlmann, Phys. Rev. 149, 38 (1966).

16. Ĺň Šţěł-ďě, Ś. Č. Řăşšĺăŋ, İ. Č. Śăŕřżłĺŋ ĺ ďř., Őŕš.

ĺ śŕěłšř. 49, 438 (1980).

17. Ĺň Šţěł-ďě, İ. Č. Śăŕřżłĺŋ, Ă. Ň. Ÿăńăčĺŋ, Őŕš. ĺ śŕěłšř. 35, 202 (1973).

18. Ś. Ă. Łăğăŋűěć, ŞŤŊ 139, 621 (1983).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 5 { 6 2002