Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 76, ćżŕ. 5, ś. 333 { 336 © 2002 č. 10 śěŋš£ąř£

Ťőřňĺřőćăŋĺě śćěšőćőčő ŕőń£ ś ŕőďăćńěŋŋżňĺ ťőšőŋŋżňĺ ťńşłšşăűĺ£ňĺ ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłĺň ňěšőďőň

Ă. Ć. Ŋĺłăŋďřőć^{1)}, Ă. Ś. Ůĺřłĺŋ^{1)}

Ňőśłőćśłĺľ Čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ň. Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119992 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 30 ĺ¿ń£ 2002 č.

Řăğćĺšă łćăŋšőćă£ šěőřĺ£ ŕřőűěśśă őŕšĺůěśłőčő ŕăřăňěšřĺůěśłőčő şśĺńěŋĺ£ ŕřĺ ŋĺğłőůăśšőšŋőľ ŋăłăůłě, łőšőřżľ řěăńĺğşěšś£ ć ŋěńĺŋěľŋżţ ťőšőŋŋżţ łřĺśšăńńăţ ŕřĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ţ śćěšőćżţ ćőńŋ ś łřăšŋżňĺ ůăśšőšăňĺ. Ŕřőśńěęěŋő ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőě ĺğňěŋěŋĺě śřěďŋěčő ůĺśńă ťőšőŋőć ĺ ťăłšőřă Ťăŋő ŋă śĺčŋăńĳŋőľ ĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ůăśšőšăţ. Ŕőłăğăŋő, ůšő ŋă ůăśšőšě śĺčŋăńă, łőšőřă£ ć 1.5 řăğă ćżÿě ůăśšőšż ŋăłăůłĺ, ňőęŋő śťőřňĺřőćăšĳ ŕőńě ś śşąŕşăśśőŋőćśłőľ śšăšĺśšĺłőľ ťőšőŋőć.

PACS: 42.50.Dv, 42.65.Ky

Őśŋőćŋă£ űěńĳ ŋăśšő£źěčő ŕĺśĳňă { őąřăšĺšĳ ćŋĺňăŋĺě ŋă ćőğňőęŋőśšĳ śőğďăŋĺ£ ŋěńĺŋěľŋőőŕšĺůěśłĺňĺ ňěšőďăňĺ ŕőńěľ ś şřőćŋěň ťőšőŋŋżţ ťńşłšşăűĺľ ňěŋĳÿě, ůěň ďń£ łőčěřěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£. Ŕřĺůěň ¡šő ďőśšĺčăěšś£ ąěğ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ őąřăšŋőľ ść£ğĺ ĺ ĺňěěš ňěśšő ć śćěšőćőň ŕőńě ŋă ćżţőďě ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłőčő łřĺśšăńńă. Řěůĳ ĺďěš ő ŕőśńěďőćăšěńĳŋżţ šřěţůăśšőšŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ţ śćěšőćżţ ćőńŋ ś łřăšŋżňĺ ůăśšőšăňĺ ω, 2ω ĺ 3ω ć ŋěńĺŋěľŋżţ ťőšőŋŋżţ łřĺśšăńńăţ (ŊŤŁ), šő ěśšĳ ć őŕšĺůěśłĺţ łřĺśšăńńăţ ś ŕěřĺőďĺůěśłőľ ňőďşń£űĺěľ ńĺÿĳ ŋěńĺŋěľŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ (śň. őąğőř [1]). Šăłă£ ŋěńĺŋěľŋă£ řěÿěšłă śőğďăěšś£, ŋăŕřĺňěř, ć ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłĺţ łřĺśšăńńăţ ś řěčşń£řŋőľ ďőňěŋŋőľ śšřşłšşřőľ ĺńĺ ŕěřĺőďĺůěśłĺ ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ łřĺśšăńńăţ.

Ţőřőÿő ĺğćěśšŋő [2, 3], ůšő őśńăąńěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śćěšă, ă šăłęě şśĺńěŋĺě śćěšă (ć ńăğěřě ĺńĺ ć őŕšĺůěśłőň ŕăřăňěšřĺůěśłőň şśĺńĺšěńě ŕřĺ ŋĺğłőůăśšőšŋőľ ŋăłăůłě) ŕřőĺśţőďĺš ńĺąő ś śőţřăŋěŋĺěň śšăšĺśšĺłĺ ťőšőŋőć, ńĺąő ś řőśšőň şřőćŋ£ ťőšőŋŋżţ ťńşłšşăűĺľ . Ć řăśśňőšřěŋŋőň ŋĺęě ŋěńĺŋěľŋőőŕšĺůěśłőň śŕőśőąě, ĺśŕőńĳğş¿źěň ťăğőćş¿ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĳ ŕăřăňěšřĺůěśłőčő ŕřőűěśśă ŕřĺ ŋĺğłőůăśšőšŋőľ ŋăłăůłě, şňěŋĳÿěŋĺě ůĺśńă ťőšőŋőć śĺčŋăńĳŋőľ ćőńŋż śőŕřőćőęďăěšś£ ŕőďăćńěŋĺěň ťőšőŋŋżţ ťńşłšşăűĺľ śĺčŋăńă. İšő őąśšő£šěńĳśšćő řăďĺłăńĳŋő őšńĺůăěš řăśśňăšřĺćăěňżľ ŕăřăňěšřĺůěśłĺľ ŕřőűěśś őš šřăďĺűĺőŋŋőčő ŕăřăňěšřĺůěśłőčő ŕřőűěśśă ŕřĺ ćżśőłőůăśšőšŋőľ ŋăłăůłě.

Řăśśňőšřĺň ć ŊŤŁ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě śćěšőćżţ ćőńŋ ś łřăšŋżňĺ ůăśšőšăňĺ ω, 2ω ĺ 3ω. Ąşďěň śůĺšăšĳ, ůšő ĺŋšěŋśĺćŋă£ ćőńŋă ŋăłăůłĺ ĺňěěš ůăśšőšş 2ω, ă śĺčŋăńĳŋă£ ćőńŋă { ůăśšőšş 3ω

1)e-mail: avn@squeez.phys.msu.su; chirkin@squeez.phys.msu.su

(řĺś.1). Ŕşśšĳ őďĺŋ ĺğ ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłĺţ ŕřő-

Řĺś.1. Śţěňă őŕšĺůěśłőčő ŕăřăňěšřĺůěśłőčő şśĺńěŋĺ£ ŕřĺ ŋĺğłőůăśšőšŋőľ ŋăłăůłě ć ŊŤŁ. Ćőńŋă ŋăłăůłĺ ĺňěěš ůăśšőšş 2ω, ćőńŋă śĺčŋăńă { ůăśšőšş 3ω (χ^{(2)} { łćăďřăšĺůŋă£ ŋěńĺŋěľŋőśšĳ). Ŋă ćżţőďě łřĺśšăńńă, ŕőňĺňő ćőńŋ ŋăłăůłĺ ĺ śĺčŋăńă, ŕő£ćń£ěšś£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋă£ ćőńŋă ś ůăśšőšőľ ω

űěśśőć ěśšĳ ŕřőűěśś ŕăřăňěšřĺůěśłőčő ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ůăśšőšż ćŋĺğ 2ω → ω + ω, (1) ă ďřşčőľ { ŕřőűěśś śňěÿěŋĺ£ őŕšĺůěśłĺţ ůăśšőš

ω + 2ω → 3ω. (2)

Ťăğőćżě řăśśšřőľłĺ ďń£ ŕřőűěśśőć (1), (2)

´k_2 = k_2 − 2k_1, ´k_3 = k_3 − k_2 − k_1 (3)

ć ŊŤŁ, ŋăŕřĺňěř ć ŋĺőąăšě ńĺšĺ£ [1], ňőčşš ążšĳ śłőňŕěŋśĺřőćăŋż ćěłšőřőň őąřăšŋőľ ŋěńĺŋěľŋőľ \řěÿěšłĺ" (şśńőćĺ£ łőńńĺŋěăřŋőčő łćăğĺśĺŋţřőŋĺğ- ňă) ´k_2 = 2πm_2/~, ´k_3 = 2πm_3/~, (4)

čďě k_j = k(jω) { ćőńŋőćőě ůĺśńő ŋă ůăśšőšě jω; ůĺśńă m_j = ±1, ±3, ... ţăřăłšěřĺğş¿š ŕőř£ďőł łćăğĺśĺŋţřőŋĺğňă, ~ { ŕěřĺőď ňőďşń£űĺĺ ŋěńĺŋěľŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ. Ŕřĺ ćżŕőńŋěŋĺĺ şśńőćĺľ (4) ć řăśśňőšřěŋŋżţ ŕőśńěďőćăšěńĳŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ţ řěăńĺğşěšś£ ŕăřăňěšřĺůěśłĺľ ŕřőűěśś ŕřĺ ŋĺğłőůăśšőšŋőľ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 5 { 6 2002 333 ŋăłăůłě [4]. Őšňěšĺň, ůšő ŕőśńěďőćăšěńĳŋżě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ł ŋăśšő£źěňş ćřěňěŋĺ řěăńĺğőćăŋż ć łřĺśšăńńăţ KTP ĺ LiNbO_3 [1].

Ŕőłăęěň, ůšő ěśńĺ ŋă ćţőď ŊŤŁ ŕőďăšĳ łőčěřěŋšŋżľ śĺčŋăń ś ůăśšőšőľ 3ω, šő ŋă ćżţőďě ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ śĺčŋăń ś śşąŕşăśśőŋőćśłőľ śšăšĺśšĺłőľ ťőšőŋőć. Ďń£ łćăŋšőćőčő őŕĺśăŋĺ£ ŕřőšěłăŋĺ£ ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłĺţ ŕřőűěśśőć ć ŕřőśšřăŋśšćě śńěďşěš ŕőńĳğőćăšĳś£ őŕěřăšőřőň ĺňŕşńĳśă ŕőń£ [5]. Őŕěřăšőř ĺňŕşńĳśă, ść£ğăŋŋżľ ś ŕřőűěśśăňĺ (1), (2), ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ğăďăŋŋőčő ŕőń£ łńăśśĺůěśłőľ ŋăłăůłĺ ĺňěěš ćĺď [6]

G_I = ~[β_2a^{+2}_1 + β^∗_2 a^2_1 + β_3a^+_3 a_1 + β^∗_3 a_3a^+_1 ], (5)

čďě a_j , a^+_j { őŕěřăšőřż şŋĺůšőęěŋĺ£ ĺ řőęďěŋĺ£ ťőšőŋőć ś łőňňşšăűĺőŋŋżňĺ śőőšŋőÿěŋĺ£ňĺ [a_j , a^+_k ] = = δ_{jk} , [a_j , a_k] = 0; β_j { ¡ťťěłšĺćŋżľ ŋěńĺŋěľŋżľ łő¡ťťĺűĺěŋš ść£ğĺ ćőńŋ (j = 1, 3). Ćżřăęěŋĺě (5) ďń£ ŊŤŁ śŕřăćěďńĺćő ŕřĺ şśńőćĺĺ ňăńőčő şśĺńěŋĺ£ ŋă ďńĺŋě ~, β_2~ ≈ β_3~ ≪ 1.

Ć ŕřěďśšăćńěŋĺĺ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ďĺŋăňĺłă őŕěřăšőřőć a_j ďăěšś£ şřăćŋěŋĺěň Čěľğěŋąěřčă i~ da_j dz = [G_I , a_j ] (j = 1, 3). (6)

Ŕőśłőńĳłş őśŋőćŋőľ ĺŋšěřěś ŕřěďśšăćń£ěš ćőńŋă ś ůăśšőšőľ 3ω, šő řăśśňőšřĺň śńşůăľ |β_3| > |β_2|, ďń£ łőšőřőčő řěÿěŋĺě şřăćŋěŋĺľ (6) ĺňěěš ćĺď

a_3(z) = u_−(z)a_{30} − ie^{3iφ}F_−(z)a^+_{30} − − ie^{iφ}G_+(z)a_{10} − e^{2iφ}G_−(z)a^+_{10},

a_1(z) = −e^{−iφ}G_+(z)a_{30} + e^{2iφ}G_−(z)a^+_{30} + + u_+(z)a_{10} − ie^{iφ}F_+(z)a^+_{10}. (7)

Ğŋăůěŋĺ£ őŕěřăšőřőć a_{j0} ĺ a^+_{j0} śőőšćěšśšćş¿š ćţőďş ŋěńĺŋěľŋőľ śřěďż, φ = argβ_2 = argβ_3 { ťăğă ŋăłăůłĺ, ă ťşŋłűĺĺ ć (7) őŕřěďěń£¿šś£ ćżřăęěŋĺ£ňĺ

u_±(z) = cosh (|β_2|z) cos (γz) ± κε sinh (|β_2|z) sin (γz),

F_±(z) = ± sinh (|β_2|z) cos (γz) + + κε cosh (|β_2|z) sin (γz), G_±(z) = 0.5κ[e^{(|β2|z)} ± e^{−(|β2|z)}] sin (γz), (8)

čďě κ = 1/ √ 1 − ε^2, ε=|β_2/β_3|, γ = p|β_3|^2 − |β_2|^2.

Ďń£ ŋăÿěľ ğăďăůĺ ŋăůăńĳŋżň şśńőćĺěň £ćń£ěšś£: ŕőńě ŋă ůăśšőšě ω ć ćăłşşňŋőň śőśšő£ŋĺĺ |0⟩_1 ĺ ŕőńě ŋă ůăśšőšě 3ω ć łőčěřěŋšŋőň śőśšő£ŋĺĺ |α⟩_3, šő ěśšĳ łćăŋšőćőě śőśšő£ŋĺě ŕőń£ ŋă ćţőďě ŊŤŁ ĺňěěš ćĺď |ψ(0)⟩ = |0⟩_1|α⟩_3, α = |α|e^{iφ30} , |α| = p< n_{30}⟩, čďě ⟨n_{30}⟩ { śřěďŋěě ůĺśńő ťőšőŋőć śĺčŋăńă, φ_{30} { ťăğă śĺčŋăńĳŋőľ ćőńŋż.

Ďĺŋăňĺłă śřěďŋěčő ůĺśńă ťőšőŋőć ć ŊŤŁ őŕřěďěń£ěšś£ ćżřăęěŋĺ£ňĺ

⟨n_1⟩ = ⟨n_{30}⟩(G^2_+ + G^2_− − 2G_+G_− sin (3φ − 2φ_{30})) + + G^2_− + F^2_+,

⟨n_3⟩ = ⟨n_{30}⟩(u^2_− + F^2_− + 2u_−F_− sin (3φ − 2φ_{30})) + + G^2_+ + F^2_−. (9) Ůńěŋż, ŋě ćţőď£źĺě ć łřşčńżě śłőąłĺ ć (9), ść£ğăŋż ś ćăłşşňŋżňĺ ťńşłšşăűĺ£ňĺ, ĺ ĺţ ćłńăď şňěŋĳÿăěšś£ ś řőśšőň ⟨n_{30}⟩. Ĺğ ćżřăęěŋĺľ (9) ćĺďŋő, ůšő śřěďŋĺě ůĺśńă ťőšőŋőć ğăćĺś£š őš śőőšŋőÿěŋĺ£ ťăğ ŋăłăůłĺ φ ĺ śĺčŋăńă φ_{30}, šő ěśšĳ řăśśňăšřĺćăěňżľ ŕřőűěśś őąńăďăěš ťăğőćőľ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĳ¿. Ěśńĺ ŕřőĺğćěďěŋĺ£ G_+G_− ĺ u_−F_− ĺňě¿š őďĺŋăłőćżě ğŋăłĺ, šő śřěďŋěě ůĺśńő ťőšőŋőć ŋă ůăśšőšăţ ω ĺ 3ω ňěŋ£ěšś£ ć ŕřőšĺćőťăğě ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ťăğőćőčő śőőšŋőÿěŋĺ£ (3φ − 2φ_{30}), šő ěśšĳ ňăłśĺňşň ⟨n_1⟩ śőőšćěšśšćşěš ňĺŋĺňşňş ⟨n_3⟩ ĺ ŋăőąőřőš. Ŕőśłőńĳłş ćśěčďă G_+G_− > 0, šő řăśśňőšřěŋŋőě ŕőćěďěŋĺě śřěďŋěčő ůĺśńă ťőšőŋőć ğăćĺśĺš őš ğŋăłă u_−F_−. Śőčńăśŋő (8), u_−F_− > 0 ŕřĺ ŋěąőńĳÿĺţ ğŋăůěŋĺ£ţ ŕăřăňěšřă |β_2|z. Řĺś.2 ĺńń¿śšřĺřşěš ŋěňőŋőšőŋŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ śřěďŋĺţ ůĺśěń ťőšőŋőć ⟨n_1⟩ ĺ ⟨n_3⟩ őš ďńĺŋż ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕřĺ ťăğőćőň śőőšŋőÿěŋĺĺ (3φ − 2φ_{30}) = = π/2, ďń£ łőšőřőčő ğŋăůěŋĺ£ ⟨n_1⟩ ĺ ⟨n_3⟩ ¡łśšřěňăńĳŋż. Ĺğ řĺś.2b śńěďşěš, ůšő śřěďŋěě ůĺśńő ťőšőŋőć ŋă ůăśšőšě 3ω śŋăůăńă şňěŋĳÿăěšś£ ś řőśšőň ďńĺŋż ćğăĺňőďěľśšćĺ£, ă ğăšěň, ŕřĺ ğŋăůěŋĺĺ |β_2|z & 1.5, ŋăřăśšăěš. Ŕőćěďěŋĺě śřěďŋěčő ůĺśńă ťőšőŋőć ŋă ůăśšőšě ω ąőńěě śńőęŋőě (řĺś.2a). Ğďěśĳ ć śńşůăě łřĺćżţ 1 ĺ 2 śŋăůăńă ŋăąń¿ďăěšś£ řőśš śřěďŋěčő ůĺśńă ťőšőŋőć, ğăšěň ěčő śŕăď ŕőśńě ğŋăůěŋĺ£ |β_2|z & 0.5 ĺ ŕőšőň śŋőćă ŕřőĺśţőďĺš řőśš.

Šăłĺň őąřăğőň, ŕřĺ ŋěąőńĳÿĺţ ďńĺŋăţ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ |β_2|z . 1.5 ć őąśşęďăěňőň ŕřőűěśśě ĺňěěš ňěśšő ŋě şśĺńěŋĺě śĺčŋăńă, ă ěčő "ğăšşţăŋĺě", ść£- ğăŋŋőě ś ŕřěőąřăğőćăŋĺěň śĺčŋăńĳŋżţ ťőšőŋőć ć ťőšőŋż ś ůăśšőšőľ ω, šő ěśšĳ ŕřőĺśţőďĺš čěŋěřăűĺ£ řăğŋőśšŋőľ ůăśšőšż (3ω − 2ω → ω). Şśĺńěŋĺě śĺčŋăńă ŋă ¡šőľ ůăśšőšě řěăńĺğşěšś£, łőčďă śšăŋőćĺšś£ śşźěśšćěŋŋżň ŕřőűěśś ŕăřăňěšřĺůěśłőčő ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ůăśšőšż ćŋĺğ (1), łőšőřżľ śőŕřőćőęďăěšś£ ŕřőűěśśőň śňěÿěŋĺ£ őŕšĺůěśłĺţ ůăśšőš (2). Łőŋłşřěŋűĺ£ ¡šĺţ ďćşţ ŕřőűěśśőć ňőęěš ŕřĺćőďĺšĳ, ŕőćĺďĺňőňş, ł ŋěłőšőřőňş şňěŋĳÿěŋĺ¿ şřőćŋ£ ťńşłšşăűĺľ ťőšőŋőć ŋă ůăśšőšě 3ω (śň. ŋĺęě).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 5 { 6 2002

Ťőřňĺřőćăŋĺě śćěšőćőčő ŕőń£ ś ŕőďăćńěŋŋżňĺ ťőšőŋŋżňĺ . . . 335

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ ŋőřňĺřőćăŋŋőčő śřěďŋěčő ůĺśńă ťőšőŋőć ⟨N1⟩ (a) ĺ ⟨N3⟩ (b) ŋă ůăśšőšăţ ω ĺ 3ω, śőőšćěšśšćěŋŋő, őš ŕřĺćěďěŋŋőľ ďńĺŋż ćğăĺňőďěľśšćĺ£ |β2|z ďń£ řăğŋżţ ğŋăůěŋĺľ ε = |β2/β3|. Řăśůěšż łřĺćżţ ĺ ŋőřňĺřőćłă śřěďŋĺţ ůĺśěń ťőšőŋőć ŕřőĺğćěďěŋż ďń£ ŋăůăńĳŋőčő śřěďŋěčő ůĺśńă śĺčŋăńĳŋżţ ťőšőŋőć ⟨n30⟩ = 100, ⟨Nj ⟩ = ⟨nj ⟩/⟨n30⟩

Ťăğőćőě śőőšŋőÿěŋĺě (3φ − 2φ_{30}) = π/2 ŕřĺňěůăšěńĳŋő šăłęě šěň, ůšő ć ¡šőň śńşůăě ŋă ůăśšőšě 3ω ĺňěěš ňěśšő ňăłśĺňăńĳŋőě ŕőďăćńěŋĺě ťńşłšşăűĺľ ťőšőŋőć. Ŕřĺ ¡šőň ťăłšőř Ťăŋő ŕřĺŋĺňăěš ćĺď

F_3 = 1 ⟨n_3⟩ {⟨n_{30}⟩(u_− + F_−)^2[(G_+ − G_−)^2 +

+ (u_− − F_−)^2) + 4u_−F_−] + + 2u^2_−F^2_− + 2G^2_−G^2_+ + (F_−G_+ − u_−G_−)^2}.

(10)

Čřăťĺłĺ ğăćĺśĺňőśšěľ ťăłšőřă Ťăŋő (10) ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.3. Ćĺďŋő, ůšő ĺňěěšś£ őąńăśšĳ ğŋăůěŋĺľ |β_2|z, ğăćĺś£źă£ őš őšŋőÿěŋĺ£ ŋěńĺŋěľŋżţ łő- ¡ťťĺűĺěŋšőć ść£ğĺ ε=|β_2/β_3|, čďě śšăšĺśšĺłă ťńşłšşăűĺľ ťőšőŋőć śşąŕşăśśőŋőćśłă£ (ğŋăůěŋĺě F_3 < 1), ŕřĺůěň ďń£ řăśśňőšřěŋŋżţ ŕăřăňěšřőć ğăďăůĺ ňĺŋĺňăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě ťăłšőřă Ťăŋő F_3 ≈ 0, 6. Ăŋăńĺğ ŕőłăğăń, ůšő śšăšĺśšĺłă ťőšőŋőć ŋă ůăśšőšě ω ŕřĺ ¡šőň őłăğżćăěšś£ śşŕěřŕşăśśőŋőćśłőľ (ğŋăůěŋĺě

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĳ ťăłšőřă Ťăŋő F3 ŋă ůăśšőšě 3ω őš ŕřĺćěďěŋŋőľ ďńĺŋż ćğăĺňőďěľśšćĺ£ |β2|z ďń£ řăğŋżţ ğŋăůěŋĺľ ε = |β2/β3|. Łřĺćżě ŕőśšřőěŋż ďń£ ⟨n30⟩ = 100

F_1 > 1) ŕřĺ ń¿ąőň ťăğőćőň śőőšŋőÿěŋĺĺ (3φ−2φ_{30}). Śńěďşěš ğăňěšĺšĳ, ůšő ěśńĺ ŋă ćţőď ŊŤŁ śĺčŋăńĳŋă£ ćőńŋă ŋě ŕőďăěšś£ (⟨n_{30}⟩ = 0), šő ŋă ćżţőďě śšăšĺśšĺłă ťőšőŋőć ŋă ůăśšőšăţ ω ĺ 3ω śşŕěřŕşăśśőŋőćśłă£ [7].

Őśŋőćŋżň řěğşńĳšăšőň ŋăśšő£źěľ řăąőšż £ćń£- ěšś£ řăğřăąőšłă łćăŋšőćőľ šěőřĺĺ ŕřőűěśśă, řěăńĺğşěňőčő ŕřĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋżţ ćőńŋőćżţ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ţ, ć łőšőřőň ĺŋšěŋśĺćŋă£ ćőńŋă ŋăłăůłĺ ŕăřăňěšřĺůěśłĺň őąřăğőň ćğăĺňőďěľśšćşěš ś śĺčŋăńĳŋőľ ćőńŋőľ, ĺňě¿źěľ ůăśšőšş ć 1.5 řăğă ąőńĳÿě ůăśšőšż ŋăłăůłĺ. Ŕřĺ ¡šőň ć řěęĺňě şňěŋĳÿěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śĺčŋăńă ŋă ćżţőďě ŊŤŁ ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ ĺğńşůěŋĺě ś śşąŕşăśśőŋőćśłőľ śšăšĺśšĺłőľ ťőšőŋőć.

Śőčńăśŋő řăğćĺšőľ šěőřĺĺ, ŕőń£ ś śşąŕşăśśőŋőćśłőľ śšăšĺśšĺłőľ ťőšőŋőć ňőčşš ťőřňĺřőćăšĳś£ ŕřĺ |β_2|z ≈ 1 (śň. řĺś.3). Őűěŋĺň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŋăłăůłĺ, ďń£ łőšőřőľ ¡šő şśńőćĺě ćżŕőńŋ£ěšś£, ŋăŕřĺňěř, ďń£ ŊŤŁ LiNbO_3, łőčďă ćśě ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺě ćőńŋż £ćń£¿šś£ ŋěőążłŋőćěŋŋżňĺ. Ć ¡šőň śńşůăě ŋěńĺŋěľŋżľ łő¡ťťĺűĺěŋš β_2 = 8πχ^{(2)}|A_2|/λnm_2, čďě χ^{(2)} = d_{33} = 34 ŕň/B { šěŋğőř łćăďřăšĺůŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ, A_2 ĺ λ { ăňŕńĺšşďă ĺ ďńĺŋă ćőńŋż ŋăłăůłĺ, n { ŕőłăğăšěńĳ ŕřěńőňńěŋĺ£ ŋă ¡šőľ ďńĺŋě ćőńŋż. Ŕşśšĳ λ = 0.5 ňłň, m_2 = 3 ĺ z = 1 śň. Šőčďă |A_2| ≈ 3 · 10^3 Ć/śň ĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŋăłăůłĺ I_2 ≈ 10^4Ćš/śň^2, ůšő ćŕőńŋě ďőśšĺęĺňő ć ¡łśŕěřĺňěŋšě. Ůšő łăśăěšś£ őšŋőÿěŋĺ£ ŋěńĺŋěľŋżţ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ść£ğĺ ε = |β_2/β_3|, šő őŋő ŕřăłšĺůěśłĺ őŕřěďěń£ěšś£ őšŋőÿěŋĺěň ŕőř£ďłőć łćăğĺśĺŋţřőŋĺğňă ε ≈ m_2/m_3.

Ŕřőćěďěŋŋżľ ăŋăńĺğ ŕőłăğżćăěš, šăłĺň őąřăğőň, ůšő ŕřěďńőęěŋŋżľ ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłĺľ ňěšőď ťőř-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 5 { 6 2002

336 Ă. Ć. Ŋĺłăŋďřőć, Ă. Ś. Ůĺřłĺŋ

ňĺřőćăŋĺ£ ŕőńěľ ś śşąŕşăśśőŋőćśłőľ śšăšĺśšĺłőľ ťőšőŋőć ňőęěš ążšĳ řěăńĺğőćăŋ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě őšňěšĺň, ůšő řăśśňőšřěŋŋżľ ňěšőď ďőŕőńŋ£ěš ńăğěřŋżľ ňěšőď čěŋěřăűĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ ś śşąŕşăśśőŋőćśłőľ śšăšĺśšĺłőľ ťőšőŋőć (śň. [8, 9] ĺ űĺšĺřşěňş¿ šăň ńĺšěřăšşřş). Ŕřěďńăčăěňżľ ĺśšőůŋĺł ŋěłńăśśĺůěśłőčő śćěšă ňőęěš ŕřěďśšăćĺšĳ ĺŋšěřěś ďń£ ćżśőłőšőůŋżţ ĺğňěřěŋĺľ ĺ łćăŋšőćőľ ść£ğĺ.

Ăćšőřż ąńăčőďăř£š ğă ŕőńěğŋőě őąśşęďěŋĺě řăąőšż Č. Ď. Ńăŕšěćă ĺ Ă. Ă. Ŋőćĺłőćă. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ůăśšĺůŋőľ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋšż # 01-02-16311, # 02-02-06418) ĺ INTAS (čřăŋš # 2001- 2097).

1. Ă. Ś. Ůĺřłĺŋ, Ć. Ć. Ćőńłőć, Č. Ď. Ńăŕšěć, Ě. đ. Ňőřőğőć, Łćăŋšőćă£ ¡ńěłšřőŋĺłă 30, 847 (2000).

2. D. F. Walls and G. J. Milburn, Quantum Optics, Springer, 1995.

3. Ń. Ňăŋďěńĳ, İ. Ćőńĳť, Őŕšĺůěśłă£ łőčěřěŋšŋőśšĳ ĺ łćăŋšőćă£ őŕšĺłă, Ň.: Ťĺğňăšńĺš, 2000.

4. Ć. Ć. Ćőńłőć, Ă. Ś. Ůĺřłĺŋ, Łćăŋšőćă£ ¡ńěłšřőŋĺłă 25, 101 (1998).

5. J. Fiurasek and J. Perina, in: Coherence and Statistics Photons and Atoms, Ed. J. Perina, John Wiley and Sons, N.-Y., 2001, p. 65.

6. Ă. Ś. Ůĺřłĺŋ, Őŕšĺłă ĺ śŕěłšřőśłőŕĺ£ 87, 627 (1999). 7. A. S. Chirkin, J. Opt. B: Quantum Semiclass. Opt. 4, S91 (2002).

8. §. Ă. Ťőťăŋőć, Ĺ. Ć. Śőłőńőć, Őŕšĺłă ĺ śŕěłšřőśłőŕĺ£ 91, 550 (2001).

9. J.-P. Hermier, M. I. Kolobov, I. Maurin, and E. Giacobino, Phys. Rev. A65, 053825 (2002).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 5 { 6 2002