Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 76, ćżŕ. 5, ś. 357 { 360 cfl 2002 č. 10 śěŋš£ąř£

Őřĺěŋšăűĺőŋŋżľ šěňŕěřăšşřŋżľ ŕěřěţőď ŋěňăšĺłőć ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ śěčŋěšő¡ńěłšřĺůěśłőčő łřĺśšăńńă

A. Ň. Ŕăřÿĺŋ^{1)}, Ć. Ă. Čşŋ£łőć, Ć. Ť. Ÿăąăŋőć

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ĺň. Ń. Ć. Łĺřěŋśłőčő Śĺąĺřśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ, 660036 Łřăśŋő£řśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 10 ĺ¿ń£ 2002 č.

Ŕřěďśšăćńěŋ šěňŕěřăšşřŋżľ őřĺěŋšăűĺőŋŋżľ ŕěřěţőď śňěśĺ ŋěňăšĺůěśłĺţ ęĺďłĺţ łřĺśšăńńőć ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ śłőńă śěčŋěšő¡ńěłšřĺůěśłőčő łřĺśšăńńă šřĺčńĺűĺŋśşńĳťăš. Ŕěřěţőď ŋăąń¿ďăńś£ ŕő ĺğňěŋěŋĺ¿ ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ łőňŕőŋěŋš őŕšĺůěśłőľ ŕńőšŋőśšĺ łřăśĺšěń£, ććěďěŋŋőčő ć ŋěňăšĺůěśłş¿ ňăšřĺűş, ś řőśšőň šěňŕěřăšşřż. Ŕěřěőřĺěŋšăűĺ£ ňőńěłşń ć őąžěňě ęĺďłőčő łřĺśšăńńă, őčřăŋĺůěŋŋőň šćěřďżňĺ śšěŋłăňĺ, őąşśńőćńěŋă łőŋłşřěŋűĺěľ ďĺśŕěřśĺőŋŋżţ ĺ ŕőń£řŋżţ śĺń ş ŕőćěřţŋőśšĺ ĺ śŋĺęěŋĺěň ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ŕőďńőęłĺ ćŕńőšĳ ďő ŕőńŋőčő ěčő ĺśůěğŋőćěŋĺ£ ć šőůłě Ł¿řĺ śěčŋěšő¡ńěłšřĺłă.

PACS: 61.30.�v, 64.70.Md, 77.84.Nh

Őřĺěŋšăűĺ£ ňőńěłşń ęĺďłőčő łřĺśšăńńă, őčřăŋĺůěŋŋżţ šćěřďżňĺ śšěŋłăňĺ, ňőęěš ążšĳ őąşśńőćńěŋă łőŋłşřěŋűĺěľ ďćşţ ĺńĺ ąőńěě ŋěğăćĺśĺňżţ ťăłšőřőć, śŕőśőąśšćş¿źĺţ čőňěőšřőŕŋőľ ĺńĺ ŕńăŋăřŋőľ šěłśšşřě [1]. Ŕřĺ řăğńĺůŋőľ šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ łőŋłşřĺřş¿źĺţ ťăłšőřőć ćőğňőęěŋ őřĺěŋšăűĺőŋŋżľ ŕěřěţőď ĺğ őďŋőľ šěłśšşřż ć ďřşčş¿. Ŕěřěţőď őš ŕńăŋăřŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ ł čőňěőšřőŕŋőľ ć şśńőćĺ£ţ łőŋłşřěŋűĺĺ ćăŋ-ďěř-ćăăńĳśőćżţ ĺ łőřőšłőďěľśšćş¿źĺţ śĺń śűěŕńěŋĺ£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ŋăąń¿ďăńś£ řăŋěě [2]. Łőŋłşřěŋűĺ£ ŕőń£řŋżţ ĺ ďĺśŕěřśĺőŋŋżţ ćăŋ-ďěř-ćăăńĳśőćżţ śĺń ŕőďńőęłĺ šăłęě śŕőśőąśšćşěš őřĺěŋšăűĺőŋŋőňş ŕěřěţőďş [3]. Ć šő ęě ćřěň£, ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě ŕőďńőęłĺ śşźěśšćěŋŋő ćńĺ£ěš ŋă őřĺěŋšăűĺ¿ ęĺďłőčő łřĺśšăńńă ğă śůěš ěčő ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ĺ şśĺńĺćăěš ŕőń£řŋżě ¡ťťěłšż ş őčřăŋĺůĺćă¿źĺţ ŕőćěřţŋőśšěľ [4]. Łőŋłşřĺřş¿źěě ćńĺ£ŋĺě ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺţ, ŕőń£řŋżţ ĺ ďĺśŕěřśĺőŋŋżţ śĺń ňőęŋő ¡ťťěłšĺćŋő ŋăąń¿ďăšĳ ŋă őřĺěŋšĺřş¿źĺţ ŕőćěřţŋőśš£ţ śěčŋěšő¡ńěłšřĺłőć. Ŕőńě śŕőŋšăŋŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ śěčŋěšő¡ńěłšřĺůěśłőčő ňőŋőłřĺśšăńńă ğăćĺśĺš őš šěňŕěřăšşřż ĺ ĺśůěğăěš ć šőůłě ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ěčő ć ŋěŕőń£řŋőě śőśšő£ŋĺě. Ěśńĺ ęĺďłĺľ łřĺśšăńń ćżąřăŋ šăł, ůšő ěčő šěňŕěřăšşřă ŕěřěţőďă ć ĺğőšřőŕŋş¿ ęĺďłőśšĳ ćżÿě šőůłĺ Ł¿řĺ śěčŋěšő¡ńěłšřĺłă, ğă őřĺěŋšăűĺěľ ŋěňăšĺłă ňőęŋő ŕřőśńěďĺšĳ ćŕńőšĳ ďő ŕőńŋőčő ĺśůěğŋőćěŋĺ£ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ŕőďńőęłĺ. Ćńĺ£ŋĺě ŕőń£řŋżţ ¡ťťěłšőć ĺ ŕőćěřţŋőśšŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ŋă ¡ŋěřčĺ¿ śűěŕńěŋĺ£ ŋěňăšĺłă ś ŕőćěřţŋőśšĳ¿ śěčŋěšő¡ńěłšřĺłă őąŋăřşęěŋő ŋěďăćŋő [5].

1)e-mail: parshin@akadem.ru

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ĺśśńěďőćăŋő ŕőćěďěŋĺě śňěśĺ ŋěňăšĺůěśłĺţ ęĺďłĺţ łřĺśšăńńőć ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ śłőńă śěčŋěšő¡ńěłšřĺůěśłőčő łřĺśšăńńă šřĺčńĺűĺŋśşńĳťăš (ŠČŚ). Ŕřěďśšăćńěŋ őřĺěŋšăűĺőŋŋżľ ŕěřěţőď ć őąžěňě ęĺďłőłřĺśšăńńĺůěśłőčő śńő£ ğă śůěš šěňŕěřăšşřŋőčő ĺğňěŋěŋĺ£ łőŋłşřĺřş¿źĺţ śĺń ćąńĺğĺ ŕőćěřţŋőśšĺ.

Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ŕőń£řŋżě ĺ ŋěŕőń£řŋżě ŕőďńőęłĺ ďń£ őřĺěŋšăűĺĺ ęĺďłĺţ łřĺśšăńńőć. Ŕőń£řŋżňĺ ŕőďńőęłăňĺ śńşęĺńĺ şůăśšłĺ śłőńőć ŠČŚ, śőďěřęăźĺě \�"-ďőňěŋż. Ęĺďłĺľ łřĺśšăńń ŕőňěźăńś£ ć ŕřőśšřăŋśšćő ňěęďş ďćşň£ śőőśŋő őřĺěŋšĺřőćăŋŋżňĺ śłőńăňĺ [6], řăğďěńěŋŋżňĺ ŕřőćőńőůŋżňĺ ŕřőłńăďłăňĺ ďĺăňěšřőň 20 ňłň. Ć łăůěśšćě ęĺďłőčő łřĺśšăńńă ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ śňěśĳ Ą: (2/3) ŇĄĄĂ + (1/3) İĄĄĂ ś šěň, ůšőąż řăśÿĺřĺšĳ šěňŕěřăšşřŋżľ ĺŋšěřćăń śşźěśšćőćăŋĺ£ ňěğőťăğż [7]. Ŋăąń¿ďěŋĺěň ć ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżľ ňĺłřőśłőŕ şśšăŋőćńěŋő, ůšő śňěśĳ śşźěśšćşěš ć ŋěňăšĺůěśłőľ ťăğě ďő 51.5^∘C, šő ěśšĳ ćżÿě šěňŕěřăšşřż ťăğőćőčő ŕěřěţőďă śěčŋěšő¡ńěłšřĺłă (49^∘Ś). Ś űěńĳ¿ ćĺğşăńĺğĺřőćăšĳ őřĺěŋšăűĺőŋŋżě ¡ťťěłšż ć şśńőćĺ£ţ śőąśšćěŋŋőčő ďćşńşůěŕřěńőňńěŋĺ£ ŕőďńőęěł ć śňěśĳ ďőąăćń£ńś£ ăŋšřăţĺŋőŋőćżľ łřăśĺšěńĳ ŁĎ-10 [6] ć łőńĺůěśšćě 0.3 ćěś.%, ňăłśĺňşň ŕőńőśż ŕőčńőźěŋĺ£ łőšőřőčő śőćŕăďăń ś ďńĺŋőľ ćőńŋż čěńĺľ-ŋěőŋőćőčő ńăğěřă (λ = 632, 8 ŋň). Ŕőń£řĺğăűĺőŋŋő-ňĺłřőśłőŕĺůěś-łĺě ŋăąń¿ďěŋĺ£ ŕőğćőńĺńĺ śďěńăšĳ ğăłń¿ůěŋĺě ő ŕńăŋăřŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ ŋěňăšĺůěśłőľ śňěśĺ ćďőńĳ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłőľ őśĺ ś ŠČŚ. Ŋă řĺś.1 ŕřěďśšăćńěŋż śŕěłšřż ŕőčńőźěŋĺ£ D_‖, D_⊥ łřăśĺšěń£ ŁĎ-10 ć ŋěňăšĺůěśłőľ ňăšřĺűě śňěśĺ Ą ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋőľ šěňŕěřăšşřě (23^∘Ś). Ąőńĳÿă£ ćěńĺůĺŋă ďĺţřőĺůěśłőčő őšŋőÿěŋĺ£ D_‖/D_⊥ = 7 ŋă ďńĺŋě ćőńŋż čěńĺľ-ŋě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 5 { 6 2002 357

Řĺś.1. Ŕőń£řĺğőćăŋŋżě śŕěłšřż ŕőčńőźěŋĺ£ D_‖,

D⊥ łřăśĺšěń£ ŁĎ-10 ć śňěśĺ Ą ŋěňăšĺłőć ňěę-

ďş śłőńăňĺ ŠČŚ ć ğăğőřě 20 ňłň ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 23^∘Ś

őŋőćőčő ńăğěřă ďăěš ćőğňőęŋőśšĳ ŋăďěęŋőčő ŋăąń¿- ďěŋĺ£ őřĺěŋšăűĺőŋŋżţ ¡ťťěłšőć. Ŋěąőńĳÿőľ ćłńăď ć ŕőń£řĺğőćăŋŋżě łőňŕőŋěŋšż őŕšĺůěśłőľ ŕńőšŋőśšĺ ďăćăńĺ ŕńăśšĺŋłĺ śłőńőć ŠČŚ. İšőš ćłńăď őŕřěďěń£ńś£ ŋă őąřăğűăţ, ŋě śőďěřęăźĺţ ęĺďłőłřĺśšăńńĺůěśłş¿ śňěśĳ ĺ łřăśĺšěńĳ, ĺ şůĺšżćăńś£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě. Śŕěłšř ŕőńşůěŋ ŋă śŕěłšřőťőšőňěšřě ŚŤ-20 ś ćżţőďőň ŋă łőňŕĳ¿šěř. Ŋěŕőń£řŋżě ŕőďńőęłĺ ŕřěďśšăćń£ńĺ śőąőľ śšěłń£ŋŋżě ŕńăśšĺŋłĺ, őąřăąőšăŋŋżě őśăęďěŋĺěň ŋă ŋĺţ ŕőńĺňěřŋőľ ŕńěŋłĺ ĺğ ŕőńĺćĺŋĺńőćőčő śŕĺřšă. Šăłă£ őąřăąőšłă, łăł ĺğćěśšŋő [8], ďăěš ŋěŕőń£řŋżľ ŕőćěřţŋőśšŋżľ śńőľ ĺ őąěśŕěůĺćăěš őďŋőřőďŋş¿ őřĺěŋšăűĺ¿ ŋěňăšĺłőć. Ŕőďńőęłĺ őřĺěŋšĺřőćăńĺśĳ śőőśŋő, šő ěśšĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ĺţ őśěľ ńěčłőčő őřĺěŋšĺřőćăŋĺ£ śőćŕăďăńĺ, ĺ řăğďěń£ńĺśĳ šěťńőŋőćżňĺ ŕřőłńăďłăňĺ šőńźĺŋőľ 20 ňłň. Śňěśĳ Ą ś łřăśĺšěńěň ŁĎ-10 ğăńĺćăńăśĳ ć ğăğőř ňěęďş ŕőďńőęłăňĺ ć ĺğőšřőŕŋőľ ťăğě.

Ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ őřĺěŋšăűĺőŋŋőľ šěłśšşřż ęĺďłőłřĺśšăńńĺůěśłőľ śňěśĺ őąřăğűż ŕőňěźăńĺśĳ ć šěřňőśšăšĺřőćăŋŋş¿ ł¿ćěšş. Šěňŕěřăšşřă śłăŋĺřőćăńăśĳ ś ŕőňőźĳ¿ šěřňőśšăšă ĺ řěčĺśšřĺřőćăńăśĳ ŕőśřěďśšćőň ňěďĳ-łőŋśšăŋšăŋőćőľ šěřňőŕăřż. Ńşů čěńĺľ-ŋěőŋőćőčő ńăğěřă ŕřőţőďĺń ůěřěğ őąřăğěű šăł, ůšőąż ŋăŕřăćńěŋĺě ěčő ŕőń£řĺğăűĺĺ śőćŕăďăńő ś ďĺřěłšőřőň n ŋěňăšĺůěśłőľ śňěśĺ ĺ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺňĺ őś£ňĺ c ŕńăśšĺŋőł ŠČŚ. Ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ I_‖ ňőďşńĺřőćăŋŋőčő śĺčŋăńă śŋĺňăńăśĳ ś ťőšőďĺőďă ĺ řěčĺśšřĺřőćăńăśĳ śěńěłšĺćŋżň ŋăŋőćőńĳšňěšřőň. Ğăšěň őąřăğěű ŕőćőřăůĺćăńś£ ćőłřşč ńăğěřŋőčő ńşůă ŋă 90^∘, ĺ ğăŕĺśżćăńăśĳ ğăćĺśĺňőśšĳ I_⊥ őš šěňŕěřăšşřż. Ćěńĺůĺŋă I_0 śőőšćěšśšćőćăńă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, ŕřőÿěďÿěčő ůěřěğ şůăśšőł őąřăğűă, śćőąőďŋżľ őš ęĺďłőłřĺśšăńńĺůěśłőľ śňěśĺ. Ňěšőďĺłă ¡łśŕěřĺňěŋšă ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕőğćőń£ńă łőŋšřőńĺřőćăšĳ śőśšő£ŋĺě őąřăğűă ŕřĺ śłăŋĺřőćăŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ś ŕőňőźĳ¿ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőčő ňĺłřőśłőŕă ś šěň, ůšőąż ĺśłń¿- ůĺšĳ ćőğňőęŋőě ďćĺęěŋĺě ďőňěŋŋżţ śšěŋőł ŋă ŕőćěřţŋőśš£ţ śłőńőć ŠČŚ [9]. Łőňŕőŋěŋšż őŕšĺůěśłőľ ŕńőšŋőśšĺ śňěśĺ, śőőšćěšśšćş¿źĺě ňăłśĺňşňş ŕőńőśż ŕőčńőźěŋĺ£ łřăśĺšěń£, ďń£ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŕőń£řĺğăűĺĺ śćěšă ŕăřăńńěńĳŋő ĺ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ďĺřěłšőřş řăśśůĺšżćăńĺśĳ ĺğ ćżřăęěŋĺľ: ν_‖ = lg(I_0/I_‖), ν_⊥ = = lg(I_0/I_⊥) [7].

Ŋă řĺś.2 ŕřěďśšăćńěŋż šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ łőňŕőŋěŋš őŕšĺůěśłőľ ŕńőšŋőśšĺ ν_‖, ν_⊥ łřăśĺšě-

Řĺś.2. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ łőňŕőŋěŋš őŕšĺůěśłőľ ŕńőšŋőśšĺ ˚_‖, ˚⊥ łřăśĺšěń£ ŁĎ-10 ŋă ďńĺŋě ćőńŋż čěńĺľ-ŋěőŋőćőčő ńăğěřă ć śňěśĺ Ą ŋěňăšĺłőć ňěęďş ďćşň£ ŕőń£řŋżňĺ ŕőćěřţŋőśš£ňĺ śłőńőć ŠČŚ ć ğăğőřě 20 ňłň

ń£ ŋă ďńĺŋě ćőńŋż čěńĺľ-ŋěőŋőćőčő ńăğěřă ŋěňăšĺůěśłőľ śňěśĺ Ą ŋă ŕőń£řŋżţ ŕőćěřţŋőśš£ţ. Ĺğ ğăćĺśĺňőśšĺ ćĺďŋő śşźěśšćěŋŋőě śŋĺęěŋĺě ν_‖ ć őłřěśšŋőśšĺ ťăğőćőčő ŕěřěţőďă śěčŋěšő¡ńěłšřĺłă ĺ ŋěğŋăůĺšěńĳŋőě şćěńĺůěŋĺě ν_⊥. Łőňŕőŋěŋšż śšăŋőć£šś£ řăćŋżňĺ ŕřĺ ŕěřěţőďě ŠČŚ ć ŋěŕőń£řŋőě śőśšő£ŋĺě (49^∘C). Ŋă řĺś.3 ŕřĺćěďěŋż šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ν_‖, ν_⊥ ďń£ śňěśĺ Ą ŋă ŋěŕőń£řŋżţ ŕőďńőęłăţ. Łřĺćżě śąńĺęă¿šś£ ďő šőůłĺ ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ŋěňăšĺůěśłőľ śňěśĺ ć ĺğőšřőŕŋş¿ ęĺďłőśšĳ (51.5^∘Ś). Řăğńĺůŋżľ ţőď ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ łőňŕőŋěŋš őŕšĺůěśłőľ ŕńőšŋőśšĺ ŋă ŕőń£řŋżţ ĺ ŋěŕőń£řŋżţ ŕőćěřţŋőśš£ţ śćĺďěšěńĳśšćşěš őą őřĺěŋšăűĺőŋŋőň ¡ťťěłšě, śőŕřőćőęďă¿źěň śŋĺęěŋĺě ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă ęĺďłőčő łřĺśšăńńă ś řőśšőň šěňŕěřăšşřż. Řăćěŋśšćő łőňŕőŋěŋš ν_‖ ĺ ν_⊥ ŋă ŕőń£řŋżţ ŕőďńőęłăţ ćżÿě šőůłĺ ťăğőćőčő ŕěřěţőďă śěčŋěšő¡ńěłšřĺłă ć ŋěŕőń£řŋőě

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 5 { 6 2002

Őřĺěŋšăűĺőŋŋżľ šěňŕěřăšşřŋżľ ŕěřěţőď ŋěňăšĺłőć . . . 359

Řĺś.3. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ łőňŕőŋěŋš őŕšĺůěśłőľ ŕńőšŋőśšĺ ˚_‖, ˚⊥ łřăśĺšěń£ ŁĎ-10 ŋă ďńĺŋě ćőńŋż čěńĺľ-ŋěőŋőćőčő ńăğěřă ć śňěśĺ Ą ŋěňăšĺłőć ňěęďş ďćşň£ ŋěŕőń£řŋżňĺ śšěłń£ŋŋżňĺ ŕőćěřţŋőśš£ňĺ ć ğăğőřě 20 ňłň

śőśšő£ŋĺě, ć łőšőřőň ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě ŕőďńőęłĺ ĺśůěğăěš, ŋő ŋĺęě šőůłĺ ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ŋěňăšĺůěśłőľ śňěśĺ ć ĺğőšřőŕŋş¿ ęĺďłőśšĳ, ďő łőšőřőľ őŋă śőţřăŋ£ěš ęĺďłőłřĺśšăńńĺůěśłĺě śćőľśšćă, ďăěš őśŋőćăŋĺě ğăłń¿ůĺšĳ őą őřĺěŋšăűĺőŋŋőň ŕěřěţőďě ŋěňăšĺłőć ĺğ ŕńăŋăřŋőľ šěłśšşřż ć čőňěőšřőŕŋş¿.

Ďń£ ăŋăńĺğă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ řăśśňőšřĺň ŕřőűěśśż, ŕřőĺśţőď£źĺě ŋă čřăŋĺűě ęĺďłőłřĺśšăńńĺůěśłőčő śńő£. Ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ śłőńă ŠČŚ ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě śŕőŋšăŋŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ śěčŋěšő¡ńěłšřĺłă \şłńăďżćăěš" ňőńěłşńż śňěśĺ ŋěňăšĺłőć, ććĺďş ěě őšřĺűăšěńĳŋőľ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ, ć ŕńőśłőśšĳ ŕőďńőęłĺ [9]. Ŕőńě ňőęěš őłăğăšĳś£ ŋěőďŋőřőďŋżň ŕő šőńźĺŋě ŕőń£řĺğőćăŋŋőčő śńő£ ęĺďłőčő łřĺśšăńńă λ_D śő śřěďŋěľ ćěńĺůĺŋőľ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ ε ĺ ďăćăšĳ ćłńăď ć ŕőćěřţŋőśšŋş¿ ¡ŋěřčĺ¿, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋżľ łćăďřşŕőńĳŋőľ ŕńőšŋőśšĺ q [9] ĺ ŕńőšŋőśšĺ σ ğăř£ďőć, ăďśőřąĺřőćăŋŋżţ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ [4]. Śşňňăřŋżľ ćłńăď ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ć ŕőćěřţŋőśšŋş¿ ¡ŋěřčĺ¿, ğăćĺś£źĺľ őš şčńă θ őšłńőŋěŋĺ£ ďĺřěłšőřă ęĺďłőčő łřĺśšăńńă őš ŋőřňăńĺ ł ŕőćěřţŋőśšĺ, śőśšăćĺń f_e = (�π´εσλ_D /ε^2 + 4πq/ε) cos^2 θ) = = w_e cos^2 θ [4]. Ćăŋ-ďěř-ćăăńĳśőćżě ďĺśŕěřśĺőŋŋżě śĺńż ŕőďńőęłĺ śŕőśőąśšćş¿š ŕńăŋăřŋőľ šěłśšşřě, šăł łăł őŋĺ őšćěšśšćěŋŋż ğă řăğńĺůŋş¿ őřĺěŋšăűĺ¿ ŋěňăšĺłőć ŋă ‘+’ ĺ ‘{’-ďőňěŋăţ ŠČŚ [9]. Ăŋĺğőšřőŕŋă£ ůăśšĳ ŕőćěřţŋőśšŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ąěğ şůěšă łőřřěń£űĺľ ňěęďş ňőńěłşń£řŋżňĺ őřĺěŋšăűĺ£ňĺ ĺ ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ řăćěŋśšćă ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă ć őąžěňě ĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ £ůěľłĺ ęĺďłőčő łřĺśšăńńă ďń£ ďĺśŕěřśĺőŋŋżţ śĺń ňőęěš ążšĳ ŕřěďśšăćńěŋă ć ćĺďě f_d = w_d cos^2 θ [3]. Šăłĺň őąřăğőň, ćłńăďż ć ŕőćěřţŋőśšŋş¿ ¡ŋěřčĺ¿ ŋěňăšĺłőć ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ĺ ďĺśŕěřśĺőŋŋżţ śĺń ĺňě¿š őďĺŋăłőćżě şčńőćżě ğăćĺśĺňőśšĺ. Łřőňě šőčő, ¡šĺ śĺńż ćżğżćă¿š őďŋőŋăŕřăćńěŋŋżě ňőňěŋšż ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ćěłšőřă śŕőŋšăŋŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ śěčŋěšő¡ńěłšřĺłă [10] ĺ ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă ŋěňăšĺłőć ŋă śšěłń£ŋŋżţ ŕőćěřţŋőśš£ţ [11] łăůěśšćěŋŋő śőćŕăďă¿š ĺ ŋě ňőčşš ćżğćăšĳ ŕőřőčă ŕěřěőřĺěŋšăűĺĺ ęĺďłőčő łřĺśšăńńă [1]. İšĺ őśőąěŋŋőśšĺ ŕőğćőń£¿š ŋě řăśśňăšřĺćăšĳ łőŋłşřěŋűĺ¿ ďăŋŋżţ ťăłšőřőć ć ŋăÿěň ¡łśŕěřĺňěŋšě. Ć šő ęě ćřěň£, ăśĺňňěšřĺůŋőě ďěľśšćĺě čřăŋĺűż řăğďěńă ęĺďłĺľ łřĺśšăńń-šćěřďőě šěńő ĺ ţăřăłšěř ćğăĺňőďěľśšćĺ£ łőŋűőć ňőńěłşń ś ŕőćěřţŋőśšĳ¿ śłőńă ŠČŚ [9] ňőčşš ćżğćăšĳ ŕőń£řŋżľ ňőňěŋš, śŕőśőąśšćş¿źĺľ čőňěőšřőŕŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ ŋěňăšĺłőć. Ŕőćěřţŋőśšĳ ĺŋďşűĺřşěš ŕőń£řŋżľ ŕăřăňěšř ŕőř£ďłă, łőšőřżľ ďăěš ćłńăď ć ŕőćěřţŋőśšŋş¿ ¡ŋěřčĺ¿ f_p = �w_p cos θ [3]. Łő¡ťťĺűĺěŋš w_p şůĺšżćăěš šăłęě ŕőćěřţŋőśšŋş¿ ŕőń£řĺğăűĺ¿, ćőğŋĺłă¿źş¿ ğă śůěš şŕőř£ďőůěŋĺ£ ňőńěłşń£řŋżţ ďĺŕőńěľ ĺ ćğăĺňőďěľśšćş¿źş¿ ś ¡ńěłšřĺůěśłĺň ŕőńěň ŕőďńőęłĺ [12]. Łőŋłşřěŋűĺ£ ňěęďş ŕőń£řŋżň f_p ĺ ďĺśŕěřśĺőŋŋżň f_d ťăłšőřăňĺ ŕřĺćőďĺš ł őřĺěŋšăűĺőŋŋőňş šěňŕěřăšşřŋőňş ŕěřěţőďş ć ŋěňăšĺłăţ [13]. Ňĺŋĺňĺğăűĺ£ śćőąőďŋőľ ¡ŋěřčĺĺ, ŕřőćěďěŋŋă£ ć řăąőšě [3], ďăńă: cos θ = 1, ěśńĺ w_p > w_d, ĺ cos θ = w_p/w_d ŕřĺ w_p < w_d. Šăł łăł w_p ĺ w_d ĺňě¿š řăğŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ őš šěňŕěřăšşřż, ćőğňőęěŋ őřĺěŋšăűĺőŋŋżľ ŕěřěţőď ĺğ ŕńăŋăřŋőľ šěłśšşřż ć čőňěőšřőŕŋş¿. Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő ć ŋăÿěň śńşůăě w_p > w_d. Ŕőń£řŋżě ňőňěŋšż śŕőśőąśšćş¿š čőňěőšřőŕŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ. Őďŋăłő ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě ĺ ŕőćěřţŋőśšŋżě ďĺśŕěřśĺőŋŋżě śĺńż śšřěň£šś£ őřĺěŋšĺřőćăšĳ ďĺřěłšőř ŋěňăšĺłőć ŕńăŋăřŋő. Ŕřĺ śŋĺęěŋĺĺ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ śěčŋěšő¡ńěłšřĺłă ś řőśšőň šěňŕěřăšşřż ĺ ŕőńŋőň ěčő ĺśůěğŋőćěŋĺĺ ćżÿě šőůłĺ Ł¿řĺ łőŋłşřěŋűĺ£ ďĺśŕěřśĺőŋŋżţ ĺ ŕőń£řŋżţ śĺń ŕřĺćőďĺš ł čőňěőšřőŕŋőľ šěłśšşřě. Śńěďşěš ŕřĺŋ£šĳ ćő ćŋĺňăŋĺě ĺ ďřşčőľ ćłńăď ć ŕőćěřţŋőśšŋş¿ ¡ŋěřčĺ¿, őąşśńőćńěŋŋżľ čřăďĺěŋšőň śłăń£řŋőčő ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă ęĺďłőčő łřĺśšăńńă ş ŕőćěřţŋőśšĺ, łőšőřżľ ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ ć ćĺďě f_q = w_q cos θ^4 [14]. Łő¡ťťĺűĺěŋšż w_p ĺ w_d ĺňě¿š řăğńĺůŋş¿ šěňŕěřăšşřŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ, ĺ ćőğňőęěŋ őřĺěŋšăűĺőŋŋżľ ŕěřěţőď ŋěňăšĺłă. Őďŋăłő ćłńăď f_q őążůŋő őłăğżćăěšś£ ŋěćěńĺł [4]. Ĺňěŋŋő ¡šő őąśšő£šěńĳśšćő ŋě ŕőğćőńĺńő őąž£śŋĺšĳ c ŕőňőźĳ¿ ďăŋŋőčő ňěţăŋĺğňă śşźěśšćěŋŋőě řăğńĺůĺě łő¡ťťĺűĺěŋšőć śűěŕńěŋĺ£ ŇĄĄĂ ŋă ŕőćěřţŋőśš£ţ śłőńőć ŠČŚ ŕřĺ ŕńăŋăřŋőľ ĺ čőňěőšřőŕŋőľ őřĺěŋšăűĺ£ţ [5, 15].

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 5 { 6 2002

Šăłĺň őąřăğőň, ŋăąń¿ďăńś£ őřĺěŋšăűĺőŋŋżľ ŕěřěţőď ŋěňăšĺůěśłőľ śňěśĺ Ą ĺğ ŕńăŋăřŋőľ šěłśšşřż ć čőňěőšřőŕŋş¿. Őřĺěŋšăűĺ£ £ćń£ěšś£ śńěďśšćĺěň łőŋłşřěŋűĺĺ šřěţ ŕřőšĺćőąőřśšćş¿źĺţ ťăłšőřőć: ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě śěčŋěšő¡ńěłšřĺłă śšřěňĺšś£ \şńőęĺšĳ" ňőńěłşńż ęĺďłőčő łřĺśšăńńă ć ŕńőśłőśšĳ ŕőďńőęłĺ, ćăŋ-ďěř-ćăăńĳśőćż śĺńż śűěŕńěŋĺ£ śŕőśőąśšćş¿š ŕńăŋăřŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ, ć šő ćřěň£ łăł ŕőń£řŋżě ¡ťťěłšż ćżğżćă¿š čőňěőšřőŕŋş¿ šěłśšşřş. Ŕěřěţőď őąşśńőćńěŋ řăğńĺůŋőľ šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ łőŋłşřĺřş¿źĺţ ťăłšőřőć ĺ śŋĺęěŋĺěň ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ŕőďńőęłĺ ćŕńőšĳ ďő ěčő ŕőńŋőčő ĺśůěğŋőćěŋĺ£ ć šőůłě Ł¿řĺ śěčŋěšő¡ńěłšřĺłă.

1. E. Dubois-Violette, J. Phys. Lett. 36, L-255 (1975). 2. G. Ryshenkov and M. Kleman, J. Chem. Phys. 64, 404 (1976).

3. J. D. Parsons, Phys. Rev. Lett. 41, 877 (1978). 4. G. Barbero and G. Durand, Liquid Crystals in Complex Geometries, Eds. G. Ph. Crawford and S. Zumer, Taylor and Francis, 1996.

5. V. A. Gunyakov, A. M. Parshin, and V. F. Shabanov, Sol. St. Commun. 105, 761 (1998).

6. V. A. Gunyakov, A. M. Parshin, B. P. Khrustalev et al., Sol. St. Commun. Phys. 87, 751 (1993).

7. Ń. Ň. Ąńĺŋőć, İńěłšřő-ĺ ňăčŋĺšőőŕšĺłă ęĺďłĺţ łřĺśšăńńőć, Ň.: Ŋăşłă, 1978.

8. B. Ďě Ęě, Ťĺğĺůěśłĺě śćőľśšćă ęĺďłőłřĺśšăńńĺůěśłĺţ ćěźěśšć, Ň.: Ňĺř, 1982.

9. Ŋ. Ă. Šĺţőňĺřőćă, Ń. Ĺ. Ďőŋűőćă, Ś. Ă. Ŕĺłĺŋ ĺ ďř., Łřĺśšăńńőčřăťĺ£ 23, 1239 (1978).

10. S. Hoshino, T. Mitsui, F. Jona et al., Phys. Rev. 107, 1255 (1957).

11. Ń. Ň. Ąńĺŋőć, Ć. Ă. Łĺğěńĳ, Ć. Č. Řşň£ŋűěć ĺ ďř., Łřĺśšăńńőčřăťĺ£ 20, 1245 (1975).

12. A. G. Petrov and A. Derzhanski, Mol. Cryst. Liq. Cryst.

Lett. 41, 41 (1977).

13. G. A. Di Lisi and C. Rosenblatt, Liq. Cryst. 7, 353 (1990).

14. G. Barbero, Z. Gabbasova, and M. A. Osipov, J. Phys.

II 1, 691 (1991).

15. M. Glogarova and G. Durand, J. Phys. 49, 1575 (1988).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 5 { 6 2002