Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 76, ćżŕ. 5, ś. 377 { 379 cfl 2002 č. 10 śěŋš£ąř£

Ŕőďăćńěŋĺě šşŋŋěńĳŋżţ ňőď ćőďőřőďă ć ff-Mn şŕřşčĺňĺ ŋăŕř£ęěŋĺ£ňĺ

Ć. Ě. Ăŋšőŋőć, Ć. Ŕ. Čńăğłőć^{+1)}, Ď. Ŕ. Łőğńěŋłő^�, Ą. Ŋ. Śăćěŋłő^�, Ć. Ă. Śőňěŋłőć^+, Ć.Ł.Ťěďőšőć

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ šćěřďőčő šěńă ŘĂŊ, 142432 Ůěřŋőčőńőćłă, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

+ŘŊŰ \Łşřůăšőćśłĺľ ĺŋśšĺšşš", 123182 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�Ńăąőřăšőřĺ£ ŋěľšřőŋŋőľ ťĺğĺłĺ ŐĹ§Ĺ, 141980 Ďşąŋă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 6 ăćčşśšă 2002 č.

Ňěšőďőň ŋěşŕřşčőčő ŋěłőčěřěŋšŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋěľšřőŋőć ĺśśńěďőćăŋő ŕőćěďěŋĺě šşŋŋěńĳŋőľ ňőďż ćőďőřőďă ć MnH0:04 ĺ MnH0:07 ŕřĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ ć śăŕťĺřőćżţ ŋăłőćăńĳŋ£ţ. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŕĺł ŋěşŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£, śőőšćěšśšćş¿źĺľ šşŋŋěńĺřőćăŋĺ¿ ćőďőřőďă ć ďćşţž£ňŋőň ŕőšěŋűĺăńě, ŕőńŋőśšĳ¿ ĺśůěğăěš şęě ŕřĺ ďăćńěŋĺ£ţ 0.8 ČŔă ć łćăğĺčĺďřőśšăšĺůěśłőň řěęĺňě ĺ śőţřăŋ£ěšś£ ąěğ ćĺďĺňżţ ĺğňěŋěŋĺľ ć şśńőćĺ£ţ ůĺśšőľ čĺďřőśšăšĺłĺ. Ăŋăńőčĺůŋőě, ŋő ąőńěě śńăąőě ŕőďăćńěŋĺě šşŋŋěńĳŋőľ ňőďż ĺňěěš ňěśšő ŕřĺ ĺğňěńĳůěŋĺĺ śćěęěŕřĺčőšőćńěŋŋőčő őąřăğűă. Őąŋăřşęěŋŋżľ ¡ťťěłš ŕőďăćńěŋĺ£ šşŋŋěńĳŋżţ ňőď ŋěőďŋőřőďŋżňĺ şŕřşčĺňĺ ŋăŕř£ęěŋĺ£ňĺ őąž£śŋ£ěšś£ śąőěň şřőćŋěľ ć śőśěďŋĺţ £ňăţ śšăšĺůěśłĺňĺ śňěźěŋĺ£ňĺ.

PACS: 61.12.�q, 62.50.+p, 63.20.Dj

Ŋěďăćŋő ć śěřĺĺ řăąőš [1 { 3], ćżŕőńŋěŋŋżţ ś ŕőňőźĳ¿ ŋěľšřőŋŋőľ ďĺťřăłűĺĺ ĺ ŋěşŕřşčőčő řăśśě- £ŋĺ£ ŋěľšřőŋőć ŋă őąřăğűăţ šćěřďżţ řăśšćőřőć ćőďőřőďă ć α-Mn, ążń şśšăŋőćńěŋ ¡ťťěłš šşŋŋěńĺřőćăŋĺ£ ćőďőřőďă ŕřĺ śřăćŋĺšěńĳŋő ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ (őłőńő 90 Ł). İťťěłš ćżřăęăńś£ ć ŕő£ćńěŋĺĺ ć śŕěłšřăţ ŋěşŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋěľšřőŋőć ğăćĺś£- źěčő őš šěňŕěřăšşřż śĺńĳŋőčő ĺ şğłőčő ŕĺłă ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ 6.3 ň¡Ć, łőšőřżľ šřăłšőćăńś£ łăł řăśźěŕńěŋĺě őśŋőćŋőčő ćĺąřăűĺőŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£, ąńăčőďăř£ šşŋŋěńĺřőćăŋĺ¿ ăšőňőć ćőďőřőďă ňěęďş śőśěďŋĺňĺ ąńĺğłőřăśŕőńőęěŋŋżňĺ (12 e) ŕőğĺűĺ£ňĺ. İŋěřčĺ£ šşŋŋěńĳŋżţ ňőď ŕřĺňěřŋő ć 30 řăğ ŕřěćżÿăńă šăłőćş¿ ďń£ ďřşčĺţ łćăŋšőćżţ śĺśšěň [4, 5]. Ŕřĺřőďă ¡šőčő ¡ťťěłšă ğăłń¿ůăńăśĳ, ŕő-ćĺďĺňőňş, ć šőň, ůšő, ć őšńĺůĺě őš ďřşčĺţ řăśšćőřőć ćőďőřőďă ć ňěšăńńăţ ś ŕřőśšżňĺ řěÿěšłăňĺ Ąřăćě, ŕřĺ ćŋěďřěŋĺĺ ěčő ć śńőęŋżě řěÿěšłĺ (šĺŕă α- ĺ β-Mn) ŕőğĺűĺĺ, ć łőšőřżě ŕőŕăďă¿š ăšőňż ćőďőřőďă, őłăğżćă¿šś£ čőřăğďő ąńĺęě ďřşč ł ďřşčş, ůěň ć ďřşčĺţ śńşůă£ţ. Ć ůăśšŋőśšĺ, łăł ŕőłăğăŋő ć [2], ś ŕőňőźĳ¿ ŋěľšřőŋŋőľ ďĺťřăłűĺĺ ăšőňż ćőďőřőďă ć α-Mn ğăŋĺňă¿š ţăőšĺůěśłĺ (12-ě) ŕőğĺűĺĺ ć ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ čřşŕŕě I-43m, řăśśšő£ŋĺě ňěęďş łőšőřżňĺ ňăńő (0.680 A) ĺ čőřăğďő ňěŋĳÿě šĺŕĺůŋżţ řăśśšő£ŋĺľ ňěęďş ăšőňăňĺ ćőďőřőďă ć ŐŰŁ ňěšăńńăţ (2.2 A). Ążńő ěśšěśšćěŋŋő ŕřěďŕőńăčăšĳ, ůšő şňěŋĳÿěŋĺě őąžěňă, ŕřĺćőď£źěě ł şňěŋĳÿěŋĺ¿ řăśśšő£ŋĺľ ňěęďş ćőğňőęŋż-

1)e-mail: glazkov@isssph.kiae.ru

ňĺ ŕőğĺűĺ£ňĺ ăšőňőć ćőďőřőďă ĺ ĺğňěŋěŋĺ¿ ťőřňż ďćşţž£ňŋőčő ŕőšěŋűĺăńă, ňőęěš śşźěśšćěŋŋżň őąřăğőň ćńĺ£šĳ ŋă ¡ťťěłš šşŋŋěńĺřőćăŋĺ£. Ć ść£ğĺ ś ¡šĺň ć ďăŋŋőľ řăąőšě ś ŕőňőźĳ¿ ŋěşŕřşčőčő ŋěłőčěřěŋšŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ążńő ĺğşůěŋő ćńĺ£ŋĺě ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ ŋă ¡ťťěłš šşŋŋěńĺřőćăŋĺ£ ć šćěřďżţ řăśšćőřăţ ćőďőřőďă ć α-Mn.

Őąřăğűż MnH_{0:07} ĺ MnH_{0:04} ążńĺ ŕřĺčőšőćńěŋż ŕő ňěšőďĺłě, őŕĺśăŋŋőľ řăŋěě [6]. Ŕőřőÿőł α-Mn ŋăśżźăńĺ ćőďőřőďőň, ŕőńşůěŋŋżň řăğńőęěŋĺěň čĺďřĺďă ăń¿ňĺŋĺ£, ć łăňěřě ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ ćőďőřőďă 0.85 ČŔă ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 623 Ł ć šěůěŋĺě 4 ů ś ŕőśńěďş¿źĺň ążśšřżň őţńăęďěŋĺěň ďő łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřż. Śőďěřęăŋĺě ćőďőřőďă őŕřěďěń£ńĺ ňěšőďőň čőř£ůěľ ¡łśšřăłűĺĺ ć łăńĺąřőćăŋŋżľ őąžěň. İłśŕěřĺňěŋšż ŕő ŋěşŕřşčőňş řăśśě£- ŋĺ¿ ŕřőćőďĺńĺ ć ďĺăŕăğőŋě šěňŕěřăšşř 15-100Ł ŋă śŕěłšřőňěšřě ĎŊ-12 ć ŃŊŤ ŐĹ§Ĺ ŋă řěăłšőřě ĹĄŘ-2 ć řěęĺňě ŋěşŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋěľšřőŋőć [7]. Ďń£ ¡šőľ űěńĺ ňěęďş őąřăğűăňĺ ĺ łőńĳűěćżň ďěšěłšőřőň, śőśšő£źĺň ĺğ 16 He^3 śůěšůĺłőć šĺŕă ŚŊŇ-31, ŕőňěźăńĺ łőńĳűěćőľ ăŋăńĺğăšőř ĺğ ŕĺřőńĺšĺůěśłőčő čřăťĺšă, šăł ůšő şčőń řăśśě£ŋĺ£ 2θ = 90^ffi, ă ăŋăńĺğĺřşěňă£ ¡ŋěřčĺ£ śőśšăćń£ńă 14.9 ň¡Ć. Ďń£ śőğďăŋĺ£ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ ĺśŕőńĳğőćăńĺ £ůěľłĺ ś śăŕťĺřőćżňĺ ŋăłőćăńĳŋ£ňĺ [8]. Őąžěň őąřăğűă śőśšăćń£ń

¸ 2 ňň^3, ďĺăŕăğőŋ ďăćńěŋĺľ ďő 20 łąăř ć łćăğĺčĺď-

řőśšăšĺůěśłőň řěęĺňě. Ďń£ śőğďăŋĺ£ ůĺśšő čĺďřőśšăšĺůěśłĺţ ďăćńěŋĺľ ĺśŕőńĳğőćăńĺ ęĺďłőśšĳ ťń¿- őřĺŋěřš. Ďń£ őţńăęďěŋĺ£ őąřăğűă ć łăňěřě ćżśőłő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 5 { 6 2002 377

378 Ć. Ě. Ăŋšőŋőć, Ć. Ŕ. Čńăğłőć, Ď. Ŕ. Łőğńěŋłő ĺ ďř.

čő ďăćńěŋĺ£ ĺśŕőńĳğőćăńĺ śŕěűĺăńĳŋżľ łřĺőřěťřěęěřăšőř.

Ĺğ ĺğňěřěŋĺľ śŕěłšřőć ŋěşŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋěľšřőŋőć, ŕőńşůěŋŋżţ ŋă śćěęěŕřĺčőšőćńěŋŋżţ őąřăğűăţ (řĺś.1), ążńő şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŕřĺ ŕőŋĺęě-

Řĺś.1. (ă) Śŕěłšřż ŋěşŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋěľšřőŋőć, ŕőńşůěŋŋżě ŋă śŕěłšřőňěšřě ĎŊ-12 ŕřĺ řăğńĺůŋżţ šěňŕěřăšşřăţ. (b) Śŕěłšřż ŋěşŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋěľšřőŋőć: A { őš śćěęěŕřĺčőšőćńěŋŋőčő őąřăğűă, B { őš őąřăğűă, ĺğňěńĳůěŋŋőčő řăśšĺřăŋĺěň

ŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ŋĺęě 100 Ł ŋă łăřšĺŋě ŋěşŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ ŕő£ćń£ěšś£ řěğłĺľ řěğőŋăŋśŋżľ ŕĺł ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ 6.4 ň¡Ć ć śőčńăśĺĺ ś řěğşńĳšăšăňĺ řăŋŋĺţ řăąőš [3], śőőšćěšśšćş¿źĺľ šşŋŋěńĳŋőňş ďćĺęěŋĺ¿ ăšőňőć ćőďőřőďă ć ďćşţž£ňŋőň ŕőšěŋűĺăńě. Ŕőśńě ĺğňěńĳůěŋĺ£ śćěęěŕřĺčőšőćńěŋŋżţ őąřăğűőć śşţĺň ĺńĺ ňőłřżň (ć śŕĺřšě) śŕőśőąőň ăňŕńĺšşďă ŕĺłă śşźěśšćěŋŋő şňěŋĳÿăěšś£ (řĺś.1b). Ŕřĺ ŕřĺńőęěŋĺĺ łćăğĺčĺďřőśšăšĺůěśłĺţ ďăćńěŋĺľ ć śăŕťĺřőćżţ ŋăłőćăńĳŋ£ţ ŕĺł ďřăňăšĺůěśłĺň śŕőśőąőň ĺśůěğăěš şęě ŕřĺ ďăćńěŋĺ£ţ 8 łąăř, őšśşšśšćşěš ŕřĺ ąőńěě ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ (17 łąăř) ĺ ŋě ćőśśšăŋăćńĺćăěšś£ ŕřĺ śŋ£šĺĺ ďăćńěŋĺľ (řĺś.2ă). İťťěłš ĺňěěš ňěśšő ć MnH_{0:04} ĺ MnH_{0:07} ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ŋě ğăćĺśĺš (ĺńĺ śńăąő ğăćĺśĺš) őš łőŋűěŋšřăűĺĺ ćőďőřőďă.

Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ŕőğćőń£¿š ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ¡ťťěłš ŕőďăćńěŋĺ£ šşŋŋěńĳŋżţ śőśšő£ŋĺľ őąşśńőćńěŋ őśšăšőůŋżňĺ şŕřşčĺňĺ ŋăŕř£ęěŋĺ£ňĺ (ĺńĺ ďěťěłšăňĺ), ćőğŋĺłă¿źĺňĺ ć őąřăğűě ć řě-

Řĺś.2 (ă) Śŕěłšřż ŋěşŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋěľšřőŋőć ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ďăćńěŋĺ£ţ ć śăŕťĺřőćżţ ŋăłőćăńĳŋ£ţ ć şśńőćĺ£ţ łćăğĺčĺďřőśšăšĺłĺ. (b) Śŕěłšřż ŋěşŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋěľšřőŋőć ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ďăćńěŋĺ£ţ ć şśńőćĺ£ţ čĺďřőśšăšĺłĺ

ğşńĳšăšě ŋěčĺďřőśšăšĺůěśłőčő śęăšĺ£ ĺńĺ ŕřĺ řăśšĺřăŋĺĺ, ĺ śńăąő ść£ğăŋ ś őďŋőřőďŋżň śęăšĺěň őąřăğűă. Ďń£ ŕřőćěřłĺ ¡šőčő ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ ążńĺ ŕřőćěďěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšż ć čĺďřőśšăšĺůěśłĺţ şśńőćĺ£ţ (śćěęěŕřĺčőšőćńěŋŋżě őąřăğűż ć ŋăłőćăńĳŋ£ţ, ğăŕőńŋěŋŋżţ ťń¿őřĺŋěŋšőň). Ć ¡šőň śńşůăě (řĺś.2b) ŋě ŋăąń¿ďăńĺ śşźěśšćěŋŋżţ ĺğňěŋěŋĺľ ŕĺłă ŋěşŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ĺśţőďŋżň (ŋĺ ć őšŋőÿěŋĺĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ, ŋĺ ć őšŋőÿěŋĺĺ ÿĺřĺŋż ĺ ŕőńőęěŋĺ£).

Šăłĺň őąřăğőň, ĺğňěŋěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ šşŋŋěńĳŋőčő ŕĺłă őąşśńőćńěŋż ŋě śăňĺň ďăćńěŋĺěň, ă ńőłăńĳŋżňĺ şŕřşčĺňĺ ŋăŕř£ęěŋĺ£ňĺ ć őąřăğűě, ść£- ğăŋŋżňĺ ś ŋěőďŋőřőďŋőśšĳ¿ ďăćńěŋĺ£ ĺńĺ ććěďěŋŋżňĺ ŕřĺ ĺğňěńĳůěŋĺĺ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 5 { 6 2002

Ŕőďăćńěŋĺě šşŋŋěńĳŋżţ ňőď ćőďőřőďă ć α-Mn . . . 379

Ćěřő£šŋőśšĳ šşŋŋěńĺřőćăŋĺ£ ć łřĺśšăńńě ąěğ ďěťěłšőć őŕřěďěń£ěšś£ łăł W ß ´^2/ω, čďě ´ { ÿĺřĺŋă šşŋŋěńĳŋőľ ğőŋż, ă ω { ţăřăłšěřŋă£ ůăśšőšă ďĺŋăňĺůěśłĺţ śňěźěŋĺľ ğă śůěš ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ś łőńěąăŋĺ£ňĺ řěÿěšłĺ [9, 10]. Ćěřő£šŋőśšĳ šşŋŋěńĺřőćăŋĺ£ ć łřĺśšăńńě, ďěťőřňĺřőćăŋŋőň şŕřşčĺňĺ ŋăŕř£ęěŋĺ£ňĺ, ďőńęŋă śşźěśšćěŋŋő şňěŋĳÿăšĳś£ ĺğ-ğă śąő£ şřőćŋěľ δ:

W ß ´^{2 ω}_{ω2 + δ2} .

Ć łřĺśšăńńě ąěğ ńőłăńĳŋżţ ŋăŕř£ęěŋĺľ śąőľ şřőćŋěľ ćőğŋĺłăěš ğă śůěš ďĺŋăňĺůěśłĺţ śňěźěŋĺľ ĺ őŕřěďěń£ěš šěňŕěřăšşřŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ ćěřő£šŋőśšĺ šşŋŋěńĺřőćăŋĺ£. Ć ŋăÿěň śńşůăě śąőľ őŕřěďěń£ěšś£ ŋě ďĺŋăňĺůěśłĺňĺ, ă śšăšĺůěśłĺňĺ śňěźěŋĺ£ňĺ, ŕřĺůěň ąőńĳÿă£ ćěńĺůĺŋă śąő£ ść£ğăŋă ś čőřăğďő ąőńĳÿĺňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ şŕřşčĺţ ňőďşńěľ ňěšăńńĺůěśłőľ ňăšřĺűż ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś łćăŋšőćżňĺ łřĺśšăńńăňĺ [11]. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ăŋăńőčĺůŋżě ¡ťťěłšż ŕőďăćńěŋĺ£ šşŋŋěńĺřőćăŋĺ£ ńőłăńĳŋżňĺ şŕřşčĺňĺ ŋăŕř£- ęěŋĺ£ňĺ ďőńęŋż ĺňěšĳ ňěśšő ĺ ć ďřşčĺţ łćăŋšőćżţ śĺśšěňăţ, ţőš£ ĺ ć ňěŋĳÿěľ śšěŕěŋĺ ĺğ-ğă ňěŋĳÿěľ ćěńĺůĺŋż şŕřşčĺţ ňőďşńěľ.

Ăćšőřż ŕřĺğŋăšěńĳŋż Ń. Ă. Ňăłśĺňőćş ğă ŕőńěğŋżě ďĺśłşśśĺĺ ĺ űěŋŋżě ğăňěůăŋĺ£, đ. Ň. Łăčăŋş ĺ Ě. Č. Ŕőŋ£šőćśłőňş ğă őąśşęďěŋĺě řěğşńĳšăšőć.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋšż # 00- 02-17077, # 99-02-17299) ĺ čřăŋšă \Ćěďşźĺě ŋăşůŋżě ÿłőńż" (# 00-15-96712).

1. V. E. Antonov, T. E. Antonova, N. A. Chirin et al., Scripta Mater. 34, 1331 (1996).

2. V. K. Fedotov, V. E. Antonov, K. Comell et al., J. Phys.:

Cond. Matter 10, 5255, (1998).

3. A. I. Kolesnikov, V. E. Antonov, S. M. Bennington et al., Physica B263–264, 421 (1999).

4. T. Springer, in: Dynamics of Solids and Liquids by Neutron Scattering, Springer-Verlag, Berlin{ Heidelberg{New York, 1977, p. 380.

5. H. Wipf, in: Hydrogen in Metals III, Ed. H. Wipf, Springer, Berlin, 1997, p. 51.

6. E. G. Ponyatovsky, V. E. Antonov, and I. T. Belash, in:

Problems in Solid State Physics, Eds. A. M. Prohorov and A. S. Prohorov, Mir, Moscow, 1984, p. 109.

7. V. L. Aksenov, A. M. Balagurov, S. L. Platonov et al., High Press. Res. 14, 181 (1995).

8. V. P. Glazkov and I. N. Goncharenko, Sov. Phys. and Tech. of High Pressure 1, 56 (1991).

9. đ. Ň. Łăčăŋ, Ń. Ă. Ňăłśĺňőć, ĘİŠŤ 79, 1363 (1980). 10. đ. Ň. Łăčăŋ, Ń. Ă. Ňăłśĺňőć, Ŋ. Ť. Ŕřőłőťĳěć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 36, 204 (1982).

11. Ă. Ť. Ăŋďřěěć, Şśŕěţĺ ťĺğĺůěśłĺţ ŋăşł 118, 251 (1976).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 5 { 6 2002