Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 76, ćżŕ. 6, ś. 397 { 400 © 2002 č. 25 śěŋš£ąř£

Łőčěřěŋšŋőě ďĺťřăłűĺőŋŋőě ĺğńşůěŋĺě ŕşůłă ¡ńěłšřőŋőć ňĺłřőšřőŋă 6 Ň¡Ć

Ă. Ŋ. Ăńěľŋĺł, Ă. Ś. Ăřżÿěć, Ą. Ŋ. Łăńĺŋĺŋ, Č. Ă. Ŋăşňěŋłő^{1)}, Ă. Ŕ. Ŕőšżńĺűżŋ, Č. Ă. Śăřşěć, Ă. Ť. Ÿăřăťşšďĺŋőć, Ő. đ. Ňăńăţőćśłĺľ^+, Ě. Ă. Ňőŋăśšżřěć^+

Ŋăşůŋő-ĺśśńěďőćăšěńĳśłĺľ ĺŋśšĺšşš £ďěřŋőľ ťĺğĺłĺ Šőňśłőčő ŕőńĺšěţŋĺůěśłőčő şŋĺćěřśĺšěšă, 634050 Šőňśł, Řőśśĺ£

+Ŋăşůŋő-ĺśśńěďőćăšěńĳśłĺľ ĺŋśšĺšşš ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ ŕřĺąőřőć, 634050 Šőňśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 19 ăćčşśšă 2002 č.

PACS: 41.60.−m, 41.85.Qg

Ŕőśńě ¡łśŕěřĺňěŋšă [1], ăćšőřż łőšőřőčő ŋăąń¿ďăńĺ łőčěřěŋšŋőě ďĺťřăłűĺőŋŋőě ĺğńşůěŋĺě (ŁĎĹ) ąăŋůĺřőćăŋŋőčő ŕşůłă ¡ńěłšřőŋőć şśłőřĺšěń£ KURRY (¡ŋěřčĺ£ E = 150 Ň¡Ć, śřěďŋĺľ šőł ⟨I⟩ = 10 ŋĂ, ďńĺŋă śčşśšłă (ąăŋůă) l = 1 ňň, ůĺśńő ¡ńěłšřőŋőć ć ąăŋůě N_e = 1.8 · 10^8), ĺŋšěřěś ł ¡šőňş šĺŕş ĺğńşůěŋĺ£ ğăňěšŋő ćőğřőś. İšő ść£ğăŋő, ćő-ŕěřćżţ, ś ćőğňőęŋőśšĳ¿ śőğďăŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőčő ĺśšőůŋĺłă ĺğńşůěŋĺ£ ć ňĺńńĺňěšřőćőň ĺ śşąňĺńńĺňěšřőćőň ďĺăŕăğőŋăţ ďńĺŋ ćőńŋ ĺ, ćő-ćšőřżţ, ś ćőğňőęŋőśšĳ¿ ŋěćőğňşźă- ¿źěčő őŕřěďěńěŋĺ£ ďńĺŋż ¡ńěłšřőŋŋőčő ąăŋůă ć śőğďăćăěňżţ ¡ńěłšřőŋ-ŕőğĺšřőŋŋżţ łőńńăľďěřăţ ĺ ńăğěřăţ ŋă śćőąőďŋżţ ¡ńěłšřőŋăţ ŕřĺ ĺğňěřěŋĺĺ śŕěłšřăńĳŋőčő śőśšăćă ŁĎĹ [2 { 4]. Őďŋăłő, łăł őšňěůăńőśĳ ć śšăšĳ£ţ [5, 6], ĺğćěśšŋă£ \őďŋőůăśšĺůŋă£" ňőďěńĳ ďĺťřăłűĺőŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ (ĎĹ) [7], őŕĺśżćă- ¿źă£ ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ĎĹ ŕřĺ ŕřőńěšě řěń£šĺćĺśšśłőľ ůăśšĺűż ćąńĺğĺ ŕőńşąěśłőŋěůŋőľ ĺďěăńĳŋő ŕřőćőď£źěľ ŕőńşŕńőśłőśšĺ (śň. šăłęě őąğőř [8]), ďőńęŋă ążšĳ ňőďĺťĺűĺřőćăŋă ć śńşůăě, łőčďă ŕőŕěřěůŋżľ řăğňěř ňĺÿěŋĺ a (ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőň šřăěłšőřĺĺ ¡ńěłšřőŋă) śőĺğňěřĺň ś ţăřăłšěřŋżň ŕăřăňěšřőň γλ/2π (γ { ńőřěŋű-ťăłšőř ůăśšĺűż, λ { ďńĺŋă ćőńŋż ĺğńşůěŋĺ£). Ŕő¡šőňş śőŕőśšăćńěŋĺě őűěŋőł ŕő šěőřěšĺůěśłőľ ňőďěńĺ [7] ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ ďń£ śńşůă£ a ≤ γλ/2π ŕřěďśšăćń£ěš ŋěśőňŋěŋŋżľ ĺŋšěřěś.

Ňż ŕřőćěńĺ ¡łśŕěřĺňěŋš ŕő čěŋěřăűĺĺ ĎĹ ŋă ŕşůłě Šőňśłőčő ňĺłřőšřőŋă ś ¡ŋěřčĺěľ E = 6.1 Ň¡Ć (γ = = 12). Őśŋőćŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ňĺłřőšřőŋă ŕřĺćěďěŋż ŋĺęě:

Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕőłăğăŋă ŋă řĺś.1. Ďěšěłšőř ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ řăśŕőńăčăńś£ ŕőď şčńőň θ_D = 90^∘ őšŋőśĺšěńĳŋő ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕşůłă. Ňĺ-

1)e-mail: naumenko@npi.tpu.ru

İŋěřčĺ£ şśłőřěŋŋżţ ¡ńěłšřőŋőć: 6.1 Ň¡ć Ďńĺšěńĳŋőśšĳ ňăłřőĺňŕşńĳśă: 2{6 ňłś Ůăśšőšă śńěďőćăŋĺ£ ňăłřőĺňŕşńĳśőć: 1{10 Čű Ăňŕńĺšşďă šőłă ć ňăłřőĺňŕşńĳśě: 40 ňĂ Ďńĺšěńĳŋőśšĳ ňĺłřőĺňŕşńĳśă: 17{20 ŕś Ďńĺŋă ňĺłřőĺňŕşńĳśă: 0.6 śň Ůĺśńő ňĺłřőĺňŕşńĳśőć ć ňăłřőĺňŕşńĳśě 10^4 Ăňŕńĺšşďă šőłă ć ňĺłřőĺňŕşńĳśě: 0.6 Ă Śřěďŋĺľ šőł ňĺłřőšřőŋă (ŕřĺ Čű): 2.4 ňłĂ Ŋěňőŋő¡ŋěřčěšĺůŋőśšĳ ŕşůłă: 0.5% Řăğňěřż ŕşůłă ŋă ćżţőďě ĺğ ňĺłřőšřőŋă: 4 � 2 ňň Řăśţőďĺňőśšĳ:

ŕő čőřĺğőŋšăńĺ 15 � 10�^3 řăď ŕő ćěřšĺłăńĺ 5 � 10�^3 řăď

ÿěŋĳ ŕřěďśšăćń£ńă śőąőľ ăń¿ňĺŋĺěćş¿ ŕńăśšĺŋłş řăğňěřőň 50×50×1 ňň^3 ĺ řăğňěźăńăśĳ ć čőŋĺőňěšřě G, łőšőřżľ ŕőğćőń£ń ĺğňěŋ£šĳ \ĺňŕăłš-ŕăřăňěšř" h (łřăšůăľÿěě řăśśšő£ŋĺě ňěęďş łřăěň ňĺÿěŋĺ ĺ őśĳ¿ ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕşůłă) ĺ şčőń ŋăłńőŋă ψ őšŋőśĺšěńĳŋő ŕşůłă (śň. řĺś.1). Śĺśšěňă łćăďřşŕőńĳŋżţ ńĺŋğ őąěśŕěůĺćăěš šăłş¿ ťőłşśĺřőćłş ŕşůłă ć čőřĺğőŋšăńĳŋőň ĺ ćěřšĺłăńĳŋőň ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ, ůšő ŕşůőł ć ňěśšě ŕřőţőęďěŋĺ£ ůěřěğ ňĺÿěŋĳ ĺňěěš řăğňěř ŕőř£ďłă ´_v × ´_h = 4 × 1 ňň. Őŋ ĺğňěř£ńś£ ŕřĺ ŕőňőźĺ ń¿ňĺŋěśűěŋšŋőčő ¡łřăŋă ĺ ŕřőćőńőůŋőčő śłăŋěřă. Šőł ŕşůłă ĺğňěř£ńś£ ĺŋďşłűĺőŋŋżň ďăšůĺłőň.

Ďń£ ŕřőćěřłĺ őŕšĺůěśłőčő šřăłšă ĺ őűěŋłĺ řăśţőďĺňőśšĺ ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕşůłă ążńă ĺğňěřěŋă őřĺěŋšăűĺőŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ćżţőďă őŕšĺůěśłőčő ŕěřěţőďŋőčő ĺğńşůěŋĺ£. Ć ¡šĺţ ĺğňěřěŋĺ£ţ ć łăůěśšćě ďěšěłšőřă ĺśŕőńĳğőćăńś£ ťőšőşňŋőęĺšěńĳ ŤİŞ-110 (ś őąńăśšĳ¿ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĺ ťőšőłăšőďă λ = 350÷850 ŋň). Ŕőńşůěŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ţőřőÿő őŕĺśżćăěšś£ šěőřĺěľ ďń£ řăśţőďĺňőśšĺ ŕşůłă ´θ = 3.5 ňřăď [9], ŕřĺůěň űěŋšř śĺňňěšřĺĺ ĺğňěřěŋŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ śőőš-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 5 { 6 2002 397

Řĺś.1. Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłĺ

ćěšśšćşěš şčńş ψ = 45±1.5^∘ = θ_D /2, ůšő ŕőďšćěřęďăěš řăąőšőśŕőśőąŋőśšĳ ćżąřăŋŋőľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ śţěňż.

Ďń£ řěčĺśšřăűĺĺ ĺňŕşńĳśă ŁĎĹ ążń ĺśŕőńĳğőćăŋ ďěšěłšőř ŋă őśŋőćě ÿĺřőłőŕőńőśŋőľ ăŋšěŋŋż ďĺăňěšřőň ϕ = 15 ňň ś ŕřěďşśĺńĺšěńěň ćżţőďŋőčő śĺčŋăńă. Ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ďěšěłšőřă ĺśśńěďőćăńĺśĳ ś ŕőňőźĳ¿ čěŋěřăšőřă ňĺńńĺňěšřőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋă śŕěűĺăńĳŋőň śšěŋďě. Ŕőńőśă ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĺ ďěšěłšőřă ńěęĺš ć ďĺăŕăğőŋě λ = 1 ÷ 25 ňň. Ńĺŋěľŋőśšĳ ŕőłăğăŋĺľ ďěšěłšőřă ŕřőćěř£ńăśĳ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ řăśśšő£- ŋĺ£ R ňěęďş čěŋěřăšőřőň ĺğńşůěŋĺ£ ĺ ďěšěłšőřőň. Ŕőńşůěŋŋă£ şążćă¿źă£ łćăďřăšĺůŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ śĺčŋăńă Y ŕőďšćěřęďăěš, ůšő ďěšěłšőř řăąőšăěš ć ńĺŋěľŋőň řěęĺňě.

Ŋă řĺś.2 ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺ£ ćżţőďă ŁĎĹ őš śřěďŋěčő šőłă şśłőřěŋŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ć ňăłřőĺňŕşńĳśě (šő ěśšĳ őš ćěńĺůĺŋż, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőľ ůĺśńş ¡ńěłšřőŋőć ć ąăŋůě). Şśłőřěŋŋżľ šőł ĺğňěŋ£ńś£ ć ŕřěďěńăţ I = 5 ÷ 30 ňĂ. Łăł śńěďşěš ĺğ řĺśşŋłă, ňż ŋăąń¿ďăńĺ łćăďřăšĺůŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ ćżţőďă ŁĎĹ őš šőłă I. Ŕřĺ ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ĺğňěřěŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ťşŋłűĺěľ Y = k · I^B ŕőńşůěŋ ŕőłăğăšěńĳ B = 2.28 ± 0.08, ůšő ŕőďšćěřęďăěš ťăłš řěčĺśšřăűĺĺ łőčěřěŋšŋőčő ďĺťřăłűĺőŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć śńěďş¿źěľ čěőňěšřĺĺ: şčőń ŋăłńőŋă ňĺÿěŋĺ ψ = 45 ± 1.5^∘ = θ_D/2, ĺňŕăłš-ŕăřăňěšř h = 7 ňň, řăğňěř ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕşůłă ´ = 4 × 1.5.

Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ążńă šăłęě ĺğňěřěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ćżţőďă ŁĎĹ őš ĺňŕăłš-ŕăřăňěšřă ŕřĺ ŕăřăńńěńĳŋőň ŕřőńěšě ŕşůłă ¡ńěłšřőŋőć ňĺňő ňĺÿěŋĺ. Ć ¡šőľ čěőňěšřĺĺ \ťĺğĺůěśłĺľ ŋşńĳ" ĺňŕăłšŕăřăňěšřă (šő ěśšĳ śőćŕăďěŋĺě őśĺ ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕşůłă ś ňĺÿěŋĳ¿) ňőęŋő ńěčłő őŕřěďěńĺšĳ ś ţőřőÿěľ

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ ćżţőďă ŁĎĹ őš śřěďŋěčő šőłă ňĺłřőšřőŋă (šőůłĺ { ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě, śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ { ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ Y = k · IB)

šőůŋőśšĳ¿. Łřőňě šőčő, ć ¡šőň śńşůăě \ŕőŕěřěůŋżľ" řăğňěř ňĺÿěŋĺ ňŋőčő ňěŋĳÿě ŕăřăňěšřă γλ/2π.

İšş ğăćĺśĺňőśšĳ ňőęŋő őŕĺśăšĳ, ĺśŕőńĳğş£ ŕřőśšş¿ ňőďěńĳ ŁĎĹ ďń£ čăşśśőćśłőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕńőšŋőśšĺ ğăř£ďă ć ¡ńěłšřőŋŋőň ąăŋůě ś ďĺśŕěřśĺěľ σ_z [1, 2]:

Y_B (h) = N^2_e ∫ ΔΩ d˙ ∞∫ 0 dω d^2W_0 (θ_x, θ_y, ω, h) dω · d˙ ×

× exp ( − σ^2_z ω^2 c^2 ) ε (ω) . (1)

Ğďěśĳ Y_B (h) { ćżţőď ŁĎĹ őďŋőčő ąăŋůă ś ůĺśńőň ¡ńěłšřőŋőć N_e, d^2W_0 (θ_x, θ_y, ω, h) /dω · d˙ {

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 5 { 6 2002

Łőčěřěŋšŋőě ďĺťřăłűĺőŋŋőě ĺğńşůěŋĺě ŕşůłă ¡ńěłšřőŋőć . . . 399

śŕěłšřăńĳŋő-şčńőćă£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ďĺťřăłűĺőŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ őďŋőčő ¡ńěłšřőŋă, exp ( −σ^2_z ω^2/c^2 ) { łćăďřăš ňőďşń£ ťşřĳě őąřăğă ŕřőďőńĳŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ć ąăŋůě (łćăďřăš ňőďşń£ ŕřőďőńĳŋőčő ťőřňťăłšőőřă), ε (ω) { ŕěřěďăšőůŋă£ ťşŋłűĺ£ ďěšěłšőřă[10].

Ďăńěě ňż ąşďěň ĺśŕőńĳğőćăšĳ ŕřőśšěľÿĺľ ćĺď ŕěřěďăšőůŋőľ ťşŋłűĺĺ:

ε (ω) = { const ω_{min} ≤ ω ≤ ω_{max} 0 ω < ω_{min}, ω > ω_{max}

. (2)

Ć ¡šőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ćňěśšő (1) ĺňěěň:

Y_B (h) = const ×

× N^2_e ωmax∫

ωmin dω dW_0 (0, π/2, ω, h) dω exp ( − σ^2_z ω^2 c^2 ) . (3)

Ŕřěďěńż ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£ śőśšăćń£¿š ω_{min} = = 0.094 ŠČű (λ_{max} = 20 ňň), ω_{max} =^{2π}_{λmin} ·c = 1.88 ŠČű. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ĺśŕőńĳğőćăńś£ ďěšěłšőř ś ňăńőľ şčńőćőľ ăŕěřšşřőľ ´˙ ≪ γ^{−1}, ŕő¡šőňş ůăśšőšŋżľ śŕěłšř ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ďĺťřăłűĺőŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ őďŋőčő ¡ńěłšřőŋă ŕřĺ ŕřőńěšě ŕăřăńńěńĳŋő ŕőńşŕńőśłőśšĺ^{d2W0}_{dωdΩ} ĺňěěš ćěśĳňă ŕřőśšőľ ćĺď [11] dW_0 (0, π/2, ω, h) dω ≈ α 2π^2 exp ( − 4πh γλ ) . (4)

Ŕőśłőńĳłş ŕřőďőńĳŋżľ řăğňěř ňĺÿěŋĺ śşźěśšćěŋŋő ŕřěćżÿăěš ňăłśĺňăńĳŋş¿ ďńĺŋş ćőńŋż ĺğńşůěŋĺ£, ňőęŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ ťőřňşńş (4), ŕřěŋěąřěčă£ ĺŋšěřťěřěŋűĺěľ őš łřăěć ňĺÿěŋĺ. Ŋă řĺś.3 ŕřĺćěďěŋż śŕěłšřăńĳŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŁĎĹ ďń£ řăğńĺůŋżţ ďńĺŋ ąăŋůă ŕřĺ řăğŋżţ ĺňŕăłš-ŕăřăňěšřăţ.

Řĺś.3. Śŕěłšřăńĳŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŁĎĹ ďń£ řăğńĺůŋżţ ďńĺŋ ąăŋůă ŕřĺ řăğŋżţ ĺňŕăłšŕăřăňěšřăţ

Ğăňěšĺň, ůšő ćěńĺůĺŋă S(h) = ln(Y (h)/Y (0)) ŋě ğăćĺśĺš őš ăąśőń¿šŋőčő ğŋăůěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ ĺ ňż ňőęěň ńěčłő śřăćŋĺćăšĳ ěě ś řěğşńĳšăšőň ¡łśŕěřĺňěŋšă. Ć šő ęě ćřěň£ S(h) ğăćĺśĺš őš ďńĺŋż ¡ńěłšřőŋŋżţ ąăŋůěľ. Šăłĺň őąřăğőň, ŕřőćőď£ ŕőďčőŋłş ğăćĺśĺňőśšĺ S(h) ŕő ďńĺŋě ąăŋůă L (L = 4.58σ_z { ďńĺŋă ąăŋůă ŋă şřőćŋě 10% ć ŕřěďśšăćńěŋĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ć ąăŋůě čăşśĺăŋőň) ł ăŋăńőčĺůŋőľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ, ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ őűěŋłş L. Ŋă řĺś.4 ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż őŕĺśăŋŋőľ ŕřőűěďşřż (łřĺćă£ 3 ŕřĺ

Řĺś.4. Ğăćĺśĺňőśšĳ ńőčăřĺťňă ćżţőďă ŁĎĹ őš ŕřĺűěńĳŋőčő ŕăřăňěšřă ŕřĺ ŕăřăńńěńĳŋőň ŕřőńěšě ŕşůłă ¡ńěłšřőŋőć ňĺňő ňĺÿěŋĺ. Šőůłĺ { ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě, ŕşŋłšĺřŋă£ łřĺćă£ { ŋěŕăřăňěšřĺůěśłă£ ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ, łřĺćżě 1, 2, 3 { řăśůěšŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŕřĺ L = 1, 2, 1.4 ňň (śőőšćěšśšćěŋŋő)

L = 1.4 ňň) ĺ, ďń£ śřăćŋěŋĺ£, ğăćĺśĺňőśšĳ S(h) ďń£ L = 1 ňň (łřĺćă£ 1) ĺ L = 2 ňň (łřĺćă£ 2). Ğŋăůěŋĺě Y (0) ďń£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ćğ£šő ¡łśšřăŕőń£űĺěľ ĺţ ŋěŕăřăňěšřĺůěśłőľ ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě őšňěšĺň śńěďş¿źěě:

1) ŋă ąăŋůĺřőćăŋŋőň ŕşůłě ¡ńěłšřőŋőć ňĺłřőšřőŋă ś ¡ŋěřčĺěľ E = 6.1 Ň¡Ć ĺ ůĺśńőň ¡ńěłšřőŋőć ć ąăŋůě N_e = 10^8 ğăřěčĺśšřĺřőćăŋő łőčěřěŋšŋőě ďĺťřăłűĺőŋŋőě ĺğńşůěŋĺě, ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ łőšőřőčő ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă łćăďřăšş ůĺśńă ¡ńěłšřőŋőć ć ąăŋůě;

2) ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ÿĺřőłőŕőńőśŋőčő ďěšěłšőřă ďńĺŋă ¡ńěłšřőŋŋőčő ąăŋůă ňőęěš ążšĳ ĺğňěřěŋă ŕő ğăćĺśĺňőśšĺ ćżţőďă ŁĎĹ őš ĺňŕăłš-ŕăřăňěšřă, ŋě ŕřĺąěčă£ ł čřőňőğďłĺň śŕěłšřăńĳŋżň ĺğňěřěŋĺ£ň.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Ňĺŋőąřăğőćăŋĺ£ ŘŤ (ŕřőěłš # 226 \Řăğřăąőšłă ĺŋšěŋśĺćŋżţ ĺśšőůŋĺłőć ŕőğĺšřőŋőć ĺ śřěďśšć ďĺăčŋőśšĺłĺ ŕşůłőć ďń£ śőćřěňěŋŋżţ łőńńăľďěřőć" ŕřőčřăňňż \Čőśşďăřśšćěŋŋă£ ŕőďďěřęłă řěčĺőŋăńĳŋőľ ŋăşůŋő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 5 { 6 2002 šěţŋĺůěśłőľ ŕőńĺšĺłĺ ćżśÿěľ ÿłőńż ĺ řăğćĺšĺě ěě ŋăşůŋőčő ŕőšěŋűĺăńă").

1. Y. Shibata, Sh. Hasebe et al., Phys. Rev. E52, 6787 (1995).

2. A. H. Lumpkin, N. S. Sereno et al., CP546, Beam Instrumentation Workshop, 2000.

3. M. Castellano, V. A. Verzilov et al., Phys. Rev. E63, 056501 (2001).

4. B. Feng, M. Oyamada et al., Nucl. Instr. and Meth.

A475, 492 (2001).

5. A. P. Potylitsyn, Nucl. Instr. and Meth. B145, 169 (1998).

6. A. P. Potylitsyn, Phys. Rev. E60, 2272 (1998). 7. Ă. Ŕ. Łăğăŋűěć, Č. Ĺ. Śşřďşšőćĺů, Ďőłń. Ăłăď. Ŋăşł ŚŚŚŘ 147(1), 74 (1962).

8. Ą. Ň. Ąőńőšőćśłĺľ, Ě. Ă. Čăńśšĳ£ŋ, ŞŤŊ 170, 8 (2001). 9. Ă. Ŋ. Ăńěľŋĺł, Ő. Ć. Ůěťőŋőć, Ą. Ŋ. Łăńĺŋĺŋ et al., Nucl. Instr. and Meth. B (to be published).

10. Ń. Ŋ. Łşřąăšőć, Őŕšő¡ńěłšřőŋĺłă ćĺďĺňőčő ĺ ĺŋťřăłřăśŋőčő ďĺăŕăğőŋőć śŕěłšřă, Ň.: Ĺğďăšěńĳśšćő ŇŤŠĹ, 1999.

11. Ă. Ŕ. Ŕőšżńĺűżŋ, Ĺğć. Ćşğőć. Ťĺğĺłă 3, 93 (2001).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 5 { 6 2002